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INDEKS SKROTOW

aPGW

aktualizacja Planéw gospodarowania wodami

decyzja 00S

Decyzja o $Srodowiskowych uwarunkowaniach

GDOS

Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

GZWP Gtéwny Zbiornik Wéd Podziemnych

JCWP Jednolite czesci wéd powierzchniowych

JCWPd Jednolita czes¢ wod podziemnych

KIP Karta Informacyjna Przedsiewziecia

KST Krakowski Szybki Tramwaj

MPZP Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego

Obszar Natura
2000

Obszar specjalnej ochrony ptakéw, specjalny obszar ochrony siedlisk lub obszar majacy
znaczenie dla Wspdlnoty, utworzony w celu ochrony populacji dziko wystepujgcych ptakow
lub siedlisk przyrodniczych lub gatunkéw bedacych przedmiotem zainteresowania
Wspdlnoty

RDW Ramowa Dyrektywa Wodna
Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
Ustawa 00S ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na

Srodowisko (t. j. Dz.U. 2023 poz. 1094 ze zmianami);



1. WSTEP

Analizowane przedsiewziecie bedace przedmiotem postepowania, jest czescig wiekszego
zamierzenia inwestycyjnego polegajacego na budowie szybkiego, bezkolizyjnego transportu
szynowego. Whniosek o wydanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji
przedsiewziecia dotyczy pierwszego etapu inwestycji.

Ustawodawca w ustawie z dnia 3.10.2008 r. o udostepnianiu informacji o $Srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko [Dz. U. z 2023 r. poz. 1094 ze zm.] w art.3 p.13 wskazat, ze pod pojeciem
przedsiewziecia rozumie sie zamierzenie budowlane lub inng ingerencje w srodowisko
polegajaca na przeksztatceniu lub zmianie sposobu wykorzystania terenu, w tym réwniez na
wydobywaniu kopalin. W tym samym punkcie wskazano, ze przedsiewziecia powigzane
technologicznie kwalifikuje sie jako jedno przedsiewziecie, takze jezeli sg one realizowane przez
rézne podmioty.

W tejsamejustawie wart. 72.5 wskazano, ze dla danego przedsiewziecia wydaje sie jedna
decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach. Jedng decyzje o s$rodowiskowych
uwarunkowaniach wydaje sie takze w przypadku, gdy dla danego przedsiewziecia jest wymagane
uzyskanie wiecej niz jednej z decyzji, o ktérych mowa w ust. 1 art. 72, lub gdy wnioskodawca
uzyskuje odrebnie decyzje dla poszczegdlnych etapdw realizacji przedsiewziecia.

Ustawa dokonuje w zakresie swojej regulacji wdrozenia dyrektywy Rady 85/337/EWG z
dnia 27 czerwca 1985 r. w sprawie oceny skutkow wywieranych przez niektore przedsiewziecia
publiczne i prywatne na srodowisko naturalne (Dz. Urz. WE L 175 z 05.07.1985, str. 40, z pzn.
zm].

Celem przywotanych przepisow jest zapewnienie przeprowadzenia oceny oddziatywania
przedsiewziecia na srodowisko oraz unikniecia sytuacji sztucznego dzielenia przedsiewziec¢
ktére mogtoby prowadzi¢ do jej unikniecia® (np. ze wzgledu progi ilosciowe okreslone w
rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywacé na srodowisko [Dz.U. 2019 poz. 1839].

Jezeli zatem podziat inwestycji nie wptywa na kwalifikacje przedsiewziecia, a ewentualna
kumulacja negatywnych zjawisk miataby znikome rozmiary, wéwczas zarzut proby obejscia
prawa - powinien zosta¢ uznany za bezzasadny (por. Wyrok WSA w Warszawie z dnia 5 lutego
2008 roku, sygn. akt IV SA/Wa 2358/07, wyrok WSA w Kielcach z dnia 14 kwietnia 2014, |l
SA/Ke 134/13).

1 W sprawie wypowiadat sie Trybunat Sprawiedliwosci Unii Europejskiej wskazujac, ze niedopuszczalne jest
omijanie celu dyrektywy poprzez dzielenie przedsiewzie¢ a Panstwa cztonkowskie muszg ustalac¢ takie kryteria
kwalifikacji ktére nie pozwalajg unikngc¢ obowigzku przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko poprzez
zwykty podziat realizowanej inwestycji na kilka ,,mniejszych” przedsiewzie¢ [Sprawa C-392/96 Komisja przeciwko
Irlandii, ECLI:EU:C:1999:431]



W dniu 11 czerwca 2021 r. zostato ukohczone , Studium wykonalnosci budowy szybkiego,
bezkolizyjnego transportu szynowego w Krakowie’. Jego autorzy jako najkorzystniejszy
wskazali jako najkorzystniejszy wariant premetro TéD.

Majac na uwadze bardzo duzy szacunkowy koszt realizacji catej linii premetra wynoszacy
okoto 4,5 mld zt brutto, jego realizacja jest mozliwa wytacznie etapowo, w podziale na 3 czesci.
Pierwszy etap zaktada wykorzystanie istniejgcej linii tramwajowej w ciggu alei Andersa i ulicy
Wiadystawa Broniewskiego, jak réwniez planowane potaczenia z dwoma przedsiewzieciami, tj.:
,Budowa linii tramwajowej Cichy Kacik - Azory’ oraz ,,Budowa linii tramwajowej KST, etap IV (ul.
Meissnera - Mistrzejowice/ .

Uwzgledniajgc wysoki koszt realizacji oraz spodziewany dtugi okres przygotowania,
projektowania i uzyskiwania niezbednych decyzji administracyjnych dla catej linii premetra,
ktéry moze przekroczyé 10 lat, decyzja Srodowiskowa jest uzyskiwana tylko dla pierwszego
etapu, tj. potaczenia od ulicy Piastowskiej do ronda Mtynskiego.

Zakres pierwszego etapu od strony ulicy Piastowskiej dowigzuje sie do przygotowywane;j
inwestycji pn. , Budowa linii tramwajowej Cichy Kacik - Azory’, ktorego realizacja rozpoczeta sie
w listopadzie 2014 r., kiedy zostato opracowane ,Studium wykonalnosci dla pofaczenia
drogowego: ul. Piastowska - ul. Glowackiego - ul. Weissa'. Na bazie wariantu nr 3 wskazanego
opracowania, w dniu 18 wrzesnia 2020 r. Zarzad Inwestycji Miejskich w Krakowie ogtosit
przetarg na ,Opracowanie wielowariantowej i wielobranzowej koncepcji budowy [linii
tramwajowej Cichy Kacik - Azory wraz z niezbedng infrastrukturg oraz uzyskaniem decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach’. W dniu 4 lutego 2021 r. poinformowano o wybraniu
Wykonawcy ww. zamédwienia. Zakres zlecenia przewiduje opracowanie koncepcji potaczenia
tramwajowego taczacego petle tramwajowg Cichy Kacik z os. Azory i ztozenie wniosku o wydanie
decyzji sSrodowiskowejw 2022 r., a nastepnie w przeciggu 9 miesiecy uzyskanie samej decyzji.

Przebieg premetra w centralnej czesci pokrywa sie z zadaniem ,Budowa linii
tramwajowej KST, etap IV (ul. Meissnera - Mistrzejowice)'. W 2015 roku zostata opracowana
,Koncepcja dla budowy linii tramwajowej KST Etap 1V (ul. Meissnera - Mistrzejowice) wraz
zopracowaniem materiatow i ztoZeniem wniosku o wydanie decyzji o SU, oraz uzyskaniem
prawomocnej decyzji o SU'. W ramach zadania zostata wykonana koncepcja potaczenia
tramwajowego pomiedzy petlg tramwajowa Mistrzejowice, a ulicg Mogilska, aw dniu 30 kwietnia
2015 r. zostata uzyskana decyzja o sSrodowiskowych uwarunkowaniach. 21 grudnia 2022 Zarzad
Drog Miasta Krakowa zawart umowe na zaprojektowanie i wybudowanie linii wformule
partnerstwa publiczno-prywatnego, ktéra powinna zosta¢ oddana do uzytkowania z koncem
2024 roku.

Majac na uwadze powyzsze, za uzasadnione nalezy uznaé¢ uzyskanie decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach dla pierwszego etapu premetra na odcinku od ulicy
Piastowskiej do Ronda Mtynskiego.

Takie podejscie jest uzasadnione zaréwno racjami technicznymi jak ifinansowo-
organizacyjnymi, a jego ewentualny wptyw na procedure oceanows jest marginalny [por. Wyrok



WSA w Warszawie z dnia 24 stycznia 2008 roku, sygn. akt IV SA/Wa 2344/07, wyrok WSA w
Warszawie z dnia 5 lutego 2008 roku, sygn. akt IV SA/Wa 2358/07)].

Reasumujac: jesli wystepuja czynniki techniczno-organizacyjno-rzeczowe (takie np. jak
rézny poziom zaawansowania prac nad dokumentacja) dzielenie przedsiewziec jest mozliwe pod
warunkiem, ze zadne z wydzielonych pod przedsiewzie¢ nie unikanie oceny oraz, ze w
procedurze oceny oddziatywania na srodowisko dla kazdego z nich uwzglednione zostang
wzajemne efekty skumulowane.

Na potrzeby budowy premetra w Krakowie sporzadzono dotychczas studium
wykonalnosci - ,Studium wykonalnosci budowy szybkiego, bezkolizyjnego transportu
szynowego w Krakowie’, ILF Consulting Engineers Polska wraz z dokumentacjg stworzong na
potrzeby studium tj.

— Studium geologiczno-inzynierskie dla opracowania ,Studium wykonalnosci
budowy szybkiego, bezkolizyjnego transportu szynowego w Krakowie' nr
dokumentu QO010-ILF-000-GEO-SPC-4002, 2020 r., Geokrak Sp. z 0.0, ILF
Consulting Engineers Polska;

— Studium hydrogeologiczne dla opracowania ,Studium wykonalnosci budowy
szybkiego, bezkolizyjnego transportu szynowego w Krakowie” nr dokumentu
QO010-ILF-000-GEO-SPC-4003, 2020 r., Geokrak Sp. z o.0., ILF Consulting
Engineers Polska;

— Opinia geotechniczna dla opracowania ,Studium wykonalnosci budowy
szybkiego, bezkolizyjnego transportu szynowego w Krakowie’ nr dokumentu
QO010-ILF-000-GEO-SPC-4001, 2020 r., Geokrak Sp. z o.0., ILF Consulting
Engineers Polska;

— Dokumentacja okreslajgca warunki hydrogeologiczne dla potrzeb opracowania
studium wykonalnosci szybkiego, bezkolizyjnego transportu szynowego w
Krakowie, gm. | pow. Krakéw, woj. matopolskie. GEOKRAK Sp. z o. o, Krakéw
2020r,;

— Dokumentacja geologiczno - inzynierska w celu okreslenia warunkow
geologiczno - inzynierskich dla potrzeb opracowania studium wykonalnosci
szybkiego, bezkolizyjnego transportu szynowego w Krakowie, gm. | pow. Krakoéw,
woj. matopolskie. GEOKRAK Sp. z 0. o, Krakéw 2020 r.

Powyzsze dokumenty byty Zrédtem informacji o przedmiotowym przedsiewzieciu,
technologii jego wykonania i eksploatacji oraz uwarunkowaniach geologicznych
i hydrogeologicznych przedstawionych w Karcie informacyjnej przedsiewziecia.



2. SKALA ORAZ CHARAKTER PRZEDSIEWZIECIA - SZCZEGOLOWY
OPIS

2.1.Informacje podstawowe
2.1.1. Opis przedsiewziecia

Przedsiewziecie polega na budowie pierwszego etapu wariantu rekomendowanego
szybkiego, bezkolizyjnego transportu szynowego w Krakowie (dalej zwanego réwniez
premetrem), na odcinku od skrzyzowania ul. Piastowskiej z ul. Reymonta (poczatek inwestyc;ji)
do ronda Mtynskiego (koniec inwestycji). Analizowany odcinek trasy wynosi ok. 6,13 km, w tym
odcinek tunelowy o dtugosci ok. 5,3 km oraz naziemny o dtugosci ok. 0,82 km.

Przystanki: N
k. 1- Stadion Miejski A
2 - AGH IV

3 - Stare Miasto 1]
4 - Dworzec Gtowny

5 - Rondo Mogilskie

6 - Olsza

Vi

Vil

CHARAKTERYSTYKA ~ Legenda XV p——
PRZEDS|EWZ|EC|A ®  przystanek naziemny odcinek naziemny :]dzwmmceadmims:mcwne

® przystanek podziemny

odceinek podziemny

Rysunek 1 Podziat inwestycji na poszczegélne odcinki (naziemne, podziemne)
2.1.2. Cel przedsiewziecia

Przedmiotowe przedsiewziecie ma na celu budowe infrastruktury szybkiego,
bezkolizyjnego transportu szynowego w Krakowie. Inwestycja zapewni wysoka zdolnosc
przewozowa w rejonie wystepowania ,waskich gardet” na sieci tramwajowe;j.



Oczekuje sie, ze przedmiotowa inwestycja (przy wspoétdziataniu z innymi systemami
transportu) zapewni uzyskanie oczekiwanych celow w zakresie jakosci i standardéw obstugi
komunikacyjnej miasta.

Gtéwna funkcja realizowanego przedsiewziecia jest:
e Zapewnienie wysokiej zdolnosci przewozowej w rejonie wystepowania waskich gardet na
sieci tramwajowej;

e Zwiekszenie udziatu transportu zbiorowego w podrézach w celu zapewnienie wysokiej
jakosci zycia mieszkancéw Krakowa

e Zwiekszenie zdolnosci przewozowej komunikacji zbiorowej

e Podniesienie komfortu podrézy komunikacja zbiorowa

e Skrécenie czasu podrézy komunikacjg zbiorowa

e  Wyksztatcenie wygodnych i wydajnych, zintegrowanych weztéw przesiadkowych

e Uzyskanie wysokosprawnego systemu transportu dla znaczacego rozwoju spoteczno-
gospodarczego

2.1.3. Kwalifikacja przedsiewziecia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko (Dz.U. z 2019 r. poz. 1839)
omawiane przedsiewziecie (dalej zwane tez inwestycjg) wymienione jest w §3:

— ust. 1, pkt 63 jako ,linie tramwajowe, koleje linowe z wytaczeniem kolei linowych
przeznaczonych do obstugi terenéw narciarskich innych niz okreslone w pkt 49 lub 50
oraz wyciagéw o dtugosci nie wiekszejniz 100 m, koleje podziemne, w tym metro, lubinne
linie do przewozu pasazeréw wraz z towarzyszacg im infrastruktura;

Przedsiewziecie obejmuje budowe ok. 6,13 km tras tramwajowych,

— ust. 1, pkt 62 drogi o nawierzchni twardej o catkowitej dtugosci przedsiewziecia powyzej
1 km inne niz wymienione w § 2 ust. 1 pkt 31 i 32 lub obiekty mostowe w ciggu drogi
o nawierzchni twardej, z wytaczeniem przebudowy drég lub obiektéw mostowych,
stuzacych do obstugi stacji elektroenergetycznych i zlokalizowanych poza obszarami
objetymi formami ochrony przyrody, o ktérych mowaw art. 6 ust. 1 pkt 1-5, 8 i 9 ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody;

Przedsiewziecie przewiduje konieczno$¢ przebudowy uktadu drogowego na odcinku
ok.1.3 km zwigzanej z lokalizacja nowej trasy tramwajowej oraz przystankéw/stacji

tramwajowych

10



W zwigzku z tym budowa pierwszego etapu szybkiego, bezkolizyjnego transportu
szynowego w Krakowie, kwalifikuje sie do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco
oddziatywaé na srodowisko, dla ktérych wymagane jest uzyskanie decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach oraz dla ktérych moze zosta¢ natozony obowigzek przeprowadzenia oceny
oddziatywania na Srodowisko.

2.14. Etaprealizacji przedsiewziecia

Analizowane przedsiewziecie stanowi pierwszy etap wiekszego zamierzenia
inwestycyjnego - budowy szybkiego, bezkolizyjnego transportu szynowego w Krakowie. Poza
zakresem przedsiewziecia realizowane zostang w ramach etapu Il i etapu Ill odcinek trasy
tramwajowej potozonej na wschod od przedsiewziecia - od petli Wzgérza Krzestawickie do DH
Wanda oraz na zachéd od przedsiewziecia - od przystanku Miasteczko Studenckie do przystanku
Jasnogérska wraz z zajezdnig Stelmachéw.

Prace rozpoczng sie w pierwszej potowie 2029 roku. Prace mozna podzieli¢ na budowe
czesci naziemnej torowiska oraz czesci podziemne;.

W ramach czesci podziemnej wykonane zostang nastepujace prace (02.2029 - 02.2033):

— | - W pierwszej kolejnosci zostanie wykonany szyb startowy tarczy TBM wraz
z montazem tarczy - prace zajma ok. 500 dni.

— 1I-Wdrugiej kolejnosci rozpocznie sie drazenie tunelu na odcinku rondo Mtynskie - AGH
- prace potrwaja ok. 3 lat, w tym samym czasie réwnolegle beda powstawac przystanki
podziemne w lokalizacjach - Olsza, Rondo Mogilskie, Dworzec Gtéwny, Stare Miasto,
AGH.

— I - W trzeciej kolejnosci wykonywana bedzie nawierzchnia torowa oraz wyposazenie
tuneli - prace potrwajg ok. 1 roku.

W ramach czesci naziemnej wykonana zostanie trasa tramwajowa wraz z infrastruktura
towarzyszaca na odcinku od AGH do Miasteczka Studenckiego - prace potrwajg ok. 2 lata
(02.2029 - 12.2030)
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Legenda (4] 05 1 km
IS S E— S—
ETAPY odcinek realizowany w ramach ® lokalizacja szybu startowego
T czgsel podziemne] przedsigwzigcia tarczy TBM
PRZEDS|EWZ|EC|A Zrodlo. dane przekazane
odcinki realizowane w ramach przez 2amawiajgcego

czedci nadziemnej | naziemnej
przedsigwzigcia

Rysunek 2 Etapy przedsiewziecia

Powyzsza rycina przedstawia catos¢ analizowanego przedsiewziecia w podziale na
poszczegdblne podetapy.

2.1.5. Dane o powierzchni zajmowanych nieruchomosci przewidzianych
do realizacji przedsiewziecia, a takze powierzchni planowanych
obiektéw budowlanych

Przyjmuje sie, ze teren przewidziany do realizacji przedsiewziecia wynosi ok. 433 979 m?
(43,40 ha). Teren ten obejmuje zaréwno obszar przeznaczony pod budowe planowanej linii
premetra, dostosowanie istniejgcego uktadu drogowego, jak réwniez teren, ktéry moze zostac
zajety na etapie realizacji inwestycji tzn. zaplecze budowy oraz obszar poruszania sie maszyn
budowlanych.

Zaktada sie, ze przy zachowaniu opisanych ponizej parametréw oraz
w nieprzekraczalnych granicach terenu przewidzianego do realizacji przedsiewziecia, mozliwe
bedzie nieznaczne przesuniecie pasa trasy premetra. Przesuniecie to moze zosta¢ podyktowane
koniecznoscig dostosowania sie do innych zamierzen projektowych w sasiedztwie inwestycji lub
kolizji z infrastrukturg podziemng Iub innych czynnikédw mogacych mie¢ wptyw na
zminimalizowanie wptywu przedsiewziecia na poszczegdlne komponenty srodowiska.
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2.1.6. Informacja o przewidywanych ilosciach wykorzystywanej wody,

surowcow, materiatéw, paliw oraz energii

Szczegbtowy rodzajiilosci wykorzystywanych surowcow i materiatéw zostang okreslone
nadalszym etapie procesu inwestycyjnego Jednakze juz teraz moznawskazaé, ze w celu realizacji
inwestycji wykorzystane bedg nastepujgce surowce oraz materiaty:

Szyny

Stabilizacja cementowa
Kruszywo

Beton

Asfalt

Humus/substrat z trawg lub inna roslinnoscia
Ttuczen

Kraweznik betonowy

Ptytki betonowe

Podsypka cementowo - paskowe
Pospotka

Prety stalowe

Rury z tworzyw sztucznych o réznej srednicy

Dodatkowo w trakcie realizacji inwestycji dojdzie réwniez do uzycia:

wody do celéow technologicznych (w zaleznosci od wybranego wariantu
technologii usuwania urobku) i celéw bytowych ok. 0,06 m3/osobe/dobe

pradu do zasilania poszczegdlnych maszyn - najwyzszym zuzyciem pradu bedzie
charakteryzowaé maszyna TBM, a pobdr mocy dla niej wyniesie ok. 2800 kVA

oleju napedowego w maszynach budowlanych - ok. 10 dm?/h dla jednej maszyny.

Dla inwestycji tramwajowych oraz metra, na etapie eksploatacji, jednym z bardziej
znaczacych czynnikéw jest zuzycie pradu. Na potrzeby zasilania trasy premetra przyjeto, ze
czestotliwo$¢ kursowania taboru ukrotnionego bedzie na poziomie 30 tram/h w jednym
kierunku (tramwaj co 120 s) oraz spodziewane zuzycie energii bedzie na poziomie 14 kWh /
(tram*km), z uwzglednieniem rekuperacji energii na poziomie (10%).

Na etapie eksploatacji (czes¢ podziemna) zuzycie wody na cele socjalno-bytowe na
jeden przystanek podziemny bedzie wynosi¢ okoto 2,3 m3/dobe.

Na etapie eksploatacji (cze$¢ naziemna) nie przewiduje sie zapotrzebowania na wode.
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Ze wzgledu na to, ze podziemne przystanki premetra szybkiego tramwaju sg obiektami
mniejszymi od stacji metra, bilans zapotrzebowania na wode dla przystankow jest nastepujacy:

— Zapotrzebowanie na wode do celéow socjalno-bytowych i eksploatacyjnych wynosi: 2,5
I/s,

— Zapotrzebowanie na wode do wewnetrznego gaszenia pozary wynosi: 10 I/s,
— Zapotrzebowanie na wode do zewnetrznego gaszenia pozaru wynosi: 20 I/s.

Zrédtem zaopatrzenia w wode przystankéw podziemnych oraz tuneli bedzie miejska sie¢
wodociggowa. Woda bedzie uzywana w ilosciach niezbednych do prawidtowego funkcjonowania
premetra szybkiego tramwaju i zajezdni oraz zapewnienia potrzeb socjalno-bytowych
pracownikéw.

Zapotrzebowanie na energie na etapie eksploatacji przedsiewziecia zapewnione bedzie z
sieci operatora systemu elektroenergetycznego miasta Krakéw (Tauron-Dystrybucja).

2.1.7. Informacja na temat dostosowania KIP do wymogéw art. 62a
ustawy OOS

Zgodnie z ustawg OOS art. 62a Karta informacyjna przedsiewziecia powinna zawieraé
podstawowe informacje o planowanym przedsiewzieciu, umozliwiajac analize kryteridw,
o ktérych mowa w art. 63 ust. 1, aw szczegdélnosci dane przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela 1 Zakres art. 62a ustawy OOS oraz odpowiadajace jego treéci rozdziaty niniejszej Karty Informacyijnej
Przedsiewziecia

Miejsce uwzglednienia

Zapisy art. 62a ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o elementu w Karcie

srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o

ocenach oddziatywania na $srodowisko |nform?cyjr1ej .
przedsiewziecia

Rodzaj, cechy, skala i usytuowanie przedsiewziecia Rozdziat 2

Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci, a takze obiektu budowlanego oraz

dotychczasowym sposobie ich wykorzystywania i pokryciu nieruchomosci szatg Rozdziat2.1.1,2.1.5

roslinng

Rodzaj technologii Rozdziat 2.3

Ewentualne warianty przedsiewziecia, przy czym w przypadku drogi w sieci TEN-T,

kazdy analizowany wariant drogi musi by¢ dopuszczony pod wzgledem Rozdziat 2.4

bezpieczenstwa ruchu drogowego

Przewidywana ilos¢ wykorzystywanej wody, surowcéw, materiatéw, paliw oraz
energii

Rozwigzania chronigce srodowisko Rozdziat 4
Rodzaje i przewidywane ilosci wprowadzanych do srodowiska substancji lub energii
przy zastosowaniu rozwigzan chronigcych srodowisko

Rozdziat 2.1.6

Rozdziat 5

Mozliwe transgraniczne oddziatywanie na srodowisko Rozdziat 5.10

Obszary podlegajace ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
ochronie przyrody oraz korytarzach ekologicznych, znajdujacych sie w zasiegu Rozdziat 3.1.4
znaczacego oddziatywania przedsiewziecia

Whptyw planowanej drogi na bezpieczenstwo ruchu drogowego w przypadku drogi w
sieci TEN-T

Nie dotyczy
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Zapisy art. 62a ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o
$rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o
ocenach oddziatywania na srodowisko

Miejsce uwzglednienia
elementu w Karcie
informacyjnej
przedsiewziecia

Przedsiewzieciach realizowanych i zrealizowanych, znajdujacych sie na terenie, na
ktorym planuje sie realizacje przedsiewziecia, oraz w obszarze oddziatywania
przedsiewziecia lub ktérych oddziatywania mieszcza sie w obszarze oddziatywania
planowanego przedsiewziecia - w zakresie, w jakim ich oddziatywania moga
prowadzi¢ do skumulowania oddziatywan z planowanym przedsiewzieciem

Rozdziat 5.14

Ryzyko wystgpienia powaznej awarii lub katastrofy naturalnej i budowalnej

Rozdziat 5.11

Przewidywane ilosci i rodzaje wytwarzanych odpaddéw oraz ich wptyw na srodowisko

Rozdziat 5.12

Prace rozbiérkowe dotyczace przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na
srodowisko

Rozdziat 2.3.4

Kryteria o ktérych mowa w art. 63 ust.1 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o
udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie, udziale spoteczerstwaw
ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko

Miejsce uwzglednienia
elementu w Karcie
Informacyijnej
Przedsiewziecia

rodzaj i charakterystyke przedsiewziecia, z uwzglednieniem: skali przedsiewziecia i
wielkosci zajmowanego terenu oraz ich wzajemnych proporcji, a takze istotnych
rozwiazan charakteryzujacych przedsiewziecie

Rozdziat 2

powiazan z innymi przedsiewzieciami, w szczegdlnosci kumulowania sie oddziatywan
przedsiewziec realizowanych i zrealizowanych, dla ktérych zostata wydana decyzja o
$rodowiskowych uwarunkowaniach, znajdujacych sie na terenie, na ktérym planuje
sie realizacje przedsiewziecia, oraz w obszarze oddziatywania przedsiewziecia lub
ktérych oddziatywania mieszcza sie w obszarze oddziatywania planowanego
przedsiewziecia w zakresie, w jakim ich oddziatywania moga prowadzi¢ do
skumulowania oddziatywan z planowanym przedsiewzieciem,

Rozdziat 5.14

réznorodnosci biologicznej, wykorzystywania zasobow naturalnych, w tym gleby,
wody i powierzchni ziemi,

Rozdziat 5

emisji i wystepowania innych uciazliwosci,

Rozdziat 5

ocenionego w oparciu o wiedze naukowa ryzyka wystapienia powaznych awarii lub
katastrof naturalnych i budowlanych, przy uwzglednieniu uzywanych substancji i
stosowanych technologii, w tym ryzyka zwigzanego ze zmiana klimatu,

Rozdziat 5.11

przewidywanych ilosci i rodzaju wytwarzanych odpadéw oraz ich wptywu na
$rodowisko, w przypadkach gdy planuje sie ich powstawanie,

Rozdziat 5.12

zagrozenia dla zdrowia ludzi, w tym wynikajacego z emisji;

Rozdziat 5.2

usytuowanie przedsiewziecia, z uwzglednieniem mozliwego zagrozenia dla
srodowiska, w szczegdlnosci przy istniejacym i planowanym uzytkowaniu terenu,
zdolnosci samooczyszczania sie srodowiska i odnawiania sie zasobéw naturalnych,
waloréw przyrodniczych i krajobrazowych oraz uwarunkowan miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego - uwzgledniajace: a) obszary wodno-btotne, inne
obszary o ptytkim zaleganiu wéd podziemnych, w tym siedliska tegowe oraz ujscia
rzek,

Rozdziat 3.4.2 tabela 10

obszary wybrzezy i Srodowisko morskie, Nie dotyczy

obszary gorskie lub lesne, Nie dotyczy

obszary objete ochrona, w tym strefy ochronne uje¢ wod i obszary ochronne .
L, e Rozdziat 5.4

zbiornikéw wad srédladowych,

obszary wymagajace specjalnej ochrony ze wzgledu na wystepowanie gatunkéw

roslin, grzybdéw i zwierzat lub ich siedlisk lub siedlisk przyrodniczych objetych Rozdziat 3.1

ochrong, w tym obszary Natura 2000, oraz pozostate formy ochrony przyrody,
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Zapisy art. 62a ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o
$rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o
ocenach oddziatywania na srodowisko

Miejsce uwzglednienia
elementu w Karcie
informacyjnej
przedsiewziecia

obszary, na ktérych standardy jakosci Srodowiska zostaty przekroczone lub istnieje
prawdopodobienstwo ich przekroczenia,

Rozdziat 3

obszary o krajobrazie majgcym znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne,

Rozdziat 3.7i 3.9

gestosc zaludnienia, Rozdziat 3.2
obszary przylegajace do jezior, Nie dotyczy
uzdrowiska i obszary ochrony uzdrowiskowej Nie dotyczy
wody i obowigzujace dla nich cele Srodowiskowe; Rozdziat 3.4
rodzaj, cechy i skale mozliwego oddziatywania rozwazanego w odniesieniu do

kryteriéw wymienionych w pkt 1i2 oraz w art. 62 ust. 1 pkt 1, wynikajace z: a) Rozdziat 5

zasiegu oddziatywania - obszaru geograficznego i liczby ludnosci, na ktéra
przedsiewziecie moze oddziatywad,

transgranicznego charakteru oddziatywania przedsiewziecia na poszczegdlne
elementy przyrodnicze,

Rozdziat 5.13

charakteru, wielkosci, intensywnosci i ztozonosci oddziatywania, z uwzglednieniem

obciagzenia istniejgcej infrastruktury technicznej oraz przewidywanego momentu Rozdziat 5
rozpoczecia oddziatywania,

prawdopodobienstwa oddziatywania, Rozdziat 5
czasu trwania, czestotliwosci i odwracalnosci oddziatywania, Rozdziat 5

powiazan z innymi przedsiewzieciami, w szczegdlnosci kumulowania sie oddziatywan
przedsiewziec realizowanych i zrealizowanych, dla ktérych zostata wydana decyzja o
$rodowiskowych uwarunkowaniach, znajdujacych sie na terenie, na ktérym planuje
sie realizacje przedsiewziecia, oraz w obszarze oddziatywania przedsiewziecia lub
ktérych oddziatywania mieszcza sie w obszarze oddziatywania planowanego
przedsiewziecia - w zakresie, w jakim ich oddziatywania moga prowadzi¢ do
skumulowania oddziatywan z planowanym przedsiewzieciem

Rozdziat 5.14

mozliwosci ograniczenia oddziatywania.

Rozdziat 4
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2.2.Usytuowanie przedsiewziecia
2.2.1. Usytuowanie przedsiewziecia na obszarze Krakowa

Analizowane przedsiewziecie potozone jest w wojewddzkie matopolskim, w centralnej
czesci miasta Krakowa, na obszarze dzielnic: V - Krowodrza, | - Stare Miasto, Il - Grzegérzkioraz
Il - Pradnik Czerwony. Trasa premetra bedzie przebiega¢ od ul. Piastowskiej do ronda
Mtynskiego.

Na trasie inwestycji zlokalizowanych bedzie 6 przystankéw oraz 9 obiektéw technologicznych
umiejscowionych wzdtuz podziemnego odcinka premetra (Tabela 2 i Tabela 3).

Tabela 2 Zestawienie przystankéw wzdtuz przedsiewziecia

przy':t;nku Nazwa przystanku przcljzrir;::?:cia Rodzaj przystanku
1 Stadion Miejski 0+350 - 0+425 Naziemny

2 AGH 0+325 - 1+500 Podziemny

3 Stare Miasto 1+850 - 2+060 Podziemny

4 Dworzec Gtéwny 3+150 - 3+250 Podziemny

5 Rondo Mogilskie 4+160 - 4+235 Podziemny

6 Olsza 5+225 - 5+400 Podziemny

Tabela 3 Zestawienie obiektow technologicznych

ce)zon;:Zk::I Rodzaj obiektu Kilometraz przedsiewziecia
VO Wentylatornia 5+625

V1 Wentylatornia 4+950

V2 Wentylatornia 3+780

V3 Wentylatornia 2+440

V4 Wentylatornia 1+600

WE1 Wyjscie ewakuacyjne 4+600

WE2 Wyjscie ewakuacyjne 3+500

WES3 Wyjscie ewakuacyjne 3+025

WE4 Wyjscie ewakuacyjne 2+725

Ponizsza rycina w sposob schematyczny przedstawia lokalizacje przedsiewziecia.
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LOKALIZACJA Leyenda 4 =
PRZEDS|EWZ|EC|A ®  wentylatornia ® przystanki D dzielnice administracyjne
NA TLE MIASTA ®  wyjscie ewakuacyjne przebieg przedsigwzigcia

Rysunek 3 Lokalizacja przedsiewzigcia na tle dzielnic Krakowa

2.2.2. Usytuowanie przedsiewziecia na tle Miejscowych Planéw

Zagospodarowania Przestrzennego

Obszar objety przedsiewzieciem w czesci pokryty jest MPZP, ktére wymienione sg w ponizszej tabeli,
a ich potozenie przedstawione jest na Rysunek 4.

Tabela 4 Wykaz MPZP zlokalizowanych w obszarze przedsiewziecia

Plany uchwalone

Lp. Numer uchwaty Nazwa planu
1. | XXI1/292/11 z dnia 31 sierpnia 2011r. Zmiana TS Wista
CIX/2894/14 z dnia 12 wrze$nia 2018 . Obszar Nr 51 (Park Jordana)
2. | MPZP ,Dla wybranych obszaréw przyrodniczych Miasta Krakowa” -
Etap A
3. | XCIX/2582/18 zdnia 11 kwietnia 2018 r. Rejon ulicy Rajskiej
4. | NrCIV/2823/23 zdnia 25 stycznia 2023 r. Piasek
5. | XI1I/131/11 zdnia 13 kwietnia 2011 r. Stare Miasto
6. | LIII/1464/21 zdnia 18 lutego 2021 r. Kleparz
7. | LXI11/888/12 zdnia 5 grudnia 2012r. Osiedle Oficerskie
8. | XXVII/613/19 z dnia 23 pazdziernika 2019 r. Olsza
9. | LXV/1584/17 zdnia 1 marca 2017r. Ugorek - Fiotkowa
Plany w trakcie sporzadzania
Lp. Numer uchwaty o przystapieniu Nazwa planu
1. LV/1531/21 z dnia 7 kwietnia 2021 roku Olsza - Osiedle Oficerskie
2. C/2712/22 zdnia 23/11/2022r. Grzegoérzki-Centrum
3. CXVI1/3144/23 zdnia 13.09.2023 r. Rejon ulicy Reymonta i Oleandry
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Plany uchwalone

Lp. Numer uchwaty Nazwa planu
4. CXVI1/3146/23 zdnia 13.09.2023 r. Cichy Kacik
N
KLEPARZ ETAPA - 59 }\\

ETAPA - 65

PIASEK

ZMIANA
TS WISLA

BROWAR LUBICZ
REJON

ULICY RAJSKIEJ UGOREK

- FIOLKOWA
OSIEDLE!
OFICERSKIE
ETAPA - 60
ETAPA - 63

TS WISLA 2
LUBOMIRSKIEGO - BELINY-PRAZMOWSKIEGO

WESOLA - REJON ULICY KOPERNIKA

e WESOLA - ZACHOD

STARE MIASTO

& CpenStraeilap (and) contribulors. CC-BY-SA

PRZEDSIEWZIECIE Legenda 9 05 1km
NA TLE MPZP przebieg przedsiewzigcia
. Zrodto: opracowanie witasne
(OBOWIAZUJACE) D obszar obowigzujacego mpzp ,'sla y 7:.}:‘\41"5 .;::.y.-n',tv,:'.ﬂl-.;;'aﬂr."'
przez m. Krakow

Rysunek 4 Przedsiewziecie na tle MPZP

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego obszaru , TS Wista”

Teren KD/L, na ktérym planowane jest torowisko tramwajowe zostat opisany w planie
miejscowym jako teren drég publicznych klasy lokalnej, dla ktérego ,Urzadzeniami
o przeznaczeniu podstawowym w obrebie linii rozgraniczajagcych drég moga by¢: elementy drég
wraz z zielenig towarzyszaca, obiekty i urzadzenia obstugi uczestnikéw ruchu: jezdnie, chodniki,
sciezki rowerowe, pasy i zatoki postojowe, powierzchnie parkingowe, przejscia piesze
w poziomie jezdni, przejscia podziemne, ktadki i przejazdy rowerowe, zatoki przystankowe,
perony i zadaszenia przystankowe, a ponadto: (...) tunele drogowe; urzadzenia techniczne drog:
odwodnienieioswietlenie, bariery i wygrodzenia, znaki drogowe, urzadzenia sterowania ruchem,
obiekty i urzadzenia stuzace ograniczeniu ucigzliwosci komunikacyjnej”. Natomiast jako
przeznaczenie uzupetniajgce dopuszcza sie lokalizacje sieci, obiektow i urzadzen infrastruktury
technicznej, nie zwiazanej funkcjonalnie z drogami; obiektéw zwigzanych z obstuga pasazeroéw,
w ramach zagospodarowania przystankéow oraz zadaszeh. Tak skonstruowany zapis
miejscowego planu nie mowi wprost o dopuszczeniu torowiska tramwajowego.

19



Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego dla wybranych obszaréw
przyrodniczych miasta Krakowa - ,ETAPA - 51"

Analizowany teren okreslony jest w MPZP jako tereny zieleni urzadzonej,
o podstawowym przeznaczeniu pod publicznie dostepne parki. Planowane torowisko
tramwajowe zlokalizowane jest poza obszarem analizowanego MPZP, a tym samym nie wptynie
na zamiane istniejacego sposobu zagospodarowania tego terenu. Biorac jednak pod uwage
bliskie sgsiedztwo tego obszaru z planowanymi pracami budowlanymi mozliwe jest, ze na etapie
realizacji inwestycji dojdzie do ingerencji w istniejacy drzewostan.

d
>z

KDZT1

use 5
MWL MPZP KDW K
koD TS WISEA

MPZP
ZMIANA TS WISLA

MPZP

ETAPA-51 2%

KDZ.2

& OpenstiseiMap (and) contrbutors, CC-B¥-SA

0 01 0,2 km
PRZEDSIEWZIECIE Legenda ) a1 oz

NA TLE MPZP
TS WISEA oraz ETAP A - 51 [] obszar ebowiazujacego mpzp

przebieg przedsigwziecia SCOWanIE WEaEne

ch preekazanych

Rysunek 5 Przedsiewziecie na tle MPZP TS Wista oraz ETAP A - 51
Miejscowy planu zagospodarowania przestrzennego obszaru ,Rejon ulicy Rajskiej”

Projektowana trasa tramwajowa przebiega przez nastepujace tereny opisane planie
miejscowym: KDL.2, KDLT.2, KDZ.1, MW/U.2, MW/U.11, U.2, U.8, U.16, ZP.3, ZP.5 oraz ZP.1.
W5sréd tych terendw jedynie zapisy dotyczace terenu KDLT.2 (droga publiczna klasy lokalnej
wraz z torowiskiem tramwajowym) dopuszczajg budowe torowiska tramwajowego.
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Rysunek 6 Przedsiewziecie na tle MPZP Rejon ul. Rajskiej
Miejscowy planu zagospodarowania przestrzennego obszaru ,Piasek”

Trasa tramwaju przebiegac¢ bedzie przez nastepujace tereny: KDLT.1, MWu.9.10, KP..9.1,
Uk.9.2, ZPk.9.3, MW/U.9.8, MWu.9.13, MWu.9.12, KDL1. Ustala sie zasady obstugi obszaru
planu przez docelowy uktad komunikacyjny, w granicach wyznaczonych Terenéw Komunikacji,
okreslony na rysunku planu, z uwzglednieniem parametréw typowych przekrojéw jezdni (ilos¢
jezdni x ilos¢ paséw ruchu na jednej jezdni): droge klasy lokalnej w terenie KDLT.1 - ul.
Karmelicka, z torowiskiem tramwajowym - 1x2. Ustala sie nastepujace zasady obstugi obszaru
komunikacja zbiorowa: 1) obszar planu znajduje sie w zasiegu obstugi przez istniejaca siec linii
tramwajowych w ul. Karmelickiej, ul. Juliana Dunajewskiego; 2) obstuge komunikacyjng obszaru
dopetniaja linie autobusowe w al. Adama Mickiewicza, al. Juliusza Stowackiego, ul. Juliana
Dunajewskiego; 3) obszar planu znajduje sie w zasiegu obstugi przez planowane: a) linie
szybkiego bezkolizyjnego transportu szynowego, o przebiegu w potudniowej czesci obszaru
planu, b) linie tramwajowa w ciggu Alei Trzech Wieszczow.

Miejscowy planu zagospodarowania przestrzennego obszaru ,Kleparz”

Trasa tramwajowa ma przebiega¢ przez nastepujace tereny opisane w planie
miejscowym: KDD.6,KDD.7,KDD.26,KDD.27,KDD.28,KDL.1,KDL.3,KDLT.1,KDLT.2,KDLT .4,
KP.2, KP.3, MW.15, MW.37, MW/U.9, MW/U.53, MW/U.57, MW/U.68, U.6, U.7, U.28, U.31,
U.41,U.42,0.44,U.46,7ZPb.9 oraz ZPz.5. Wsréd tych terenéw jedynie zapisy dotyczace terenéw
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KDLT.1, KDLT.2 oraz KDLT.4 (tereny drég publicznych klasy lokalnej wraz z torowiskiem
tramwajowym) dopuszczaja budowe torowiska tramwajowego.

Miejscowy planu zagospodarowania przestrzennego obszaru ,Stare Miasto”

Na obszarze analizowanego planu, trasa tramwajowa bedzie przebiegac przez teren
KD/L+T (droga klasy lokalnej z tramwajem), dla ktérego ustalono przeznaczenie podstawowe
jako ,elementy drégi urzadzenia obstugi uczestnikéw ruchu: jezdnie, chodniki, Sciezki rowerowe,
pasy i zatoki postojowe, pasy zieleni, przejscia piesze w poziomie jezdni i przejazdy rowerowe,
a ponadto: (...) torowisko, zatoki, perony i zadaszenia przystankowe.
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Rysunek 7 Przedsiewziecie na tle MPZP Stare Miasto oraz Kleparz

Miejscowy planu zagospodarowania przestrzennego obszaru ,Osiedle Oficerskie”

Trasa tramwajowa ma przebiega¢ przez nastepujgce tereny opisane w planie
miejscowym: KD/D.13, KD/D.16, KD/D.18, KD/D.3, KD/D.5, KD/D.9, KD/Z.1, KD/Z.3,
MN(Nw).21, MN(Nw).23, MN(Nw).24, MN(Nw).27, MN(Nw).29, MW(N).8, MW(N)/U, U.6, U.9,
UO.2. Na zadnym z powyzszych terendw zapisy planu miejscowego nie moéwig wprost
o dopuszczeniu trasy tramwajowej.
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Rysunek 8 Przedsiewziecie na tle MPZP Osiedle Oficerskie
Miejscowy planu zagospodarowania przestrzennego obszaru ,Olsza”

Trasa tramwajowa ma przebiegac przez tereny KDZ.1 (droga publiczna klasy zbiorczej)
i KDZT.2 (droga publiczna klasy zbiorczej z wydzielonym torowiskiem tramwajowym). Zapisy
planu miejscowego dopuszczaja lokalizacje trasy tramwajowe]j na terenie KDZT.2 (,dopuszcza
sie umieszczenie tras komunikacji szynowej (naziemnej i podziemnej) wraz z obiektami
inzynierskimi, urzadzeniami i instalacjami, stuzgcymi do prowadzenia i obstugi ruchu”).

Miejscowy planu zagospodarowania przestrzennego obszaru ,Ugorek-Fiotkowa”

Teren KDZT.2, na ktérym planowane jest torowisko tramwajowe zostat opisany w planie
miejscowym jako tereny drég publicznych, o podstawowym przeznaczeniu pod drogi publiczne
klasy zbiorczej, z tramwajem na wydzielonym torowisku, na ktérym dopuszcza sie: ,umieszczenie
tras komunikacji szynowej (naziemnej i podziemnej) wraz z obiektami inzynierskimi,
urzadzeniami i instalacjami, stuzgcymi do prowadzenia i obstugi ruchu”.
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Rysunek 9 Przedsiewziecie na tle MPZP Olsza oraz Ugorek-Fiotkowa

Powyzsza analiza wykazata, ze nie na wszystkich odcinkach premetra zostata
uwzgledniona budowa torowiska tramwajowego, jednakze zaden z zapiséw nie wyklucza
bezposredniego jego budowy. Ponadto, zgodnie z art. 80 ust 2 ustawy OOS, witasciwy organ
wydaje decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach po stwierdzeniu zgodnosci lokalizacji
przedsiewziecia z ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, jezeli plan
ten zostat uchwalony. Nie dotyczy to decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach wydawanej
dla drogi publicznej, dla linii kolejowej oraz innych wymienionych w ustawie.

Zgodni z art. 1 ustawy o drogach publicznych, drogg publiczng jest droga zaliczona na
podstawie ej ustawy do jednej z kategorii drég, z ktérej moze korzysta¢ kazdy, zgodnie z jej
przeznaczeniem, z ograniczeniami i wyjatkami okreslonymi w tej ustawie lib innych przepisach
szczegolnych.

W mysl art. 2 ust. 2 ustawy d drogach publicznych, droga to budowla wraz z drogowymi
obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowigcg catos¢ techniczno -
uzytkowa, przeznaczong do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana w pasie drogowym.

Z kolei zgodnie z art. 4 pkt 4 ustawy o drogach publicznych, torowisko tramwajowe
stanowi czes$é ulicy miedzy skrajnymi szynami wraz z zewnetrznymi pasami bezpieczenstwa
o szerokosci 0,5 m kazdy.
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Zgodnie z art. 2 ust 2. Ustawy o drogach publicznych, ulice lezace w ciggu drég krajowych,
wojewddzkich, powiatowych lub gminnych naleza do tej samej kategorii co te drogi. Nalezy
w zwigzku z powyzszym uznad, iz torowiska tramwajowe stanowi droge publiczng w zakresie,
wjakim droga moze by¢ uznana za ulica - chodzi o droge na terenie zabudowy
lub przeznaczonym do zabudowy zgodnie z przepisami o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (zgodnie z art. 4 pkt 3 ulica stanowi droge na terenie zabudowy
lub przeznaczonym do zabudowy zgodnie z przepisami o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym, w ktérej ciggu moze by¢ zlokalizowane torowisko tramwajowe).

W zwigzku z powyzszym, zaréwno budowa samodzielnego torowiska tramwajowego, jak
réwniez budowa torowiska tramwajowego zwigzana z przebudows albo rozbudowg uktadu
drogowego moze byc¢ traktowana jako droga publiczna, a tym samym dla analizowanego
przedsiewziecia nie zachodzi koniecznos¢ stwierdzeniu zgodnosdci lokalizacji przedsiewziecia
z ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

Ponadto, w ustawie z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (t.j. Dz. U. 2023 poz.
1786) art. 3. 1. wskazuje, ze przepiséw ustawy nie stosuje sie do: 1) tramwajow i linii
tramwajowych, z wyjatkiem przepiséw rozdziatu 2b, ktére stosuje sie odpowiednio do linii
tramwajowych lokalizowanych poza pasem drogowym;

Rozdziat 2b powyzszej ustawy okresla szczegélne zasady i warunki przygotowania
inwestycji dotyczacych linii kolejowych, a znajdujacy sie w tym rozdziale art. 9ad ust 3. wskazuije,
ze w sprawach dotyczacych lokalizacji linii kolejowych, realizowanych w trybie niniejszego
rozdziatu, nie stosuje sie przepisow o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym,
z zastrzezeniem art. 9n ust. 2 i art. 90 ust. 3 pkt 4 lit. g, oraz przepiséw ustawy z dnia 9
pazdziernika 2015 r. o rewitalizacji (Dz. U.z 2021 r. poz. 485).

Dziatki na ktorych realizowane bedzie przedsiewziecie stanowig zatacznik nr 1 do KIP.

2.2.3. Szczegétowa lokalizacja przedsiewziecia wraz z opisem przebiegu
poszczegdlnych odcinkéw oraz informacja o dotychczasowym sposobie
wykorzystywania powierzchni

2.2.3.1. Poczatek przedsiewziecia - przystanek ,Stadion Miejski”

Poczatek przedsiewziecia zlokalizowany jest w obrebie skrzyzowania ul. Reymonta
i Piastowskiej. Poczatkowy odcinek naziemny przedsiewziecia az do okolic skrzyzowania
z ul. Miechowska biegnie wzdtuz ul. Reymonta. W najblizszym otoczeniu zlokalizowane s3
budynki kampusu AGH, obiekty sportowe Stadionu Miejskiego oraz Park Jordana. Pierwszy
planowany przystanek (,Stadion Miejski”) umiejscowiony jest czesciowo w pasie zieleni przy
budynku Instytutu Mechaniki Gérotworu PAN.
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Rysunek 10 Odcinek miedzy skrzyzowaniem ul. Piastowskiej oraz ul. Reymonta a przystankiem ,,Stadion Miejski“

Fot. 1 Skrzyzowanie ul. Reymonta i Piastowskiej - poczatek Fot. 2 Ciag pieszy wzdtuz ul Reymonta - przyblizony obszar
planowanej inwestycji (2rédto: Ekovert) planowanej inwestycji (zZrédto: Ekovert)

1

|

Fot. 3 Ciag pieszy i pas zieleni przy budynkach kampusu AGH  Fot. 4 Ciagpieszy i pas zieleni przy budynkach kampusu AGH na
wzdtuz ul. Reymonta - przyblizony obszar planowanego wysokosci planowanego przystanku ,Stadion Miejski“ (zrodto:
przedsiewziecia (Zrédto: Ekovert) Ekovert)
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2.2.3.2. Przystanek ,Stadion Miejski” - Przystanek ,AGH”

Za przystankiem linia kontynuuje bieg w ciggu ul. Reymonta, w pasie zieleni usytuowanym przy
jezdni. Za skrzyzowaniem z ul. Miechowska zaplanowano wilot do tunelu podziemnego
znajdujacy sie miedzy Domem Studenckim ,Alfa”, a MDK ,Dom Harcerza”. Tunel biegnie pod
ul. Reymonta az do skrzyzowania z al. Mickiewicza. Przystanek podziemny ,AGH” miesci sie pod
ul. Reymonta oraz czesSciowo pod terenami zieleni niskiej wokdt budynku Uniwersytetu
Rolniczego. W najblizszym otoczeniu podziemnej linii zlokalizowane sg budynku uniwersyteckie
oraz tereny zieleni nalezace m. in. do Parku Jordana.

ODCINEK PRZYSTANEK STADION MIEJSKI - PRZYSTANEK AGH
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Rysunek 11 Odcinek przedsiewziecia miedzy przystankiem , Stadion Miejski“ a przystankiem ,,AGH“
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Fot. 6 Widok w kierunku zachodnim na ul. Reymonta, na
wysokosci  Stadionu Miejskiego - obszar planowanego wysokosci Stadionu Miejskiego - obszar planowanego
przedsiewziecia (zrédto: Ekovert) przedsiewziecia (zrodto: Ekovert)

Fot. 7 Widok na pas zieleni wzdtuz ul. Reymonta, na wysokosci  Fot. 8 Ul. Reymonta w okolicy Hotelu Studenckiego ,Nawojka“
Parku Jordana - planowany poczatek zejscia do podziemnej - poczatek odcinka podziemnej czesci przedsiewziecia (zrodto:
czesci inwestycji (zrodto: Ekovert) Ekovert)

Fot. 9 Park Jordana przy ul. Reymonta - najblizsze otoczenie Fot. 10 Obszar zieleni miedzy ul. Reymonta a budynkami
planowanej inwestycji (Zrédto: Ekovert) Uniwersytetu Rolniczego - obszar nad planowanym
przystankiem podziemnym ,AGH" (Zzrddto: Ekovert)
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Fot. 11 Obszary zieleni przy budynkach Uniwersytetu Fot. 12 Widok na skrzyzowanie al. Mickiewicza z ul. Reymonta
Rolniczego - obszar nad planowanym przystankiem - obszar nad planowanym przystankiem podziemnym ,AGH"
podziemnym ,AGH" (Zrédto: Ekovert) (zrédto: Ekovert)

2.2.3.3. Przystanek ,AGH” - przystanek ,Stare Miasto”

ODCINEK PRZYSTANEK AGH - PRZYSTANEK STARE MIASTO
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Rysunek 12 Odcinek przedsiewziecia miedzy przystankiem ,,AGH” a przystankiem ,Stare Miasto“

W dalszym biegu tunel odbija w kierunku pétnocno-wschodnim, wkraczajagc w dzielnice Starego
Miasta i przechodzac m. in. pod budynkami dawnej fabryki tytoniu. Za ul. Dolnych Mtynéw
zlokalizowany jest podziemny przystanek ,Stare Miasto”, ktéry w catosci miesci sie pod
obszarem parku, ktéry jest w trakcie realizacji. W projekcie nasadzen uwzgledniono planowang
stacje, tak by w miejscu prowadzenia robét na powierzchni nie zaszta konieczno$¢ usuniecia
nowo nasadzonych drzew. W najblizszym sasiedztwie planowanego parku znajduje sie gmach
Biblioteki Wojewddzkiej oraz budynki mieszkaniowe.
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Fot. 13 Budynki dawnej fabryki tytoniu przy ul. Dolne Mtyny - g e

zabudowania znajdujace sie bezposrednio nad planowanym Fot. 14 Plac budowy (planowany park) przed gmachem

tunelem (zrédto: Ekovert) Wojewddzkiej Biblioteki przy ul. Rajskiej, widok od strony
wschodniej - obszar nad planowanym przystankiem ,Stare
Miasto” (zrédto: Ekovert)

Fot. 15 Plac budowy (planowany park) przed gmachem
Wojewddzkiej Biblioteki przy ul. Rajskiej, widok od strony
zachodniej - obszar nad planowanym przystankiem ,Stare
Miasto” (Zrédto: Ekovert)

2.2.34. Przystanek ,Stare Miasto” - przystanek ,Dworzec Gtéwny”

Po przecieciu ul. Karmelickiej tunel przechodzi pod zabytkowym budynkiem klasztoru
Karmelitéw oraz pod zabudowag mieszkaniowa przy ul. Garbarskiej. Kierujgc sie w strone
przystanku ,Dworzec Gtéwny” tunel biegnie pod zabudowg przylegajgca do ul. Basztowej
iobejmujaca budynki mieszkaniowe oraz siedziby instytucji publicznych i oswiatowych.
W bliskiej odlegtosci od podziemnej linii znajduje sie obszar krakowskich Plant oraz naziemnej
linii tramwajowej. Przystanek ,Dworzec Gtéwny” potozony jest w catosci pod placem Jana
Nowaka Jezioranskiego w otoczeniu dawnego gmachu Dworca Gtéwnego, Galerii Krakowskiej,
hotelu oraz Patacu Wotodkowiczéw.
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Rysunek 13 Odcinek przedsiewzigecia migedzy przystankiem ,,Stare Miasto” a przystankiem ,, Dworzec Gtowny*
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Fot. 16 Skwer Bartoszewskieg

0 przy ul. Basitowej - obszar Fot. 17 Linia tramwajowa w ciagu ul. Basztowej - obszar
czesciowo zlokalizowany nad planowanym tunelem (zrédto: czesciowo zlokalizowany nad planowanym tunelem (zrédto:
Ekovert) Ekovert)
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Ft. 18 Ciag pieszy wzdtuz ul. Basztowej - obszar czesciowo Fot. 19 Widok na plac Jana Matejki - obszar czesciowo
zlokalizowany nad planowanym tunelem (zrédto: Ekovert) zlokalizowany nad planowanym tunelem (zrédto: Ekovert)

Fot. 20 Widok na gmach Dworca Gtéwnego przy placu Jana Fot. 21 Widok na przejécie podziemne pod skrzyzowaniem

Nowaka Jezioranskiego - obszar umiejscowiony nad ulicy Lubicz, Pawiej, Basztowej i Westerplatte - obszar
planowanym przystankiem ,Dworzec Gtowny“ (Zrédto: znajdujacy sie czesciowo w  zasiegu  planowanego
Ekovert) przedsiewziecia (zrodto: Ekovert)

Fot. 23 Przystanek podwodjny przy ul. Lubicz - obszar
przy placu Jana Nowaka Jezioranskiego - obszar znajdujacy sie  znajdujacy sie czesciowo w zasiegu planowanego
czesciowo nad planowanym przedsiewzieciem (zrodto: przedsiewziecia (Zrodto: Ekovert)

Ekovert)
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2.2.3.5. Przystanek ,Dworzec Gtéwny” - przystanek ,Rondo Mogilskie”

Za przystankiem tunel krzyzuje sie z torami kolejowymi (linie nr 629, 91, 133 oraz 8) a nastepnie
z zabudowa mieszkaniowg oraz terenami zieleni (Park Strzelecki oraz podworko), ktéra ciggnie
sie wzdtuz ul. Lubicz. Pod budynkiem Opery Krakowskiej linia prowadzi w kierunku Ronda
Mogilskiego majac nad soba fragment ul. Lubicz oraz uktad drogowo-tramwajowy ronda.
Przystanek ,Rondo Mogilskie” usytuowany jest pod placem z parkingiem rowerowym oraz
terenami trawiastymi. W bliskim otoczeniu placu znajduje sie obiekt historyczny - Bastion V
Lubicz. Czes¢ przystanku zlokalizowana jest poza rondem i przecina potudniows jezdnie,
w poblizu budynku mieszczacego m.in. hotel Vienna House Easy Cracow.
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Rysunek 14 Odcinek przedsiewziecia migedzy przystankiem ,,Dworzec Gtéwny* a przystankiem ,,Rondo Mogilskie*
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Fot. 24 Alejki spacerowe w Parku Strzeleckim - obszar Fot. 25 Widok na ul. Lubicz i Opere Krakowska - obszar
znajdujacy sie nad planowanym tunelem (zrédto: Ekovert) znajdujacy sie czesciowo nad planowang inwestycja (zrédto:
Ekovert)

Fot. 26 Torowisko pod Rondem Mogilskim - miejsce znajdujace  Fot. 27 ZejScie do wezta przesiadkowego pod Rondem
sie czesciowo w zasiegu przedsiewziecia (zrodto: Ekovert) Mogilskim (zrédto: Ekovert)

Fot. 28 Widok na ruiny Bastionu V Lubicz pod Rondem Fot. 29 Zjazd dla roweréw do wezta przesiadkowego pod
Mogilskim - - obszar znajdujacy sie czesciowo w zasiegu Rondem Mogilskim (zrédto: Ekovert)
planowanego przedsiewziecia (zrédto: Ekovert)
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2.2.3.6. Przystanek ,Rondo Mogilskie” - przystanek ,Olsza”

Za rondem tunel przemieszcza sie w kierunku pétnocnym, zmierzajgc do kolejnego punktu
przesiadkowego (przystanek Olsza) zlokalizowanego po przekroczeniu Pradnika. Na tym
odcinku nad tunelem znajdujg sie gtéwnie budynki mieszkaniowe oraz ustugowe. Tunel
przekracza ciek doktadnie pod obiektem mostowym. Przystanek Olsza umiejscowiony jest pod
skrzyzowaniem ul. Olszyny oraz tukasiewiczai Lesistej, a takze cze$ciowo pod przylegajacymido
ulic pasami zieleni. W najblizszym otoczeniu rozmieszczone sg budynki mieszkalne oraz budynki
Instytutu Nafty i Gazu.

ODCINEK PRZYSTANEK RONDO MOGILSKIE - PRZYSTANEK OLSZA
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Rysunek 15 Odcinek przedsiewziecia migedzy przystankiem ,,Rondo Mogilskie” a przystankiem ,Olsza“
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Fot. 30 Zabudowa ieszkaniowa w obrebie Osiedla Fot. 31 Widok na most nad rzeka Pradnik - obszar znajdujacy
Oficerskiego - ul. Kasprowicza (zrédto: Ekovert) sie w zasiegu planowanego przedsiewziecia (zrédto: Ekovert)

Fot. 32 Widok na koryto rzeki Pradnik oraz wlot potoku Fot. 33 Widok na ul. Olszyny, na wysokosci przystanku
Rozrywka (zrédto: Ekovert) ,Narzymskiego“ - obszar nad planowanym przystankiem
,Olsza“ (zrédto: Ekovert)

Fot. 34 Widok na ul. Olszyny, na wysokosci Insfytutu Nafty i  Fot. 35 Widok na pas zieleni niskiej przy Instytucie Nafty i Gazu
Gazu - obszar nad planowanym przystankiem ,Olsza“ (zrodto: - obszar nad planowanym przystankiem ,Olsza“ (Zrédto:
Ekovert) Ekovert)
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2.2.3.7. Przystanek ,Olsza” - Rondo Mtyriskie

W dalszej czesci tunel biegnie wzdtuz ul. Pilotéw az ronda Mtynskiego, gdzie odbija na pétnoc,
w strone ul. Mtyniskiej. W dalszym przebiegu przedmiotowa inwestycja taczy sie podziemnie z
planowang linig tramwajowg KST etap IV (ul. Meissnera - Mistrzejowice). Ponadto miedzy
Rondem Mtynskim a ul. Zwirki i Wigury bedzie zlokalizowany wkop dla tarczy TBM. Na wschéd
od inwestycji zlokalizowana jest zabudowa o charakterze mieszkaniowym jednorodzinnym. Po
zachodniej stronie na pierwsza linie zabudowy sktadaja sie budynki handlowo-ustugowe (m. in.
Alma Krakdw, biurowiec Pilot Tower, Castorama). Zaprzystankiem Olsza nad inwestycja
przebiega linia kolejowa numer 100. Obszar ronda iterendéw przylegtych pokryty jest
roslinnoscia.
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Rysunek 16 Odcinek przedsiewziecia miedzy przystankiem ,Olsza“ a Rondem Mtyrskim
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Fot. 36 Widok na ul. Pilotéw na wysokosci ul. Podmiejskiej - Fot. 37 Widok na pas zieleni przy ul. Pilotéw i centrum
obszar nad planowanym tunelem (Zrédto: Ekovert) ustugowym - obszar nad planowanym tunelem (Zrédto:
Ekovert)

W poblizu gtéwnego przebiegu przedsiewziecia oraz przystankéw zlokalizowane beda takze
nastepujace obiekty technologiczne (wentylatornie szlakowe oraz szyby ewakuacyjne):

e Wentylatornia VO - obszar parkingu przy ul. Pilotow 2

e Wentylatornia V1 - teren w poblizu budynku Wojewédzkiej Inspekcji Weterynaryjnej
przy ul. Brodowicza 13

e Wentylatornia V2 - teren przed budynkiem przy ul. Lubicz 42

e Wentylatornia V3 - teren zielony miedzy ulicami Basztowg, Asnyka oraz Garbarska

e Wentylatornia V4 - obszar parkingowy przy al. Mickiewicza 21b

o Wyjscie ewakuacyjne nr 1 - teren niskiej zieleni przy ul. Kasprowicza 4

e Woyjscie ewakuacyjne nr 2 - Park Strzelecki na wysokosci ul. Zygmunta Augusta 7

e  Wyjscie ewakuacyjne nr 3 - podworko przy ul. Basztowej 22

o Wyjscie ewakuacyjne nr 4 - obszar Rynku Kleparskiego przy ul. Basztowej

Fot. 38 Ciag pieszy wzdtuz al. Mickiewicza - bliskie otoczenie  Fot. 39 Lkalizacja wentylatorni 3 - teren zielony iedzy
wentylatorni V4 (zrédto: Ekovert) ulicami Basztowa, Asnyka oraz Garbarska (Zzrédto: Ekovert)

38



-, ST I S

Fot. 40 Lokalizacja wyjscia ewakuacyjnego nr 4 - obszar Rynku  Fot. 41 Lokalizacja wyjscia ewakuacyjnego nr 3 - podwoérko
Kleparskiego przy ul. Basztowej (zrédto: Ekovert) przy ul. Basztowej 22 (zrodto: Ekovert)

Fot. 42 Lokalizacja wyjscia ewakuacyjnego nr 2 - Park Fot. 43 Lokalizacja wentylatorni V2 - teren przed budynkiem

Strzelecki na wysokosci ul. Zygmunta Augusta 7 (Zrédto:  przy ul. Lubicz 42 (zrédto: Ekovert)
Ekovert)

< e — - R _ :
Fot. 44 Lokalizacja wyjscia ewakuacyjnego nr 1 - teren niskiej  Fot. 45 Lokalizacja wentylatorni V1 - teren w poblizu budynku
zieleni przy ul. Kasprowicza 4 (zrédto: Ekovert) Wojewddzkiej Inspekcji Weterynaryjnej przy ul. Brodowicza
13 (zrédto: Ekovert)
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Fot. 46 Lokaliacja wentylatorni VO - obszar parkingu przy ul.
Pilotéw 2 (Zrédto: Ekovert)

2.3.Rodzaj technologii - Technologia wykonania przedsiewziecia

Realizacja przedsiewziecia bedzie rézna w zaleznosci od realizowanego odcinka -
(z podziatem na odcinki naziemne i podziemne).

2.3.1. Technologia wykonania odcinkéw podziemnych
2.3.1.1. Technologiadrazeniatuneli

Cze$¢ tunelowa bedzie wykonywana za pomocy tarcz zmechanizowanych typu
zamknietego TBM (Tunneling Boring Machine). Metoda tarczowa zapewnia bezpieczne drazenie
tuneli w praktycznie kazdych warunkach gruntowo-wodnych, doktadny profil wytomu, wysoki
poziom bezpieczenstwa zatdg tunelowych, ochrone srodowiska (brak koniecznosci obnizania
zwierciadta wody gruntowej), ochrone istniejacej zabudowy (nieznaczne przemieszczania
gruntu) i wysoki postep robét. W technologii dragzenia zmechanizowanymi tarczami stosuje sie
wysokiej jakosci, ekonomiczng betonowg segmentowg obudowe tuneli. Dla wariantu premetra
wiekszos¢ odcinka tunelowego bedzie wykonana jako pojedynczy tunel dwutorowy o $rednicy
zewnetrznej okoto 10,5 m, dragzony w technologii zmechanizowanych tarcz typu zamknietego.
Grubos¢ obudowy tunelu bedzie wynosita ok. 0,4 m. Zatozono, ze Sredni postep drazenia tuneli
wynosi¢ bedzie 10-15 m/dobe. Zagtebienie tunelu bedzie wynosito okoto 15-25,5 m ponizej
poziomu terenu (spag tunelu). W najgtebszej czesci (miedzy stacjami Stare Miasto - Dworzec
Gtowny) strop tunelu bedzie sie znajdowat na gtebokosci ok 17 m p.p.t., ajego spag na gtebokosci
ok 27,5 m p.p.t. Ponizsza rycina przedstawia typowy przekroj poprzeczny dwutorowego tunelu
tramwajowego.
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Rysunek 17 Schemat technologiczny dwutorowego tunelu tramwajowego (Zrédto: ,Studium wykonalnosci budowy
szybkiego, bezkolizyjnego transportu szynowego w Krakowie®, ILF Consulting Engineers Polska Sp. z 0.0.).

Przyjmuje sie zatozenie maszyna drazaca TBM, rozpoczyna drozenie tunelu z szybu
startowego i jest przeciggana przez wczesniej wykonang konstrukcje gtéwng obiektéw
wykonywanych metodg odkrywkowa/podstropows (korpusy stacji), a po zakonczeniu drazenia
demontowanaw wczesniej wykonanej konstrukcji gtéwnej obiektu. W obrebie szybu startowego
bedzie odbywat sie montaz i rozruch tarczy TBM wraz z zapleczem, dostawa i opuszczanie
segmentéw obudowy pod powierzchnie terenu, wydobywanie urobku z drazenia na
powierzchnie terenu.

Zaktada sie wykonanie obudowy segmentowej ztozonej z prefabrykowanych elementéw
tzw. tubingdw tworzacych pierscien obudowy zazwyczaj dtugosci 1,5-2,0 m. Stozkowe segmenty
obudowy uktadane w odpowiednich konfiguracjach umozliwiaja wykonywanie prostych
i tukowych odcinkéw tuneli. Konkretny system obudowy zostanie wybrany przez Wykonawce na
etapie realizacji.

Segmenty obudowy mozna wykonaé z betonu klasy min. C40/50 zbrojonego pretami
stalowymi lub betonu zbrojonego widéknami stalowymi o wytrzymatosci min. 1100N/mm2(SFRC
steel fibre reinforced concrete).

Zaktada sie produkcje segmentéw obudowy w zaktadzie prefabrykacji zlokalizowanym
w okolicach Krakowa i dostawe gotowych elementdéw na plac budowy przy szybach startowych.
Segmenty obudowy przez szyby startowe bedg opuszczane pod ziemie i dalej transportowane
wykonanymi tunelami do miejsca wbudowania.
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Urobek bedzie transportowany z czota tarczy do szybu startowego przez system
tasmociagow (tarcza EPB) lub rurociggdw (tarcza SPB). W obrebie szybu startowego urobek
bedzie wydobywany i w przypadku tarczy SPB separowany z zawiesiny bentonitowe].

Pozostate odcinki tunelowe premetra, w okolicy ronda Mtynskiego, beda wykonane
czesciowo metodg wykopu otwartego w technologii $cian szczelinowych oraz na gtebszych

odcinkach metodg gornicza.

Typowy przekroj poprzeczny dwutorowego tunelu tramawajowego

w obudowie ze $cian szczelinowych
Skala 1:50

piyta sropowa . fa | 1%

_|_elrainia budowli wg ANVA G000

goma krawgst praseirzeni da puda |
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Rysunek 18 Przekroj poprzeczny dwutorowego tunelu tramwajowego w obudowie ze $cian szczelinowych (Zrédto:
LStudium wykonalnosci budowy szybkiego, bezkolizyjnego transportu szynowego w Krakowie®, ILF Consulting
Engineers Polska Sp.z 0.0.).

Wyijazd na powierzchnie terenu za stacja AGH bedzie zrealizowany jako zelbetowa
rampa wykonana w wykopie zabezpieczonym obudowg pionowag ze $cian szczelnych lub
szczelinowych.

2.3.1.2. Technologia wykonania stacji podziemnych

Przy budowie przystankéw podziemnych wykorzystana zostanie metoda budowy
z zastosowaniem metody podstropowej (tzw. metoda mediolanska) w obudowie ze $cian
szczelinowych. Dzieki tej metodzie jest mozliwe szybkie przywrécenie ruchu ulicznego po
wykonaniu Scian szczelinowych i stropu gérnego na gruncie oraz ograniczenie zrédta zapylenia
i hatasu poprzez wykonywanie znacznej czesci robdot pod stropem w poziomie terenu.
Dodatkowo rozparcie scian obudowy wykopu sztywnymi stropami podczas gtebienia
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minimalizuje osiadanie sgsiednich budynkow, co jest niezwykle istotne ze wzgledu na realizacje
wiekszosci stacji w gestej zabudowie migjskiej.

Przystanki podziemne premetra w wiekszosci projektowane sg jako tréjnawowe hale.
Szeroko$¢ korpusu przystanku podziemnego wyniesie ok 25 m, dtugos¢ ok 117,4 m.

Podziemne przystanki projektuje sie w rozwiazaniach trwatych, niepylacych, o tatwej
konserwacji, serwisie, utrzymaniu czystosci, mozliwie bezobstugowych (systemy zdalnej
obstugi), w czesci publicznej wandaloodpornych i z systemem antygraffiti, niepalnych oraz
dostosowanych do potrzeb oséb o ograniczonej mozliwosci poruszania sie. Przystanki
podziemne oraz naziemne lokalizowane w sgsiedztwie obiektéw zabytkowych oraz na obszarach
objetych ochrong konserwatorska, projektuje sie wedtug uzgodnien z odpowiednim danemu
zakresowi konserwatorem zabytkow.

Czesci nadziemne przystankow stanowig obiekty wejs¢ i nadbudowek dzwigow
windowych oraz czerpnio-wyrzutni powietrza, tam gdzie wymagane — klatek i szybéw
ewakuacyjnych.

Tabela 5 Metoda budowy poszczegélnych stacji podziemnych

Kilometraz Przystanki
Lp. [N ki M Technologi
p azwa przystanku A e etoda budowy echnologia
AGH odkrywkowa Stacja (przystanek
1 0+325 - 1+500 1 podziemny) oraz
rozjazdy
’ Stare Miasto 14850 - 2+060 od k’ryv.vkowa/czesaow Staq? (przystanek
o gornicza podziemny)
3 Dworzec Gtéwny 34150 - 34250 3 odkrywkowa Stacj? (przystanek
podziemny)
Rondo Mogilskie odkrywkowa/czesciow | Stacja (przystanek
4 4+160 -4+235 3 o gbrnicza podziemny) oraz
rozjazdy
5 Olsza 54295 _ 54400 1 odkrywkowa Staqa (przystanek
podziemny)

2.3.1.3. Nawierzchnia torowa

Nawierzchnia torowa powinna stanowié stabilng i trwatg konstrukcje odpowiednio
potaczonych czesci sktadowych, zapewniajgca bezpieczny ruch pojazdow kolejowych
zpredkoscia dopuszczalng. Na stacjach podziemnych i w tunelu szlakowym tramwaju
zastosowano nawierzchnie bezpodsypkows, bezpodktadowsg z ciggtym podparciem szyn
zszynami zagtebionymi w konstrukcji. Szyny mocowane sg w kanatach wykonanych
w zelbetowe] ptycie i zalane masg zalewowa. Z tego powodu nie ma koniecznosci bezposredniego
przytwierdzanie szyn do ptyty.

Podstawowe parametry nawierzchni:

— torybezstykowe o szerokosci 1435 mm na prostej i w tukach o R=300 m (w tukach
o promieniu R<300 m nalezy stosowac poszerzenie toru)
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— typ zastosowanej szyny - 49E1,
— system przytwierdzenia - szyna z ciggtym podparciem zatopiona w konstrukgcji
— typ zastosowanych rozjazdéw - Rz-49E1-1:9-R190

— typ zastosowanych skrzyzowan toréw - 49E1-1:4,444 (w obrebie podwdjnych
skrzyzowan torow na torach manewrowo - odstawczych i komorach rozjazdow)

— typ zastosowanych koztéw oporowych - state z szyn odgietych lub
samohamowne

2.3.2. Technologia wykonania odcinkéw naziemnych

Rekomenduje sie zabudowe rozwigzan konstrukcyjnych minimalizujgcych oddziatywania
od infrastruktury tramwajowej na otaczajgce $rodowisko ograniczajgce w szczegdlnosci hatas
i wibracje spowodowane ruchem tramwajowym poprzez dazenie do zastosowania w mozliwie
szerokim zakresie konstrukcji bezpodsypkowych.

Sprawdzonym rozwigzaniem w strefie $rédmiejskiej jest wykonywanie konstrukcji
torowiska w postaci szyny w otulinie (tzw. system ERS) w potaczeniu ze stosowaniem
dodatkowego stopnia usprezynowania w postaci maty wibroizolacyjnej, co jest zalecane
w przypadku znacznego zblizenia do zabudowy miejskiej (Srednio mniej niz 20 m do zabudowy).

Ponadto rozwigzania konstrukcyjne cechowaé sie bedg znaczng trwatoscig oraz
pozytywnymi  doswiadczeniami  eksploatacyjnymi. Na torowiskach zabudowanych
z dopuszczeniem ruchu samochodowego stosowane beda rozwigzania z trwatg zabudowg
betonowg (najlepiej zintegrowang z ptyta podbudowy), natomiast na torach w rozjazdach
i elementach niewymagajacych trwatosci zabudowy, stosowacé nalezy rozwigzania umozliwiajace
przeprowadzenie robét eksploatacyjnych z demontazem i odtworzeniem zabudowy torowiska
(np. w postaci kostki).

Przyjeto parametry techniczno /funkcjonalne trasy tramwaju szybkiego zaktadajace
w szczegolnosci:

— Predkos¢ projektowa trasy vp,max=70 km/h dla torowisk wydzielonych
(z wytaczeniem odcinkéw toréw w rozjazdach oraz tukéw o promieniu R<300 m).
Dla miejsc w ktorych parametry uktadu geometrycznego toru nie spetniajg
powyzszego zatozenia konieczne jest wprowadzenie ograniczenia predkosci
(zgodnie z tabelami przechytek lub wyliczen parametréw jazdy na podstawie
okreslenia parametrow przyspieszen oraz wytycznych dla predkosci taboru
w rozjazdach).

— Dazy sie do projektowania torowiska jako wydzielonego w sposdb trwaty,

— Torowisko powinno odznaczac sie duzg trwatosciag eksploatacyjng w warunkach
znacznego obcigzenia ruchem tramwajow,
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— Torowisko powinno zapewnia¢ mozliwos¢ bezpiecznego ruchu pojazdow
szynowych,

— Torowisko powinno zapewnia¢ wysoky spokojnos¢ jazdy poprzez
zminimalizowanie wartosci poprzecznego przyspieszenia niezréwnowazonego
oraz predkosci jego zmian

Konstrukcja na przejazdach drogowych i przejsciach dla pieszych,

Na przejazdach drogowych stosowane beda rozwigzania w oparciu o technologie
bezpodsypkowa z zabudowg prefabrykowang ptytami betonowymi zintegrowanymi
z podbudowa.

Wyijatkiem od powyzszego jest wystepowanie poza skrzyzowaniami przejs¢ dla pieszych
zlokalizowanych w torowisku podsypkowym, gdzie dopuszczona jest zabudowa ptytami
prefabrykowanymi np. typu ETP.

Konstrukcja na peronach przystankéw tramwajowych

Konstrukcje torowiska na dtugosci peronéw zaprojektowano jako zabudowana, z ciggtym
elastycznym mocowaniem szyn z zabudowg pasa torowego nawierzchnig asfaltowa
lub betonowa.

W torowisku tramwajowym o tukach poziomych o promieniach R=150m i mniejszych
beda stosowane smarownice torowe w celu ograniczenia emisji hatasu oraz ograniczenia zuzycia
eksploatacyjnego szyny.

Perony przystankowe naziemne.

Zatozenia ogdlne

— Dtugosc peronu - bedzie dostosowana do eksploatowanego taboru - przyjeto ja
na 65 m,

— KrawedZz peronu bedzie zlokalizowana na odcinku prostym torowiska
tramwajowego przy zachowaniu dopuszczalnego pochylenia podtuznego
nieprzekraczajgcego 2,5 %,

—  Wysokos¢ peronu tramwajowego przyjeto jako - 17 cm w stosunku do poziomu
gtéwki szyny, przy czym podkresli¢ nalezy, ze zasadne jest wdrazanie wartosci
wysokosci peronu przystankowego nie mniejszych niz 22 cm, przy czym dziatanie
takie wymaga przeprowadzenia analiz i testéw pod katem unifikacji taboru
tramwajowego korzystajacego z trasy tramwajowej,

Planowana budowa premetra wymagata korekty uktadu drogowego na nastepujacych
odcinkach:

— Skrzyzowanie ul. Piastowskiej i ul. Reymonta - przystanek Stadion Miejski
— wyjazd z tunelu
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Ponizej odniesiono sie do kazdego z wymienionych odcinkéw w sposdb szczegdtowy.

2.3.2.1. Dostosowanie uktadu drogowego - skrzyzowanie ul. Piastowskiej
i przystanek Stadion Miejski

Na tym odcinku, od ul. Piastowskiej do skrzyzowania z ul. Chodowieckiego, planowane
torowisko poprowadzone bedzie po pdtnocnej stronie istniejacej jezdni, w miejscu istniejacej
drogi wewnetrznej i parkingdéw. Biorac pod uwage powyzsze konieczna bedzie likwidacja tej
drogi wraz z parkingiem. Od skrzyzowania z ul. Chodowieckiego torowisko poprowadzone
bedzie wéladzie istniejgcej jezdni w zwigzku z czym konieczna bedzie korekta uktadu drogowego
i przetozenie jezdni w kierunku potudniowym.

ODCINEK SKRZYZOWANIE REYMONTA/PIASTOWSKA - PRZYSTANEK STADION MIEJSKI
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Rysunek 19 Skrzyzowanie ul. Reymonta z ul. Piastowska oraz okolice przystanku ,,Stadion Miejski“
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2.3.2.2. Dostosowanie uktadu drogowego - wyjazd z tunelu

Zgodnie z koncepcja opracowang w Studium wykonalnosci, przebieg linii tramwajowe;j
oraz $ciany oporowe tunelu spowodujg zmiane catego uktadu drogowego ul. Reymonta w rejonie
od Katedry Mechaniki i Wibroakustyki AGH D1 do ul. Miechowskiej. Zmiany polegaja na
wykonaniu jezdni dwukierunkowej o szerokosci 7,0 m, a w rejonie $cian oporowych 6,5 m po
stronie potudniowej. Od strony pétnocnej zaprojektowano dodatkowa jezdnie jednokierunkowg
o szerokosci 4,0 m z wyjazdem w ul. Miechowska. Skrzyzowanie ul. Reymonta i Miechowskiej
zostanie zlikwidowane z uwagi na bliskos¢ wyjazdu z tunelu. Wzdtuz jezdni jednokierunkowej
zaprojektowano réwnolegte miejsca postojowe, a na wysokosci hotelu ,Polonez” dodatkowe
miejsca postojowe z parkowaniem prostopadtym i jezdnig o szerokosci 5,0 m. Od strony
potnocnej ruch rowerowy z jezdni zostat wprowadzony na jezdnie jednokierunkowa, a nastepnie
na cigg pieszo rowerowy. Od strony potudniowe] zostat zaprojektowany ciag pieszo - rowerowy
o szerokosci 2,5 m.
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2.3.3. Wskazanie przewidywanych prac rozbiérkowych niezbednych do
realizacji przedsiewziecia

W ramach prowadzonych prac nie przewiduje sie koniecznos$ci prowadzenia prac
rozbiérkowych dotyczacych przedsiewzieé mogacych znaczaco oddziatywac na Srodowisko.

Realizacja inwestycji bedzie wymagata przeprowadzenia prac rozbiérkowych obiektéw
wymienionych w ponizszej tabeli.
Tabela 6 Zestawienie obiektéw przeznaczonych do rozbiérki

Dziatka Najblizszy obiekt
Nr obiektu Obiekt Lokalizacja ewidencyjna (nr ! . y ..
przedsiewziecia
obrebu)
2 Kiosk, wiata, toaleta Rondo Mogilskie 604/1 (0005) Stacja Rondo
publiczna Mogilskie
125/8;125/12 Stacja St
3 Stacja transformatorowa Ul. Karmelicka (006/0) / M?:;:o are
Przeniesienie ul. Reymonta
w strone potudniowa ze 195/3;233; 234; Pravstanek
4 wzgledu na planowane Ul. Reymonta 235;237;243 Stazj/ion Mieiski
torowisko po stronie (0012) g
pétnocnej

2.34. Kolizje z infrastrukturg podziemna

Teren, na ktérym beda prowadzone prace zwigzane z budowa premetra wyposazone
sgw infrastrukture podziemng tj. sie¢ gazowa, sie¢ cieptownicza, sie¢ wodociggowa, sieé
odwodnieniowa. Przewiduje sie, ze czes¢ sieci bedzie musiata ulec przebudowie w zwigzku
z kolizjami z planowanymi pracami budowlanymi. Szczegétowe parametry przebudowy beda
ustalane z odpowiednimi gestorami sieci, a ich budowa bedzie realizowana na podstawie
odrebnej decyzji 00s.

2.4.Warianty alternatywne

W ramach przedsiewziecia analizowane bede 3 warianty inwestycji. Warianty beda
zroznicowane tylko na wybranych odcinkach.

24.1. Wariant inwestorski

Wariant zgodny z opisem w punkcie 2 KIP, ktéry zaktada budowe nowej linii premetra -
szybkiego tramwaju z wykorzystaniem nowych odcinkéw naziemnych i tunelowych, na dtugosci
trasy ok 6,2 km, na odcinku od ul. Piastowskiej do ronda Mtyniskiego.
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Przystanki.
1- Stadion Mie|ski
2- AGH
3 - Stare Miasto lv
4 - Dworzec Gtowny
5 - Rondo Mogliskie
6 - Olsza
]
Vi
6
iy
1
~ 3 4 5
2
| 1l
|
Vi
T opensheeiap fand] contribuiors, CCBY-SA
WARIANT Legenda
INWESTORSKI @1 przystanek naziemny odcinek naziemny | XV | dzielnice administracyjne
PRZEDS|EWZ|EC|A ® przystanek podziemny odeinek podziemny

Rysunek 21 Wariant inwestorski przedsiewziecia

24.2. Wariant 1 alternatywny
Wariant ten zaktada modyfikacje lokalizacji przystanku podziemnego ,Stare Miasto“ - w rejonie
teatru Bagatela. Lokalizacja ta zaktada takze korekte przebiegu odcinka tunelowego i brak

ingerencji wteren Plant. W pozostatym zakresie niniejszy wariant jest zgodny z wariantem
inwestorskim.
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Legenda

WARIANT 1 1 . 9 03 Ly
® rzystanek naziemn: odeinek naziemny obrys budynku staci
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- podziemny *Stare Miasto” odcinka pedziemnego xyn Dzickios adminksiracyje htips fmsip.um.krakow pl

Rysunek 22 Wariant 1 alternatywny przedsiewziecia
24.3. Wariant 2 alternatywny

Wariant ten zaktada rozszerzenie wariantu inwestorskiego i budowe na odcinku od ul. Dobrego
Pasterza do ul.Braci Schindleréw dodatkowego naziemnego torowiska tramwajowego wraz
zniezbedng korekta rozwigzan drogowych wynikajgcych zprzebiegu trasy tramwajowej
w poziomie terenu. W pozostaty zakresie wariant ten jest zgody z wariantem inwestorskim.
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XVI

XV

Przystanki:

7 - Park wodny

8 - Ds. Oswiecenia

9 - Widlicka

10 - Os. na Lotnisku

11 - DH Wanda
© OpenStreethlap (ard) contributors, CC-BY-SA

WARIANT 2 s o 02  oskm
ALTERNATYWNY @7 przystanek naziemny odcinek naziemny O Dzielnice administracyjne
PRZEDSIEWZIECIA @ alternatywny alternatywny przebieg ZFrodto: dane przekazane
przystanek naziemny odcinka naziemnego przez Zamawiajacego,
https /msip.um Krakove pl

Rysunek 23 Wariant 2 alternatywny przedsiewzigcia
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3. INFORMACJE DOTYCZACE KOMPONENTOW SRODOWISKA
W ZASIEGU ODDZIALtYWANIA PRZEDSIEWZIECIA

3.1.Srodowisko przyrodnicze - faunai flora

3.1.1.  Opis aktualnego pokrycia szatg roslinng obszaru przewidzianego do
realizacji przedsiewziecia

Analiza szaty roslinnej objeta rosliny naczyniowe, mchy, porosty, siedliska przyrodnicze
oraz inne cenne zbiorowiska roslinne. Do gtéwnych Zrédet pozyskania danych nalezy zaliczy¢
»,Mape roslinnosci rzeczywistej Krakowa z 2016 r.” wraz z lokalizacja gatunkéw rzadkich. Dane
pobrano bezpos$rednio ze strony: msip.um.krakow.pl. Ponadto korzystano z ogélnodostepnych
publikacji botanicznych Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz Instytutu Botaniki im. Wtadystawa
Szafera PAN.

Pod wzgledem geobotanicznym inwentaryzowany fragment obszaru Krakowa nalezy
do podokregu Tynieckiego, okregu Oswiecimskiego, krainy Kotliny Oswiecimskiej, dziatu Wyzyn
Potudniowopolskich i prowincji Srodkowoeuropejskiej. Pomimo silnej antropopresji oraz duzych
przeksztatcen, na terenie miasta znajduja sie obszary wartosciowe botanicznie, ktére odznaczaja
sie zréznicowaniem siedliskowym oraz ze wzgledu na wystepowanie wielu rzadkich gatunkéw
roslin naczyniowych. Na terenie miasta odnotowano wystepowanie gatunkéw podlegajacych
ochronie $cistej i czesciowej, sposrod ktorych czesé widnieje w Polskiej Czerwonej Ksiedze
Roslin oraz Czerwonej Liscie Paprotnikéw i Roslin Kwiatowych. Duzg réznorodnos¢ flory oraz
siedlisk Krakowa warunkuje potozenie miasta na styku kilku obszaréw geograficznych,
jak réowniez wysoce zréznicowana budowa geologiczna oraz urozmaicona rzezba terenu.

Niele$ne zbiorowiska roslinne na obszarze przeznaczonym do realizacji to gtéwnie
niezintensyfikowane fitocenozy na siedliskach antropogenicznych nawigzujagce swoim
charakterem do klasy Molinio-Arrhenatheretea oraz klasy Artemisietea vulgaris. W bliskim
sasiedztwie obszaru wystepujg wtoérne murawy kserotermiczne z klasy Festuco-Brometea,
zdegenerowane taki $wieze oraz wilgotne z dominacjg Deschampsia cespitosa oraz kompleks
podmoktych 13k nawigzujagcych swoim charakterem do zwigzku Calthion palustris.
W potudniowych czesciach Krakowa wystepuje siedlisko przyrodnicze niskoturzycowe
torfowiska niskie i przejSciowe (Scheuchzerio-Caricetea nigrae, kod siedliska 7140). Zbiorowiska
przybrzezne zlokalizowane wzdtuz linii brzegowej zbiornikéw wodnych oraz ciekéw wodnych
reprezentowane sa przez klase Phragmitetea, Magnocaricionjak rowniez siedlisko przyrodnicze
ziotorosla nadrzeczne (Convolvuletalia sepium, kod siedliska 6430). W zbiornikach wodnych
natomiast wystepuja zbiorowiska z klasy Lemnetea minoris oraz Potametea. LeSne zbiorowiska
roslinne na obszarze przeznaczonym do realizacji to gtownie fragmenty miejskich parkéw, ktére
w ujeciu fitosocjologicznym sg niezidentyfikowanymi fitocenozami na siedlisku gradu. Natomiast
na potudniowy wschod licznie wystepujg siedliska przyrodnicze: grad (77lio-Carpinetum
Typicum, kod siedliska 9170-2) oraz teg wierzbowy, topolowy, olszowy i jesionowy (Salicetum
albae, Populetum albae, Alnenion glutinoso-incanae, kod siedliska 91EQ).
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Na terenie przeznaczonym pod inwestycje nie przewiduje sie wystepowania siedlisk
przyrodniczych jak réwniez cennych zbiorowisk roslinnych.

Rosliny naczyniowe oraz mszaki na obszarze przeznaczonym do realizacji inwestycji to
najpewniej gatunki kosmopolityczne oraz ruderalne. Biota porostow jest niewielka i dominuja
gatunki tolerujace wysokie stezenia metali ciezki oraz pytéw (np. Lecanora conizaeoides,
Pleurococcus viridis). Na wschéd od inwestycji wystepuja gatunki prawnie chronione, zwigzane
gtownie zlasami lisciastymi. Do najcenniejszych nalezy zaliczyé: lilie ztotogtow (Lilium
martagon), parzydto lesne (Aruncus dioicus), wawrzynka wilczetyko (Daphne mezereum) oraz
kruszczyka szerokolistnego (Epipactis helleborine). Na potudnie od inwestycji wystepujg gatunki
zwigzanie z murawami kserotermicznymi, do najcenniejszych nalezy zaliczy¢: sasanke takowa
(Anemone pratensis), dziewiecsit beztodygowy (Carlina acaulis) oraz zawilec wielkokwiatowy
(Anemone sylvestris). Na terenie przeznaczonym pod inwestycje nie przewiduje sie gatunkow
objetych ochrong prawng, jak réwniez gatunkéw zamieszczonych w ,czerwonej ksiedze” oraz
,czerwonej liscie” lub uznanych za lokalnie rzadkie.

Wydaje sie, ze inwestycja nie zagrozi w sposéb posredni oraz bezposredni
zlokalizowanym w najblizszym sasiedztwie siedliskom przyrodniczym, jak réwniez gatunkom
objetym ochrong prawng lub rzadkim. Szczegétowa weryfikacja szaty roslinnej nastgpi
w szczycie sezonu wegetacyjnego, co pozwoli w dalszym etapie przeprowadzenie oceny
oddziatywania oraz propozycji minimalizujgcych oraz kompensujacych.

3.1.2.  Opis dendrologii na obszarze obszaru przewidzianego do realizaciji
przedsiewziecia

Analiza dendrologiczna objeta drzewa, krzewy oraz zieler miejska. Do gtéwnych zrodet
pozyskania danych nalezy zaliczy¢ ,Mape roslinnosci rzeczywistej Krakowa z 2016 r.” wraz
z lokalizacjg pomnikéw przyrody. Dane pobrano bezposrednio ze strony: msip.um.krakow.pl.

Na obszarze przeznaczonym pod inwestycje zielen nie jest wynikiem sukcesji naturalnej
(wtornej), a celowym dziataniem cztowieka. Trasa przebiega lub graniczy bezposrednio z zielenig
publiczna, terenami prywatnymi oraz ogrodami dziatkowymi. Sktad gatunkowy zieleni to przede
wszystkim drzewa oraz krzewy lisciaste z rodzajow: klon (Acer sp.), dab (Qercus sp.), topola
(Populus sp.) oraz wierzba (Salix sp.), ligustr (Ligustrum sp.). Drzewa i krzewy iglaste stanowig
domieszke do gtéwnych nasadzen, stwierdzono m. in.: sosne (Pinus sp.), modrzewia (Larix sp.),
cyprysnika ( 7axodium sp.) oraz cisa ( Taxus sp.). Nalezy zaznaczy¢, ze oznaczenie do gatunku
nastapi podczas wizji terenowej specjalisty przypadajacej na lato. Do najcenniejszych terenéw
zielonych graniczacych bezposrednio z terenem inwestycji naleza: Park im. H. Jordana (21,5 ha),
Park Strzelecki (1,5 ha), Ogrod Botaniczny UJ (9,6 ha). Przyszte zagrozenia bedg koncentrowaty
sie na bezposrednim zajeciu terenu oraz mechanicznych uszkodzeniach (korzenie, pien, korona),
zwtaszcza w miejscach cennych (Park Strzelecki).

Kolizje z czterema drzewami pomnikowymi, ktérych obwéd piersnicy waha sie od 53 do
146 cm, beda sie koncentrowaty na mechanicznych uszkodzeniach korzeni, pnia oraz korony.
W przypadku debu szyputkowego (Quercus robun) o piersnicy 96 cm i wysokosci 17 m, z uwagi
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na fakt, ze drzewo znajduje sie na przewidywanym placu budowy, moze dojs$¢ do jego zamarciaw
wyniku prowadzonych prac budowlanych (Tab. 12).

Przewidywane kolizje z terenami zielonymi, ktére znajduja sie bezposrednio na terenie
przewidywanym jako plac budowy, bedg koncentrowaty sie na bezposrednim zajeciu terenu oraz
usunieciu roslinnosci. Sposréd 13,98 ha terendw zielonych znajdujacych sie na przewidywanym
placu budowy, do najcenniejszych naleza parki zabytkowe (0,71 ha) ktére na tym terenie
stanowig ostoje bioréznorodnosci (Tab. 13).

Szczegoétowa inwentaryzacja dendrologiczna zostanie przeprowadzona przez specjaliste
W szczycie sezonu wegetacyjnego. Bedzie miata ona na celu weryfikacje m. in. pomnikow
przyrody oraz stanu zdrowotnego drzew i krzewéw zlokalizowanych na trasie inwestycji.
Pozwoli ona réwniez na precyzyjne zidentyfikowanie przysztych zagrozen oraz skomponowanie
dziatarh minimalizujgcych oraz kompensacji. W przypadku Parku Strzeleckiego nalezy rozwazy¢
jego wykluczenie jako planowane place budowy.

Tabela 12. Pomniki przyrody zlokalizowane w bezposrednim sasiedztwie inwestycji

Piersnica Odlegtosc

Nr. Gatunek Wysokos$¢é [m] [em] od osi[m] Uwagi

1. Tc?pola czarna, Populus 31 146 32 na granicy planowanego placu
nigra budowy

9 Dab szyputkowy, Quercus 17 9% 21 ‘
robur na przewidywanym placu budowy

3 Leszczyna turecka, Corylus 15 53 30 poza obszarem planowanego placu
colurna budowy

4. Platan 'klo'nollstny, 26 145 15 na granicy planowanego placu
Platanus xacerifolia budowy

Tabela 13. Tereny zieleni bezposrednio przeznaczone pod przewidywane place budowy. Walory 1 - wysokie, 2-
$rednie, 3 - niskie.

Lp. Nazwa Lp. ptatéw Walory Powierzchnia [m?]
1. Parki zabytkowe 2 1 7 174,57
2. Tereny zainwestowane 24 3 51160,93
3. Zielen terendéw sportowych 2 2 2791,46
4. Zielen osiedlowa, przyuliczna i ogrédki jordanowskie 46 2 78706,58
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3.1.3.  Opis fauny wystepujacej na obszarze przewidzianego do realizacji
przedsiewziecia

Obszary miejskie sg terenami silnie przeksztatconymi przez cztowieka, przez to stwarzaja
zupetnie inne warunki bytowania zwierzat niz $rodowisko naturalne. Przebieg omawianej
inwestycji przez teren zurbanizowany jest czynnikiem ograniczajgcym wystepowanie zwierzat.
Potozenie w obrebie zabudowy Krakowa i sposéb zagospodarowania ternu powoduje, ze fauna
omawianego obszaru jest stosunkowo uboga. Inwestycja przebiega przez obszar o wysokim
poziomie urbanizacji, dla ktérego brak jest szczegétowych opracowan dotyczacych fauny.
Na podstawie dostepnych materiatéw i analizy siedlisk w obszarze inwestycji mozna stwierdzic,
iz teren inwestycji nie jest atrakcyjny dla zwierzat.

W dostepnej literaturze bark informacji o odpowiednich miejscach dla rozrodu ptazéw
wobrebie inwestycji. Za wyjatkiem nielicznych terenéw zielonych, skapa szata roslinna
powoduje, ze teren charakteryzuje sie takze niewielka réznorodnoscia bezkregowcéw
reprezentowang gtéwnie przez motyle dzienne, btonkéwki (trzmiele) czy mieczaki tj. slimaki
ogrodowe (Cepaea hortensis) i winniczki (Helix pomatia). Poza parkami omawiany obszar moze
petni¢ funkcje miejsca rozrodu jedynie dla nielicznych gatunkéw ptakéw przystosowanych do
zycia w Srodowisku zurbanizowanym. Sposréd ptakéw mogacych zaktadad gniazda w obszarze
inwestycji mozna wymienic: grzywacza (Columba palumbus), sierpéwke (Streptopelia decaocto),
wrone siwa (Corvus cornix), sroke (Pica pica), kosa ( Turdus melura), kapturke (Sy/via atricapilla),
ziebe (Fringilla coelebs), kopciuszka (Phoenicurus ochruros) czy wrébla (Passer domesticus). Sa
to gatunki pospolite w catym kraju, ktére w miastach czesto osiggajg wyzsze zageszczenia niz na
obszarach pozamiejskich. Wrébel domowy i kopciuszek zaktadaja gniazda gtéwnie w budynkach.
Pozostate gatunki gniazdujg przede wszystkim na drzewach i krzewach. Jedynie sierpéwka,
grzywacz i wrona siwa sporadycznie gniezdzg sie na budynkach. Wiekszg réznorodnosé
gatunkéw ptakow spotkaé mozna w parkach, gdzie gniezdza sie gatunki typowo lesne jak
dziecioty, sowy czy muchotéwki.

Sposrod ssakéw podlegajgcych ochronie na obszarze inwestycji spotka¢ mozna przede
wszystkim kreta europejskiego ( 7a/pa europaea) zasiedlajacego roznego rodzaju tereny otwarte,
w tym trawniki na rondach i pasach rozdzielajacych jezdnie. Ponadto jeza wschodniego
(Erinaceus concolor), aw wiekszych zadrzewieniach - wiewiorke (Sciurus vulgaris). Ciek Biatucha
(Pradnik) zasiedlony jest przez bobra europejskiego (Castor fiben).Gatunek ten wymieniony jest
w Il i IV zataczniku Dyrektywy Siedliskowej, a w Polsce objety jest ochrong czesciowa. Sposréd
nietoperzy, poza parkami, spotka¢ mozna gatunki zwigzane z siedzibami ludzkimi. Do najbardziej
prawdopodobnych nalezg gatunki takie jak borowiec wielki (Nyctalus noctula), mroczek
posrebrzany (Vespertilio murinus), karliki (Pipistrellus spp.) i nocki (Myotis spp.). W roznych
okresach roku mogg zasiedla¢ one budynki i dziuplaste drzewa.

W zasiegu oddziatywania przedmiotowej inwestycji znajduja sie 2 obszary wyrézniajace

sie pod wzgledem zachowania réznorodnosci fauny. Sa to:
1. Planty Krakowskie - zarejestrowano tu aktywnos¢ szeregu gatunkéw nietoperzy, tj.:
karlik wiekszy (Pipistrellus nathusii), borowiec wielki (Nyctalus noctula), mroczek
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poztocisty (Eptesicus nillsonii); mozliwa aktywnosc innych gatunkéw z rodzaju borowiec
(Nyctalus sp.), mroczek (Vespertilio sp., Eptesicus sp.), karlik (Pjpistrellus sp.), a takze
nocka duzego (Myotis myotis) i mroczka posrebrzanego (Vespertilio murinus). Ponadto
stwierdzono tu okoto 50 gatunkéw ptakéw, z czego ok. 25 gatunkdéw jest tu legowych.
Najliczniej wystepuja tu gotebie miejskie, kosy, modraszki, szpaki, kwiczoty, gawrony i
bogatki. Z nocnych gatunkéw Planty zasiedla puszczyk?.

Park Jordana - zarejestrowano tu aktywnos¢ kilku gatunkéw nietoperzy: borowiec wielki
(Nyctalus noctula), mroczek posrebrzany (Vespertilio murinus), mroczek poztocisty
(Eptesicus nillsonil), karlik wiekszy (Pipistrellus nathusi)*. Z pozostatych ssakéw na
terenie parku wystepuja takie gatunki jak: kret europejski ( 7alpa europaea), wiewiorka
pospolita (Sciurus vulgaris) czy kuna domowa (Martes foina). Z ptakéw legowych
dominujg gatunki lesne tj.: rudzik (Erithacus rubecula), grzywacz (Columba palumbus),
bogatka (Parus major) czy kos ( Turdus merula)®. Sporadycznie na terenie parku gniezdzi
sie kretogtow i uszatka (Asio otus)*.

Ponadto w promieniu 1 km od przedmiotowej inwestycji znajduje sie 1 obszar objety

ochrong, istotny z puntu widzenia fauny. Jest to uzytek ekologiczny ,Staw przy Kaczencowej”.
Zarejestrowano tu aktywnos$¢ nastepujacych gatunkéw: borowiec wielki (Nyctalus noctula),
mroczek poztocisty (Eptesicus nillsonii), karlik wiekszy (Pipistellus nathusii), karlik malutki (2.
pipistrellus), karlik drobny (P. pygmeus), nocek rudy (Myotis daubentonii); potencjalnie mozliwa
jest obecnos¢ innych gatunkow z rodzaju nocek (Myotis sp.) oraz z rodzaju borowiec (Nyctalus
sp.) i mroczek (Eptesicus sp., Vespertilio sp.)*. W obrebie uzytku stwierdzono takze ponad 20
gatunkow ptakow. Mozna tutaj spotkac kilka gatunkdéw ptazéw (gtdéwnie zaby) oraz pospolite
gatunkiryb, np. karasie (karas srebrzysty)°. Obszar ten lezy jednak poza zasiegiem oddziatywania

inwestycji.

Wszystkie ww. obszary podlegaja silnej antropopresji zwigzanej z intensywna rekreacja.

2https://krakow.wyborcza.pl/krakow/7,44425,23501760,ptaki-kochaja-krakowskie-planty-gdzie-najlepiej-je-obserwowac.html

3 Torowska J. Park im. Dra Henryka Jordana w Krakowie. Osrodek Kultury im. Cypriana Kamila Norwida. Krakéw 2006r

4 Kierunki Rozwoju i Zarzadzania Terenami Zieleni w Krakowie na lata 2019-2030, (Aneks |I: Ochrona przyrody)

5 Urbanska-Ktapa E., Klas J., Nowa Huta od natury strony. Krakow 2020r
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3.14. Informacje o obszarach podlegajacych ochronie na podstawie
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody oraz korytarzach
ekologicznych, znajdujacych sie w zasiegu oddziatywania
przedsiewziecia

3.1.4.1. Formy ochrony przyrody

Teren realizacji przedsiewziecia w niewielkiej czesci zlokalizowany jest w otulinie Bielarisko-Tynieckiego Parku
Krajobrazowego. Natomiast w promieniu 5 km znajduje sie 19 obszarowych i indywidualnych form ochrony przyrody, o
ktérych mowa w ustawie o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. 2023 poz. 1336, 1688, 1890), w tym: 4
rezerwaty przyrody, 4 parki krajobrazowe wraz z otulinami, 2 specjalne obszary ochrony Natura 2000, 9 uzytkow
ekologicznych. Ponadto w promieniu 3 km znajduje sie 169 pomnikéw przyrody. Opisane formy ochrony przyrody
zestawiono w tabeli (

Tabela 7), zas ich lokalizacje wzgledem planowanego przedsiewziecia przedstawiono na
rycinie (Rysunek 26).

Tabela 7 Wykaz obszarowych i indywidualnych form ochrony przyrody w promieniu 5 km od planowanego
przedsiewziecia.

Lp. | Obszar | Odlegtosé¢ [km]
Uzytki ekologiczne
1 Staw przy Kaczencowej 4,29
2 Staw Dabski 1,63
3 t aki Nowohuckie 4,20
4 Zakrzowek 2,72
5 Las w Witkowicach 3,33
6 Dolina Pradnika 2,88
7 Kamieniotom Libana 2,94
8 Uroczysko w Rzasce 4,10
9 Uroczysko Podgotogérze 4,63
Rezerwaty przyrody
10 Panienskie Skaty 2,98
11 Skatki Przegorzalskie 3,32
12 Bonarka 3,90
13 Bielanskie Skatki 4,74
Parki krajobrazowe
14 Bielansko-Tyniecki Park Krajobrazowy 1,06; (w obszarze)*
15 Tenczynski Park Krajobrazowy 2,62;(2,36)*
16 Dtubnianski Park Krajobrazowy 4,71;(3,01)*
17 Park Krajobrazowy Dolinki Krakowskie 5,35;(3,2)*
Natura 2000 Specjalne obszary ochrony
18 £ aki Nowohuckie PLH120069 4,20
19 Debnicko-Tyniecki obszar tgkowy PLH120065 3,88
Pomniki przyrody
20 W promieniu 3 km od miejsca planowanego przedsiewziecia znajduje sie 169 pomnikéw przyrody, w tym 4
najblizsze w odlegtosci ok. 20 m

*

odlegtos¢ od otuliny Parkéw  Krajobrazowych; Zrddfo: opracowanie wiasne na podstawie:
http.//geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

Nizej przedstawiono krotka charakterystyke poszczegélnych obszaréw chronionych
zlokalizowanych w odlegtosci do 3 km od planowanego przedsiewziecia. Ponizsze informacje
o obszarach chronionych powstaty w gtdwnej mierze na podstawie Centralnego Rejestru Form
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http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.UE.2264011.660
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Ochrony Przyrody (www.http://crfop.gdos.gov.pl/); dostep 13.12.2023. Dodatkowe Zrddta,
z ktérych korzystano, zawarto w przypisach dolnych.

a) Rezerwaty przyrody

Panienskie Skaty - rezerwat oddalony jest o 2,98 km od planowanej inwestycji - zostat
utworzony na mocy Zarzadzenia Nr 236 Ministra Le$nictwa i Przemystu Drzewnego z dnia 25
sierpnia 1953 r. w sprawie uznania za rezerwat przyrody. Rezerwat Panienskie Skaty jest
rezerwatem krajobrazowym, prezentujagcym ekosystemy le$ne i borowe w podtypie ekosystemu
lasow wyzynnych. Précz cennych fragmentow laséw naturalnych, wystepuje w nim wiele
wapiennych skatek. Znajduje sie w zachodniej czesci Krakowa, a jego powierzchnia wynosi 6,41
ha.

b) Parkikrajobrazowe

Bielansko-Tyniecki Park Krajobrazowy - Obszar inwestycji czesciowo znajduje sie
w otulinie niniejszego parku, na odcinku o dtugosci okoto 1,5 km, przy czym obszar parku jest
oddalony od planowanej inwestycji o 1,06 km - park krajobrazowy ustanowiono uchwata nr 65
Rady Narodowej Miasta Krakowa 2 grudnia 1981 r. w sprawie utworzenia parku
krajobrazowego. Na terenie Krakowa znajduje sie cze$¢ Bielansko-Tynieckiego Parku
Krajobrazowego i jego otuliny. Park jest czescig Zespotu Jurajskich Parkéw Krajobrazowych
(obecnie Zespot Parkéw Krajobrazowych Wojewddztwa Matopolskiego) chronigcego
najcenniejsze fragmenty Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej. W jego granicach znajduja sie
cztery rezerwaty przyrody, uzytki ekologiczne oraz wyznaczone obszary Natura 2000. Park
zajmuje powierzchnie 6359,09 ha, natomiast jego otulina 9765,57 ha. Aktualnie obowigzujgcym
aktem jest uchwata nr VI1/64/19 sejmiku wojewddztwa matopolskiego z dnia 25 marca 2019
roku w sprawie Bielafisko-Tynieckiego Parku Krajobrazowego. ¢

Tenczyniski Park Krajobrazowy - otulina znajduje sie w odlegtosci 2,62 km od
planowanego przedsiewziecia, natomiast wtasciwa powierzchnia parku jest oddalona o 2,79 km
- zostat utworzony na mocy Uchwaty Nr 65 Rady Narodowej Miasta Krakowa z 2 grudnia 1981
r.oraz Uchwaty Nr 111/11/80 Wojewddzkiej Rady Narodowej w Katowicach z 20 czerwca 1980 .
Zajmuje on obszar 15154,25 ha potozonych na terenach 7 gmin. Z terenu parku wydzielono
5 rezerwatéw przyrody, 3 uzytki ekologiczne oraz 2 stanowiska dokumentacyjne. Otulina parku
zajmuje 9428,19 ha. Krajobraz jest bardzo zréznicowany ze wzgledu na skomplikowang budowe
geologiczng. Okoto 35% powierzchni parku zajmuja lasy. Na jego terenie wystepujg 23 gatunki
roslin bedace pod ochrona $cista na mocy Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
9 pazdziernika 2014 roku w sprawie ochrony gatunkowej roslin. Wystepuje w nim 147 gatunki
chronionych kregowcow, w tym 104 gatunki ptakow, objete ochrong na mocy z Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat. Park jest
cenny takze ze wzgledu na znajdujgce sie w nim wielu zabytkéw architektury m.in. ruiny zamku
Lipowiec w Babicach, ruiny zamku Tenczyn w Rudnie, barokowe koscioty w Tenczynku

6 Zrédto: Uchwata nr Vil/64/19 sejmiku wojewddztwa matopolskiego z dnia 25 marca 2019 roku w sprawie Bielarisko-Tynieckiego
Parku Krajobrazowego, dostep 11.03.2022
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i Morawicy, cztery poaustriackie forty znajdujace sie w okolicach Krakowa oraz zespét patacowy
w Balicach. Aktualnie obowigzujagcym aktem jest uchwata nr XLVII/664/21 sejmiku
wojewddztwa matopolskiego z dnia 22 listopada 2021 roku w sprawie Tenczynskiego Parku
Krajobrazowego.”

Wyzej wymienione parki krajobrazowe utworzono m.in. dla ochrony wartosci
przyrodniczych takich jak: ochrona bioréznorodnosci flory i fauny; zachowanie
charakterystycznych  elementéw przyrody nieozywionej; zachowanie naturalnych
i pétnaturalnych zbiorowisk roslinnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem roslinnosci
kserotermicznej, torfowiskowej oraz wilgotnych tgk; zachowanie korytarzy ekologicznych.

Dtubnianski Park Krajobrazowy - obszar parku potozony jest 4,71 km (otulina 3,01 km)
od planowanej inwestycji - utworzony na mocy Uchwaty Nr 65 Rady Narodowej Miasta Krakowa
z 2 grudnia 1981 r. Swoim zasiegiem obejmuje powierzchnie 11158,42 ha. Gtéwnym celem
istnienia parku jest ochrona wartosci przyrodniczych oraz ochrona réznorodnosci biologicznej.
Potozony jest w dolinie rzeki Dtubnia, ktérej to zawdziecza swojg nazwe. W poblizu rzeki
od najdawniejszych wiekéw osiedlali sie ludzie, dzieki czemu jeszcze do niedawna krajobraz
wzbogacaty liczne mtyny wodne (dzi$ wiekszosc¢ juz nie istnieje). W 2017 roku zostat opracowany
plan ochrony dla parku.®

c) Uzytkiekologiczne

Staw Dabski - obszar znajduje sie 1,63 km od planowanego przedsiewziecia - utworzony
w 2010 roku na mocy Uchwaty Nr XC/1202/10 Rady Miasta Krakowa z dn. 13.01.2010 r.
w sprawie ustanowienia uzytku ekologicznego "Staw Dabski". Uzytek ekologiczny obejmuje
niewielki zbiornik wodny pochodzenia antropogenicznego, powstaty w wyniku zaprzestania
eksploatacji gliny uzywanej do formowania cegty. W zbiorniku wodnym zyje kilka gatunkow ryb,
w tym rézanka Rhodeus sericeus, ktora objeta jest Scistg ochrong gatunkowa. ?

Zakrzéwek - obszar potozony w odlegtosci okoto 2,72 km od planowanego
przedsiewziecia - ustanowiony Uchwatag Nr CXI/2916/18 Rady Miasta Krakowa z dnia 26
wrzesnia 2018 roku w sprawie ustanowienia uzytku ekologicznego ,Zakrzowek”. Celem ochrony
na powierzchni 17,5 ha uzytku ekologicznego jest zachowanie réznorodnosci biologicznej
rzadkich i chronionych gatunkéw roslin i zwierza, w tym ich ostoi, miejsc rozmnazania i miejsc
sezonowego przebywania oraz siedlisk przyrodniczych. Wystepujace gatunki zwierzat to m.in.

7 Zrédto: Uchwata nr XLVII/664/21 sejmiku wojewddztwa matopolskiego z dnia 22 listopada 2021 roku w sprawie Tenczyriskiego
Parku Krajobrazowego ; Uchwata nr XXXVIII/575/17 sejmiku wojewddztwa matopolskiego z dnia 3 lipca 2017 roku w sprawie
ustanowienia planu ochrony dla Tenczynskiego Parku Krajobrazowego uwzgledniajgcego zakres planu zadan ochronnych dla
obszaru Natura 2000 Dolina Sanki PLH 120059; dostep 11.03.2022
8 Zrédto: Zespdt Parkéw Krajobrazowych Wojewddztwa Matopolskiego (www.zpkwm.pl); dostep 11.03.2022
9 Zrédto: Uchwata Nr XC/1202/10 Rady Miasta Krakowa z dn. 13.01.2010 r. w sprawie ustanowienia uzytku ekologicznego "Staw
Dabski"; dostep 11.03.2022
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modraszek telejus Phengaris teleius, kumak nizinny Bombina bombina, traszka grzebieniasta
Triturus cristatus,, gniewosz plamisty Coronella austriaca.

Dolina Pradnika - obszar potozony jest w odlegtosci okoto 2,88 km od planowanego
przedsiewziecia; utworzony na mocy Uchwaty Nr LX/782/08 Rady Miasta Krakowa z dn.
17.12.2008 r. w sprawie ustanowienia uzytku ekologicznego "Dolina Pradnika". Zajmuje
powierzchnie 14,145 ha wzdtuz rzeki Pradnik (Biatuchy). Celem ochrony jest zachowanie
naturalnie meandrujacego koryta rzeki Pradnik (Biatuchy), bedacego siedliskiem chronionych
gatunkow zwierzat, 19 gatunkéw ssakéw oraz ptakéw, m.in. pliszki gérskiej, ktorej jedyne w
Krakowie miejsce wystepowania znajduje sie na terenie uzytku ekologicznego Dolina Pradnika.®

Kamieniotom Libana - obszar potozony w odlegtosci ok. 2,94 km od planowanego
przedsiewziecia, utworzony na mocy Uchwaty Nr XClI1/2557/22 Rady Miasta Krakowa z dnia 31
sierpnia 2022 roku w sprawie ustanowienia uzytku ekologicznego "Kamieniotom Libana" (Dz.
Urz.z2022r. poz. 5904). Powierzchnia uzytku wynosi 14,82 ha. Celem ochrony jest zachowanie
mozaiki ekosysteméw samorzutnie wyksztatconych w dawnym kamieniotomie wapieni, ze
szczegolnym uwzglednieniem siedlisk przyrodniczych ze stanowiskami rzadkich lub chronionych
gatunkow zwierzat zwigzanych ze srodowiskiem wodnym oraz murawami kserotermicznymi, ich
ostoi oraz miejsc rozmnazania, sezonowego przebywania.*!

10 Zrédto: Uchwata Nr LX/782/08 Rady Miasta Krakowa z dn. 17.12.2008 r. w sprawie ustanowienia uzytku ekologicznego "Dolina
Prgdnika"; dostep 11.03.2022
11 Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody [https://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/index.jsf]; dostep 13.12.2023
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Rysunek 26 Obszarowe i indywidualne formy ochrony przyrody w promieniu do 5 km od planowanego przedsiewziecia.
Zrédfto: opracowanie wtasne na podstawie Danych GDOS.

3.14.2. Korytarze ekologiczne

Planowane przedsiewziecie nie jest zlokalizowane w obrebie korytarzy ekologicznych
o randze miedzynarodowej, krajowej lub regionalnej. Najblizszy korytarz ekologiczny (Dolina
Gérnej Wisty?? - korytarz rzeczny strefy potudniowej bedacy jednoczenie korytarzem
uzupetniajacym), zlokalizowany jest w odlegtosci ok. 1,1 km od planowanego przedsiewziecia.

Sie¢ korytarzy ekologicznych w Krakowie opiera sie w gtdwnej mierze na rozbudowanej
sieci rzecznej, ktorej towarzysza ciagi zieleni nieurzadzonej'®. Analiza mapy tacznosci
przyrodniczej z 2019 roku wykazata, ze inwestycja koliduje z jednym korytarzem ekologicznym
jakim jest rzeka Biatucha (Pradnik). taczy on Wiste z obszarami lezacymi na pétnoc od Krakowa.
W jego obrebie stwierdzono bobra europejskiego (Castor fiber), borsuka (Meles meles) czy lisa
(Vulpes vilpes)**. Funkcje korytarzy ekologicznych w miescie petnig takze tereny zieleni

12 Jedrzejewski W., Nowak S., Stachura K., Skierczyiski M., Mystajek R. W., Niedziatkowski K., Jedrzejewska B.,
Wojcik J. M., Zalewska H., Pilot M., Gérny M., Kurek R.T., Slusarczyk R. Projekt korytarzy ekologicznych taczacych
Europejskg Sie¢ Natura 2000 w Polsce. Zaktad Badania Ssakdw PAN, Biatowieza 2011

13 Kudtek J., Pepkowska A., Walasz K., Weiner J. 2005. Koncepcja ochrony réznorodnosci biotycznej Miasta Krakowa. Instytut
Nauk o Srodowisku UJ, Krakow;
14 Mapa tacznoéci przyrodniczej - fauna 2019. Urzad Miasta Krakowa, Wydziat Ksztattowanie Srodowiska. MSIP. Krakéw 2019
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urzadzonej: zadrzewione pasy drogowe, liniowe parki miejskie (np. Planty Krakowskie); oraz
tereny zieleni nieurzadzonej towarzyszacej infrastrukturze komunikacyjnej (np. zadrzewienia
wzdtuz linii kolejowych) lub wystepujacej posréd osiedli mieszkaniowych (np.: nieuzytki, tereny
zadrzewione). Tego typu korytarze ekologiczne majg znaczenie lokalne, umozliwiajac
funkcjonowanie populacjom réznych gatunkéw zwierzat na danym obszarze.

) ik
& Openstresilap (and) contrbliors CC»E)Z
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| S
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EKOLOGICZNE obszar korytarza ekologicznego granice gmin Z2rodlo: opracows, 518
(Dolina Gérnej Wisly - KPd-10) na podstawie da

Rysunek 27 Lokalizacja przedsiewziecia na tle korytarzy ekologicznych rangi krajowej: Zrédto: opracowanie wtasne na
podstawie: https.//korytarze.pl/

3.2.Ludzie (demografia)

Liczba ludnosci w Krakowie wg. stanu na 31.12.2021 r'°. wyniosta 706 065.
Przedmiotowe przedsiewziecie bedzie przebiegaé przez obszar 7 dzielnic o réznej gestosci
zaludnienia (Rysunek 28). Liczba mieszkancéw w poszczegdlnych dzielnicach przedstawia sie
nasteujaco: V - Krowodrza - 29940 os., | - Stare Miasto - 29 143 os., || - Grzegérzki - 29 740
0s., Il - Pradnik Czerwony - 46 104 os, XIV - Czyzyny - 32407 os., XV - Mistrzejowice 50 950
os.oraz XVI - Bienczyce - 39 007 os..

15 Bip.krakow.pl (data udostepnienia 04.04.2022 r.)
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Na podstawie opracowania ,Hybrydowa prognoza demograficzna dla Krakowa i 18
pomocniczych Dzielnic na lata 2020 - 2050 r.” wskazuje sie, ze w opisywanych dzielnicach liczba
ludnosci bedzie ulega¢ znacznym wahaniom. Zgodnie z Prognozami w dzielnicach: V.|, 11, I1l, XV
i XVI bedzie dochodzi¢ do wyludnienia, w tym najwiekszy spadek zaludnienia bedzie zauwazalny
w Dzielnicy Stare Miasto (1), o ok. 25% w stosunku do roku 2020. Jedyna Dzielnica, ktéra
obejmuje przedmiotowe przedsiewziecie z prognozowanym wzrostem zaludnienia sg Czyzyny
(XIV).

Y Xl
AE] ¥'{and) contributors, CC-BY-54
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Rysunek 28 Gestos¢ zaludnienia w poszczegdlnych dzielnicach Krakowa
3.3.Klimat akustyczny

Analizowane przedsiewziecie realizowane bedzie w $rédmiesciu Krakowa w rejonie
objetym ustaleniami mapy akustycznej. Analize klimatu akustycznego w rejonie planowanego
przedsiewziecia oparto o materiaty opracowane w ramach Ill rundy mapowania strategicznego,
tj. aktualizacji mapy akustycznej Krakowa z roku 2022.

W celu okreslenia aktualnej wrazliwosci akustycznej terenéw w rejonie analizowanego
przedsiewziecia, na bazie istniejgcej mapy dokonano weryfikacji klasyfikacji terenéw w oparciu
o obowiazujace ustalenia MPZP, a na terenach nimi nie objetych, klasyfikacji akustycznej terenu
potwierdzonej przez Urzad Miejski pismem z WS-08.6245.10.2022.MS z dnia 15.03.2022.
Whyniki przeprowadzonej klasyfikacji, uwzgledniajgce dotad wprowadzone zmiany, wraz z
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projektowanym przebiegiem przedsiewziecia i jego kluczowych elementéw prezentujg mapy w
zataczniku nr 2.

Analiza zaprezentowanych map wrazliwos$ci wskazuje, iz poczatkowy odcinek, ktéry
realizowany bedzie w technologii naziemnej (arkusz 1) znajduje sie gtéwnie w bezposrednim
otoczeniu terendw skalsyfikowanych jako rekreacyjno - wypoczynkowe oraz zabudowy jedno i
wielorodzinnej. Dalszy przebieg do rzeki Biatuchy planowany juz w technologii podziemnej
(arkusz 1, 2, 3) otoczony jest przede wszystkim zabudowg strefy srodmiejskiej, natomiast za nig
(arkusz 4) przez tereny zabudowy jedno i wielorodzinnej, mieszkaniowo - ustugowe. W
bezposrednim jego otoczeniu znajduja sie réwniez obiekty zwigzane ze statym lub czasowym
pobytem dzieci i mtodziezy.

W Polskim porzadku prawnym, w obrebie terenéw o przytoczonej wyzej wrazliwosci
i podlegajacych w zwigzku z tym ochronie, dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku reguluje
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdéw hatasu w $rodowisku (t. j. Dz. U. z 2014 r. poz. 112). Definiuje ono wartosci
normatywne dla wskaznikow krétkookresowych (LAegD i LAegN) i dtugookresowych (LDWN i
LN) w obrebie poszczegdlnych kategorii terendw wrazliwych na hatas. Wartosci te przedstawia
Tabela 8.

Dopuszczalne dtugookresowe $rednie poziomy dzwieku (LDWN i LN) i maja zastosowanie do
prowadzenia dtugookresowej polityki w zakresie ochrony przed hatasem, wskazniki
krétkookresowe, maja natomiast zastosowanie do ustalania i kontroli warunkéw korzystania ze
srodowiska w odniesieniu do jednej doby (w podziale na pore dnia i pore nocy LAegD i LAegN).

Tabela 8 Wartosci dopuszczalnych pozioméw wskaznikéw dtugo i krétkookresowych w obrebie terenéw
podlegajacych ochronie akustycznej

Drogi lub linie kolejowe? Pozostate obiekty i dziatalno$é
L.p. Rodzaj terenu bedaca Zrédtem hatasu
Lown (LAeqD) L (LAegN) Lown (LaeqD) Ln(LAegN)
a) Strefaochronna,A” uzdrowisk
1 b) Tereny szpitali poza miastem 50(50) 45(45) 45(45) 40(40)
a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy zwigzanej ze
statym lub czasowym pobytem
2 dzieci i mtodziezy? 64(61) 59 (56) 50(50) 40 (40)
c) Tereny doméw opieki
spotecznej
d) Tereny szpitali w miastach
a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej wielorodzinnej
i zamieszkania zbiorowego
3 b) Tereny zabudowy zagrodong 68 (65) 59 (56) 55 (55) 45 (45)
c) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe
d) Tereny mieszkaniowo-
ustugowe
4 Tereny w strefie $rédmiejskiej miast 70 (68) 65 (60) 55 (55) 45 (45)
powyzej 100 tys. mieszkaricow?
Objasnienia:
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1) Wartosci okreslone dla drégi linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym i kolei linowych.

2) W przypadku niewykorzystywania tych terenéw, zgodnie z ich funkcja, w porze nocy, nie obowiazuje na nich dopuszczalny poziom
hatasu w porze nocy.

3) Strefa srodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkafncow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracja obiektéw
administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych wystepuja dzielnice o liczbie mieszkancow powyzej
100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe Srédmiejska, jezeli charakteryzuje sie ona zwarta zabudowa mieszkaniowg
z koncentracja obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych.

Ponizej zaprezentowano ustalenia mapy akustycznej w rejonie przebiegu planowanego
przedsiewziecia w oparciu o imisje hatasu prezentowang wskaznikiem dtugookresowym Lpwn.
dla hatasu drogowego (Rysunek 29), szynowego (Rysunek 30) i przemystowego (Rysunek 31).
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Rysunek 29 Przebieg przedsiewziecia na tle mapy emisyjnej wskaznika Lown hatasu drogowego
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Rysunek 30 Przebieg przedsiewziecia na tle mapy emisyjnej wskaznika Lown hatasu szynowego
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Rysunek 31 Przebieg przedsiewziecia na tle mapy emisyjnej wskaznika Lown hatasu przemystowego
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Analiza ustalen zaprezentowanych fragmentéw mapy akustycznej wskazuje, iz w rejonie
przebiegu planowanego przedsiewziecia klimat akustyczny ksztattowany jest przede wszystkim
przez ruch drogowy. Wartos$¢ wskaznika LDWN w obrebie gtéwnych arterii komunikacyjnych w
centrum miasta, jak al. Adama Mickiewicza, al. Powstania Warszawskiego, czy ul. Aleksandra
Lubomirskiego przekracza 75 dB. W zakresie hatasu drogowego najczesciej notowane s3 tez
przekroczenia dopuszczalnych standardéw w obrebie terenéw podlegajacych ochronie. Drugim
czynnikiem, generujacym jednak znacznie nizszy poziom oddziatywania jest hatas szynowy.
Element jego oddziatywania jakim jest hatas tramwajowy skoncentrowany jest gtéwnie na
terenie Starego Miasta, na odcinku planowanym w przebiegu podziemnym. Natomiast
oddziatywanie zwigzane z hatasem kolejowym notowane jest wzdtuz linii kolejowychnr 91i 629
raz 100 i 947 i koliduje z planowanym przebiegiem przedsiewziecia jedynie w 2 punktach, na
odcinku podziemnym. Jesli chodzi o Zrédta hatasu przemystowego, to zidentyfikowano je jedynie
w obrebie dworca kolejowego Krakow Gtéwny. Nie generujg one jednak zadnych przekroczen.

3.4.Wody

3.4.1. Wody powierzchniowe

Hydrograficznie, wg podziatu MPHP¢, obszar inwestycji przynalezy do dorzecza Wisty,
regionu wodnego Goérnej - Zachodniej Wisty, zlewni bilansowej Wisty od Przemszy do Nidy, za$
poszczegdblne fragmenty inwestycji przebiegajg na obszarze zlewni elementarnych:

e Rudawa od Potoku Olszanickiego do ujscia,

e Wista od Rudawy do Wilgi,

e Wista od Wilgi do Pradnika,

e Biatucha (Pradnik) -od Sudotu Dominikanskiego do ujscia,
e Sudot Dominikanski

e Obszar inwestycji, w zaleznosci od przebiegu jej kolejnych odcinkéw, znajduje sie
w odlegtosci od 1 km (stacja AGH) do ponad 2,5 km (potaczenie z inwestycja: linia
tramwajowa KST etap IV (ul. Meissnera - Mistrzejowice ) od rzeki Wisty, na lewym
brzegu, po pétnocnej stronie. W wymienionych zlewniach brak istotnych zbiornikéw
wodnych, najblizej inwestycji potozone sa: Staw Dabski, oddalony od Stacji Olsza o ok.
1680 m na potudnie, zlokalizowany w sgsiedniej zlewni Wisty od Pradnika do Potoku
tegowka (1),

e Zbiornik Zestawice, zlokalizowany przy rzece Dtubni, w zlewni Dtubni od Baranéwki do
Burzowca (1), oddalony o ok. 5 km na pétnocny - wschéd od inwestycji (potaczenie z KTS
Etap V), ok. Zbiornik Nowohucki przy rzece Dtubni, w zlewni Dtubni od Baranéwki do

16 Mapa hydrograficzna Polski w skali 1:10 000, wersja 2021 r.
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Burzowca (1), oddalony od inwestycji o ok. 5,5 km na wschéd od inwestycji (potaczenie z
KTS Etap IV).

Wody powierzchniowe stanowig jedno ze Zrédet wody do spozyciai na cele gospodarcze,
pozyskiwanych na potrzeby Miasta Krakowa. Ws$rod wykorzystywanych zasobdw sg m. in. wody
rzeki Rudawy oraz Dtubni. Infrastruktura ujec¢ na rz. Rudawie (2 jazy, ujecia, stawy retencyjne,
stacja uzdatniania, zlokalizowane w MydInikach, Podkamyczach, Szczyglicach) miesci sie w
sasiedniej zlewni Rudawy od Wedonki do Potoku Olszanickiego (p) , w odlegtosci ok. 4,5 km na
zachéd od inwestycji (wlot do tunelu przy Stadionie Miejskim). Z kolei na rzece Dtubni
zlokalizowano ujecia miejskie w miejsc. Raciborowice w zlewni Dtubni od dopt. z Mastomiacy do
Baranowki (1), ktore uzupetniono o kolejne elementy systemu (pompownia w Zestawicach, stacja
uzdatniania na Wzgorzach Krzestawickich). Wody Dtubni s3 réwniez wykorzystywane do
zasilania Stawu przy ul. Kaczencowej (jaz w Bienczycach).

Zgodnie z RDW?Y i podziatem wéd powierzchniowych na jednolite czesci wod (JCWP)18
obszar planowanej inwestycji znajduje sie w zlewniach 3 JCWP:

. JCWP o kodzie RW200006213699 Rudawa,
. JCWP o kodzie RW20000112137759 Wista od Skawinki do Podtezanki,
. JCWP o kodzie RW200006213749 Pradnik.

W zlewni JCWP Rudawa przebiega jedynie odcinek naziemny inwestycji, ktéry
rozpoczyna swoj bieg w odlegtosci ok. 750 m od koryta cieku gtéwnego rz. Rudawy. Trasa
inwestycji nie przecina zadnego z ciekéw istotnych JCWP. Idac dalej na wschéd, w zlewni JCWP
Wisty od Skawinki do PodteZzanki,inwestycja poczatkowo w osi naziemnej, przechodzi w odcinek
podziemny, zlokalizowany w odlegtosci 1130-1450 m na potnoc od koryta Wisty!? . Kontynuujac
przebieg osi podziemnej na wschéd, w zlewni JCWP Pradnik, inwestycja przebiega prostopadle
pod rz. Pradnik (Biatuchy) w kilometrze 11+900 29, za$ na wysokos$ci doptywu do Pradnika
(Biatuchy) cieku Sudot Dominikanski (réwniez stanowigcego ciek istotny JCWP), inwestycja
przebiega pod jego skanalizowanym odcinkiem, mierzacym ok. 1 km w o ostatnim kilometrze
biegu. Usytuowanie inwestycji pod wzgledem hydrograficznym oraz podziatu wg Ramowej
Dyrektywy Wodnej prezentuje Rysunek 32.

17 Ramowa Dyrektywa Wodna (Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 paZdziernika
2000 r. ustanawiajgca ramy wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej — dyrektywa 2000/60/WE)

18 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 4 listopada 2022 r. w sprawie Planu gospodarowania wodami na
obszarze dorzecza Wisty (Dz.U.2023.300)

19 patrzac na punkty na osi przebiegu inwestycji zlokalizowane najblizej rzeki

20 Kilometraz rzeki Pradnik liczony jest od Zzrédet do ujécia do Wisty. Informacja wg dokumentu Q010-ILF-000-000-
GEN-DWG-5604, opracowanego w ramach Studium wykonalnosci budowy szybkiego, bezkolizyjnego transportu
szynowego w Krakowie
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Stan i cele srodowiskowe, jak réwniez ryzyko nieosiggniecia celéw srodowiskowych
i odstepstwa od ustalonych celéw dla poszczegdlnych JCWP szczegdtowo prezentuje Tabela 9.

W celu realizacji celéw srodowiskowych, zaplanowano zestawy dziatan naprawczych dla
zagrozonych JCWP. Dzieki wdrozeniu dziatan ryzyko nieosiagniecia celéw Srodowiskowych, jak
rowniez pogtebianie istniejgcych presji, bedacych przyczyng ztego stanu wéd majg byc
zminimalizowane. Ich wdrozenie jest tez warunkiem zastosowania derogacji, tj. odstepstwa
czasowego oraz obnizenia wymaganych wartosci wskaznikéw dobrego stanu wéd.

Dla JCWP Rudawa zestaw dziatan obejmuje wdrazanie dziatarn z planéw ochrony
i planéw zadan ochronnych obszaréw chronionych, oraz wspierajgce je dziatania poprawy
warunkéw hydromorfologicznych rzek i potokéw, dziatania z zakresu gospodarki Sciekowej, w
tym budowy i modernizacji sieci kanalizacji sanitarnej w aglomeracjach, dziatania ograniczajace
Zanieczyszczenia rozproszone z rolnictwa w tym sptyw zw. azotu z obszardw rolnych, dziatania
renaturyzacyjne oraz dziatania administracyjne z obszaru rozpoznania i planowania prac
utrzymaniowych pod katem minimalizowania ich oddziatywan na hydromorfologie ciekéw.

Dla JCWP Wista od Skawinki do Podtezanki zestaw dziatan przewiduje m. in. dziatania,
wynikajgce zrealizacji planu zadan ochronnych i planéw ochrony obszaréw chronionych,
dziatania z zakresu weryfikacji, kontroli i zasadnosci mitygacji oddziatywan spowodowanych
niedroznoscia ciekdw oraz nakierowane na renaturyzacje koryt i dolin rzecznych, realizacje
dziatan wynikajacych z Krajowego programu oczyszczania sciekdw komunalnych.

W JCWP Pradnik najistotniejsze dziatania z zestawu skupione s3 wokét realizacji
postanowien Planu ochrony i planu zadan ochronnych obszaréw chronionych. Wazne sg réwniez
dziatania zzakresu minimalizowania negatywnych oddziatywan hydromorfologicznych
i ograniczania sptywow zanieczyszczen z obszardw rolniczych i z obszaréw o nieuporzadkowanej
gospodarce komunalnej.

Poza realizacjg dziatan i osiggnieciem celéw srodowiskowych RDW wskazuje na
koniecznos$¢ nieprzyczyniania sie i niepogarszania stanu wod w przysztosci.
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Tabela 9 Charakterystyka JCWP objetych opracowaniem

JCWP stan Cele srodowiskowe Ryzyko odstepstwa
RW200006213 | Umiarkowany Cele podstawowe: dobry | Zagrozona nieosiggnieciem celéw | 4(4) - przesuniecie terminu osiggniecia celu do 2027
699 Rudawa stan ekologiczny, | stan ekologiczny, | Srodowiskowych ze wzgledu na | dla azotu ogdlnego, azotu amonowego, BZT5,
stan  chemiczny | zapewnienie droznosci cieku, | presje  zwigzane z rozwojem | przewodnosci elektrolitycznej, 10, bromowane
ponizej dobrego, | dobry stan chemiczny poza | obszaréw zurbanizowanych, w tym: | difenyloetery (b), do 2039 r. dla benzo(a)piren(w), ze
zty stan ogdlny wskaznikiem transport, turystyka, odptyw miejski | wzgledu na: warunki naturalne, uniemozliwiajace
benzo(a)pirenu(w). tj. Scieki przemystowe, komunalne, | szybka likwidacje przekroczen wskaznikéw; brak
Cele podwyzszone ze | opadowe, a takze presje | mozliwosci technicznych, rozumianych jako brak
wzgledu na obecnos¢ | morfologiczne, m. in. regulowanie | danych o przyczynach zanieczyszczen;
obszaréw chronionych, | koryta, obiekty mostowe, budowle | nieproporcjonalne koszty usuniecia zanieczyszczen;
przeznaczeniu JCWP na cele | pietrzace, szkody gérnicze. 4 (5) obnizenie celéw dla przekroczenia wskaznikéw
spozywcze oraz obecnosé priorytetowych (benzo(a)piren(w) z powodu braku
gat. o znaczeniu mozliwosci usuniecia przyczyn zanieczyszczen
gospodarczym (troc). wynikajacych z zaspokajania waznych potrzeb
spotecznych.
RW200001121 | Zty potencjat | Cele podstawowe: dobry | Zagrozona nieosiggnieciem celéw | 4 (4) - odroczenie osiggniecia celu do 2027 r. dla
37759 Wista od | ekologiczny, stan | potencjat ekologiczny, | srodowiskowych ze wzgledu na | azotu amonowego, przewodnosci elektrolitycznej,
Skawinki do | chemiczny ponizej | zapewnienie droznosci cieku | presje znaczace: rozwoj obszaréw | 10, MIRMMI, bromowane difenyloetery (b),
Podtezanki dobrego, zty stan | dla migracji ichtiofauny, | zurbanizowanych (transport, | heptachlor(9b), ze wzgledu na: warunki naturalne
ogélny, dobry stan chemiczny z | turystyka, odptyw miejski, emisja | uniemozliwiajace szybka likwidacje przekroczen;
wyjatkiem wskaznika | substancji zakazanych z | brak mozliwosci technicznych, rozumianych jako
benzo(a)pirenu(w). nierozpoznanego zrodta). Presje | brak danych o przyczynach zanieczyszczen lub
Cele podwyzszone ze | trofii zwigzane z zanieczyszczeniami | nieproporcjonalne koszty usuniecia zanieczyszczen;
wzgledu na obecnos¢ | w wodach opadowych oraz sciekach | 4 (5) obnizenie celéw do 2039 r. dla przekroczenia
obszarow chronionych, | przemystowych i komunalnych, | wskaznikéw priorytetowych (benzo(a)piren(w) z
przeznaczeniu JCWP na cele | presje morfologiczne zwigzane z | powodu braku mozliwosci usuniecia przyczyn
rekreacyjne w tym | korekta koryta cieku, budowlami | zanieczyszczen wynikajacych z  zaspokajania
kapieliskowe oraz ochrone | pietrzacymi, watami | waznych potrzeb spotecznych.
gat. o znaczeniu | przeciwpowodziowymi,
gospodarczym (trog). oddziatywaniem gérnictwa itp.

RW200006213 | Umiarkowany Cele podstawowe: dobry | Zagrozona nieosiagnieciem dobrego | 4 (4) - odroczenie osiggniecia celu do 2027 r. dla
749 Pradnik stan ekologiczny, | stan ekologiczny, | stanu wéd z powodu wystepowania | azotu ogdlnego i amonowego, BZT5, fosforany,
brak danych nt. | zapewnienie droznosci cieku | presji znaczacych, zwigzanych z | przewodnosc¢ elektrolityczna, 10.
stanu dla migracji ichtiofauny, | nawozeniem i depozycja
chemicznego, zty | dobry stan chemiczny. zanieczyszczen ktorych nosnikiem
stan wod Cele podwyzszone ze | s wody opadowe, a takze

wzgledu na obecnos$¢ | obecnoscig budowli pietrzacych i
obszaréw chronionych. obiektow mostowych.
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3.4.2. Wody podziemne

Warunki hydrogeologiczne na obszarze objetym inwestycjg uksztattowane s z jednej
strony przez skomplikowang budowe geologiczng, ktérej zarys zostat przedstawiony w rozdziale
3.6,z drugiej przez wptywy antropogeniczne, w tym spietrzenie Wisty na stopniu wodnym Dabie
(rzedna NPP 199m n.p.m) oraz uzytkowanie wod m. in. state odwodnienia.

Wedtug obowigzujacego podziatu hydrogeologicznego Polski?!, omawiany obszar
znajduje sie w prowincji Wisty, na pograniczu regiondéw gornej oraz srodkowej Wisty i obejmuje
swym zasiegiem fragmenty nastepujacych subregionéw: zapadliska przedkarpackiego,
srodkowej Wisty wyzynnej czes¢ zachodnia i srodkowej Wisty wyzynnej czes¢ centralna.
Natomiast zgodnie z podziatem, stosowanym wramach bilansowania wod podziemnych??,
planowana inwestycja zlokalizowana jest na obszarze bilansowym Zlewni Wisty od Skawy do
Dunajca (K03), w rejonach wodnogospodarczych: Zlewnia Wisty w obrebie Krakowa (E) oraz
Zlewnia Pradnika i Dtubni (G). Opis rejonizacji hydrogeologicznej uzupetnia starszy podziat
jednostek hydrostrukturalnych?®, wg ktérego inwestycja przebiega na obszarze regionu $lasko -
krakowskiego.

Niezaleznie od zastosowanego podziatu, rozpoznanie hydrogeologiczne?* wskazuje, ze
na badanym terenie uzytkowe pietra wodonosne wyksztatcity sie w obrebie dolinnych
i pokrywowych serii piaszczystych wieku czwartorzedowego, piaszczystych wktadek i soczew w
obrebie itéw miocenskich oraz w zrebach tektonicznych, zbudowanych z wapieni jurajskich.

W obrebie dominujgcego czwartorzedowego pietra wodonosnego wyrdzni¢ mozna
poziom plejstocenski, migzszy na kilkanascie metrow (6-12m), zbudowany z osadéw zwirowo -
piaszczystych pradoliny Wisty, poprzecinanych osadami stozkéw naptywowych Pradnika
i Dtubni. Utwory tego poziomu s3 podscielone nieprzepuszczalnymi itami miocenskimi, pod
ktérymi zalegajg utwory starszych skat jury i kredy. Utwory te stanowig fragment wydzielonej
jednostki GZWP nr 450, Dolina rzeki Wisty (Krakéw). Swobodne zwierciadto wody wystepuje
Srednio na gtebokosci ok. 3 m (terasa zalewowa Wisty), aw obrebie stozkéw naptywowych i teras
wyzszych na gtebokosci 2-10 m p.p.t. Wyznaczona srednia wielko$¢ wspdétczynnika filtracji dla
obszaru wzdtuz planowanej inwestycji jest bardzo zblizona do danych archiwalnych z rejonu

21 paczynski B, Sadurski A. (red.), 2007 — Hydrogeologia Regionalna Polski. Tom I. Wody stodkie. Pastwowy
Instytut Geologiczny. Warszawa

22 Herbich i inn. , 2007 - Wydzielenie rejonéw wodnogospodarczych dla potrzeb zintegrowanego zarzadzania
zasobami wéd podziemnych i powierzchniowych kraju. Centr. Arch.Geol. PIG-PIB, Warszawa

3 Atlas hydrogeologiczny Polski (Paczyriski red. 1995 r.)

2 Dokumentacja okreslajgca warunki hydrogeologiczne dla potrzeb opracowania studium wykonalnosci
szybkiego, bezkolizyjnego transportu szynowego w Krakowie, gm. | pow. Krakow, woj. matopolskie. GEOKRAK Sp.
z 0. 0, Krakow 2020 r.
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Krakowa i wynosi 3,25 x 10-4 m/s.?>. Wydajno$¢ pojedynczego ujecia wynosi $Srednio 25 m®/h
przy depresji 2,9 m, natomiast wydajnos$¢ jednostkowa przecietnie ksztattuje sie na poziomie
9 m®/h/m. Maksymalne zasiegi oddziatywania lejéw depresji istniejacych uje¢ wod podziemnych
(promien ok. 300 m) wigzg sie z depresjami rzedu 8 - 9 m. Wtasnosci filtracyjne warstw
czwartorzedowych w obszarze planowanej inwestycji sg raczej jednorodne, wyraznie rosna
w kierunku potudniowym, wraz z blisko$cig koryta Wisty, a miejscami wynikaja z lokalnych zmian
litologicznych, tj. zwiekszeniu udziatu partii zwiréw i otoczakdéw w utworach zawodnionych.

Zasilanie poprzez infiltracje wéd opadowych jest utrudnione ze wzgledu na postepujacy
proces uszczelniania powierzchni ziemi, w wyniku ktérego wody opadowe sg odprowadzane do
kanalizacji i odbiornikéw. Urbanizacja jest wiec czynnikiem zaktécajagcym rezim kontynentalny,
powodujgc obserwowane mate amplitudy stanu (wahania lustra wody w dtugich okresach nie
przekraczajg 0,2 m), nieodzwierciedlajgce typowych kumulacji wiosennych czy letnich Brak
reakcji zwierciadta wéd podziemnych na opady nawalne oraz na zmiany temperatury nadaje
znaczenie innym formom zasilania wéd podziemnych tego poziomu, m. in. obserwowanym na
tarasach wyzszych, na kontakcie ze stozkami naptywowymi Pradnika i Dtubni. Lokalnie mozliwy
jest takze lateralny i ascenzyjny doptyw zjurajskiego poziomu wodonosnego w rejonie okien
hydrogeologicznych, doptywy boczne i przesgczanie w wyniku réznicy cisnien hydrostatycznych.
Baza drenazu pietra czwartorzedowego jest 0$ Wisty oraz ujsciowych odcinkéw jej doptywoéw,
w wyniku uzytkowania wod réwniez za pomoca studni uzytkowych i odwodnieniowych obiektéw
inzynierskich np. Ronda Mogilskiego.

Warunki kragzenia wod w obrebie pietrasg zaktécone réwniez w wyniku funkcjonowania
stopni wodnych Kosciuszko i Dabie. Skutkiem spietrzenia wéd na odcinku od ujécia Rudawy do
stopnia Dabie jest podniesienie zwierciadta warstwy przypowierzchniowej o 2-3 m, powodujac
konieczno$¢ uruchomienia bariery odwodnieniowej, niwelujacej negatywny wptyw na
zabytkowg zabudowe wobrebie Starego Miasta. Wytworzony w wyniku naturalnych
i sztucznych przeptywéw wod uktad charakteryzuje sie obecnie pétnocno - potudniowym
kierunkiem sptywu z lokalnymi zaburzeniami w obrebie studni odwadniajaco - eksploatacyjnych.

Neogenskie pietro wodonosne w rejonie inwestycji wystepuje wytacznie na wschod od
granic opracowania, jako warstwy grabowieckie poziomu miocenskiego (rejon Nowej Huty
i Grebatowa). Uzytkowy poziom wodonosny stanowig tam utwory piaszczyste, piaski
drobnoziarniste, piaski pylaste iilaste o migzszosci od 5 do 15 m, wyksztatcone w postaci
wktadek i soczewek o zréznicowanym rozprzestrzenieniu w obrebie itéw miocenskich.
Zwierciadto wody ma na ogot charakter naporowy, nadktad stanowig stabo przepuszczalne
utwory ilaste. Ujecia utworow neogenu obejmujg interwat gtebokosci od 38 do 77,5 m p.p.t.
Przecietna wydajno$¢ wynosi ok. 5 m®h przy depresji okoto 10 m. Wspétczynnik filtracji
warstwy wodonosnej waha sie w przedziale od 2,4 x 10-6 do 1,7 x 10-5 m/s przecietnie wynosi

% ibidem
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1,2 x 10-5 m/s. W rejonie Ronda Mogilskiego réwniez nawiercono artezyjskie wody wieku
miocenskiego, o nierozpoznanym zasiegu warstwy zawodnionej ani sposobu zasilania.?¢

W obrebie jurajskiego pietra wodono$nego najistotniejsze znaczenie na obszarze
planowanej inwestycji ma poziom gérnojurajski, wystepujacy na odcinku Bronowice - Stare
Miasto. W odlegtosci ok. 500 m od osi naziemnej inwestycji, poziom ten tworzy GZWP nr 326
Czestochowa. Poziom gérnojurajski wyksztatcony jest jako skaliste, ptytowe i kredowate
wapienie, pociete systemem spekan, dodatkowo poprzecinanych serig uskokdéw tektonicznych.
Szczeliny oraz przesuniete wzgledem siebie zreby i rowy powoduja, ze zwierciadto wéd
podziemnych warstw tego pietra ma niejednolite cisnienie hydrostatyczne i zalega na réznych
wysokosciach. Cecha charakterystyczng, stwierdzong w utworach jurajskich izolowanych przez
ity miocenskie, jest wystepowanie wdéd o charakterze artezyjskim badz subartezyjskim.
S3 to czesto wody o podwyzszonej mineralizacji. Wapienie jurajskie sg zasilane prawie wytacznie
przez infiltracje opadéw atmosferycznych, co nastepuje w rejonie wychodni na pétnoc od
obszaru objetego inwestycja (potudniowy skton wyzyny krakowsko-czestochowskiej). tacznosc
hydrauliczna pomiedzy poziomami jurajskim i czwartorzedowym nie wskazuje na istotnos¢ tego
zjawiska w procesie ksztattowania zasobdow pietra jurajskiego za to stopien powigzania
hydraulicznego pomiedzy zwierciadtem wéd warstw pietra gérnojurajskiego a opadami jest
znaczny. Baza drenazu, tak jak dla wéd pietra czwartorzedowego oraz neogenskiego jest Wista,
co sprawia, ze przeptyw wéd odbywa sie w kierunku z pétnocy na potudnie.

Budowa geologiczna oraz schemat krazenia wéd podziemnych przedstawia Rysunek 34.

Z wystepujacymi w rejonie planowanej inwestycji pietrami wodonosnymi zwigzane sg,
przede wszystkim, miejskie ujecia czwartorzedowe, wsréd ktérych wyrdznié mozna ujecia
w otoczeniu inwestycji takie jak: ,Pas A“ czy ,Mistrzejowice” oraz state odwodnienia: studnie
bariery odwodnieniowej stopnia wodnego Dabie i Ronda Mogilskiego. Z kolei pietro neogenskie
stanowi uzytkowy poziom wodonos$ny na prawym brzegu Wisty, tworzac zasoby GZWP nr 451
Subzbiornik Bogucice, natomiast w rejonie inwestycji eksploatowano do niedawna jedno ujecie
,2droj Solidarnosci“, zlokalizowane w zawodnionych utworach na gtebokosci 55,1 - 69,7 m.
Pietro jurajskie w obszarze sgsiadujgcym z planowang inwestycjg reprezentuje piec¢ studni
artezyjskich, nazywanych ,Zdrojami Krakowiskimi, ujmujacych wody z gtebokosci ok. 80-100 m.

Planowana inwestycja sgsiaduje od pétnocnego wschodu z zasiegiem strefy ochronnej,
wyznaczonej granica terenu ochrony posredniej (TOP) ujecia ,Mistrzejowice” - Rysunek 33. W
obrebie TOP zabroniono szeregu dziatan, ktére mogtyby zagrozi¢ jakosci lub ilosci ujmowanych
zasobow. Zakazy te obowiazujg jednak poza obszarem realizacji planowanej inwestycji, oraz
dotycza oddziatywan, ktorych inwestycja nie bedzie generowaé: wprowadzania $ciekow do
ziemi, lokalizowania nowych uje¢ wéd podziemnych z utworéw czwartorzedowych,

% Dokumentacja okreslajaca warunki hydrogeologiczne dla potrzeb opracowania studium wykonalnosci
szybkiego, bezkolizyjnego transportu szynowego w Krakowie, gm. | pow. Krakow, woj. mafopolskie.
GEOKRAK Sp. z o. o, Krakow 2020r.”
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lokalizowania stacji obstugi lub remontowych sprzetu budowlanego, rolniczego lub srodkéw
transportu.

Pozostate odcinki inwestycji takze s zlokalizowane poza strefami ochronnymi ujec¢ oraz
poza obszarami ochronnymi zbiornikéw waéd srédlgdowych.

>z

Zdroj Dobrego Pasterza

2dréj Nadzieja

Zdréj Krolewski

2dré) Jagiellonski

2dro| Lajkonik
© DpenStreethap (and) contiputors. CO-BY-SA
PRZEDSIEWZIECIE Legenda 0o 05 1 km
| OSN TR T— — |
NA TLE STREFY A zdmj |/~ strefa ochronna ujgcia "Mistrzejowice” P 3 =
Zrodfo’ opracowante wtasne
OCHRONNEJ —— przebieg przedsigwziecia 2 podstawie danych aPGW,

"MISTRZEJOWICE"
Rysunek 33 Przedsiewzigcie na tle strefy ochronnej ,,Mistrzejowice”

Na potrzeby opracowania koncepcji projektowanej inwestycji, wykorzystujac szereg danych
archiwalnych oraz terenowych?” przeprowadzono szczegétowe rozpoznanie warunkow
hydrogeologicznych wzdtuz osi podziemnej i naziemnej planowanej inwestycji. Podsumowanie
prezentuje Tabela 10.

27 Dokumentacja okreslajgca warunki hydrogeologiczne dla potrzeb opracowania studium wykonalnosci

szybkiego, bezkolizyjnego transportu szynowego w Krakowie, gm. | pow. Krakow, woj. matopolskie. GEOKRAK Sp.
z 0. 0, Krakow 2020 r.
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m n.p.m. mn.p.m,
290 290
280 280
270 270
260 260
250 250
240 240
230 230
220 220
210 210
200 200
190 190
180 180
170 170
160 160
150 150
140 140
10 130

Objasnienia:
granice litologiczne W nasyp antropogeniczny
T granice stratygraficzne przeplyw w osrodku porowym
| uskoki M I = przeplyw w osrodku szczelinowo-krasowym
opad atmosferyczny utwory stabo przepuszczalne
—> kierunek przeptywu wéd podziemnych | nr warstwy wodonos$nej modelowej
< przesgczanie wod przez nadktad Q czwartorzed
v slabo przepuszczalny
A Ng neogen
ascenzja wod
K kreda
Qe eksploatacja wod podziemnych J jura

i ujecie wod podziemnych

Rysunek 34 Schemat krazenia wéd w centralnej czesci Krakowa (Zrédto: Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajaca
warunki hydrogeologiczne w zwiazku z wykonywaniem odwodnienia otworami wiertniczymi obszaru Krakowa w
zasiegu oddziatywania stopnia wodnego Dabie” (KPG ,ProGeo” Krakéw, ,Hydroconsult” Warszawa, Les$niak J. i inni.
2019 r.) za Studium wykonalnosci budowy szybkiego, bezkolizyjnego transportu szynowego w Krakowie. Tom Il
Studium Hydrogeologiczne, (Q010-ILF-000-000-GEO-SPC-4003_F ) 2020 r. Consulting Engineers Polska Sp. Z 0. 0.)
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Tabela 10 Charakterystyka warunkdw inzynierskich i hydrogeologicznych na trasie planowanej inwestycji

pomiedzy stacjami
Olsza - Rondo
Mogilskie

przez grunty spoiste pochodzenia zastoiskowego w postaci
piaskéw gliniastych w stanie twardoplastycznym o migzszosci 2,5
m. Ponizej wystepujg gtdwnie nawodnione osady piaszczysto -
zwirowe w stanie $redniozageszczonym. Strop podtoza
miocenskiego wystepuje na gtebokosci 19,1 m p.p.t. W poziomie
posadowienia tunel wystepuja ity w stanie pétzwartym.

wéd  podziemnych o
charakterze swobodnym
wynosi 5,1 mp.p.t

Nr Element inwestycji Warunki gruntowe Warunki wodne Ocena

otworu

OW - | Okolice Ronda | W oparciu o wykonany otwoér wiertniczy oraz otwor archiwalny | Gteboko$é wystepowania | Niekorzystne warunki

101 Mtynskiegoiwejscie | uznano, ze nadktad stanowig utwory czwartorzedowe | wéd  podziemnych  w | gruntowo - wodne.

do tunelu reprezentowane przez osady spoiste pochodzenia zastoiskowego | obszarze badan wynosi 3- | Wystepowanie w  poziomie
i organicznego w stan elastycznym i twardoplastycznym o | 3,6 m p.p.t. Zwierciadto | posadowienia gruntow
migzszosci 2-3 m. Ponizej wystepuja nawodnione osady | ma charakter swobodny ekspansywnych
piaszczysto-zwirowe w stanie od luznego do zageszczonego. Strop
podtoz miocenskiego wystepuje na gtebokosci 20,3 m p.p.t.
OW-26 | Odcinek tunelowy | Nadktad stanowia grunty antropogeniczne o miazszoéci okoto 3,5 | Gtebokoé¢ wystepowania | Srednio  korzystne warunki
pomiedzy Rondem | m oraz utwory czwartorzedowe - nawodnione osady piaszczysto- | woéd  podziemnych o | gruntowo - wodne
Mtynskim - | zZwirowe w stanie s$rednio zageszczonym. Strop podtoza | charakterze swobodnym
przystanek Olsza miocenskiego wystepuje na gtebokosci 14,6 m p.p.t. W poziomie | w obszarze badan wynosi
posadowienia wystepuja ity w stanie potzwartym. Gtebokos$¢ | ok.2,8-4,4mp.p.t
wystepowania wod podziemnych o charakterze swobodnym w
obszarze badan wynosi ok. 2,8-4,4 m p.p.t.
OW - | Odcinek tunelowy | W oparciu o wykonany otwor oraz otwory archiwalne uznano, ze | Gteboko$¢ wystepowania
26a pomiedzy Rondem | nadktad stanowia utwory czwartorzedowe - grunty spoiste | wéd  podziemnych o
Mtynskim - | pochodzenia zastoiskowego w postaci glin pylastych i pytéw w | charakterze swobodnym
przystanek Olsza stanie plastycznym i twardoplastycznym o migzszosci 2-3 m. | w obszarze badan wynosi
Ponizej zalegaja nawodnione osady piaszczysto - zwirowe stanie | ok. 2,8-3,9 m p.p.t
zageszczonym. Strop podtoza miocenskiego wystepuje na
gtebokosci 13,8 - 15 m p.p.t. W poziomie posadowienia wystepuja
ity w stanie potzwartym/zwartym.

OW- 25 | StacjaOlsza Nadktad stanowig utwory czwartorzedowe - grunty spoiste | Gtebokos$¢ wystepowania | Niekorzystne warunki
pochodzenia zastoiskowego w postaci glin pylastych o migzszosci | wéd  podziemnych o | gruntowo - wodne.
ok. 2,5 m. Ponizej zalegaja nawodnione osady piaszczysto- | charakterze swobodnym | Wystepowanie w poziomie
zwirowe w stanie od luZznego do zageszczonego. Strop podtoza | w obszarze przystanku | posadowienia gruntow
miocenskiego wystepuje na gtebokosci ok. 13,9 m p.p.t. W | wynosiok 4,5 mp.p.t. ekspansywnych
poziomie posadowienia wystepujg ity pylaste w stanie
potzwartym. Gtebokos¢ wystepowania woéd podziemnych o
charakterze swobodnym w obszarze przystanku wynosi ok 4,5 m
p.p.t.

OW-24 | Odcinek tunelowy | Nadktad stanowia utwory czwartorzedowe reprezentowane | Giebokos¢ wystepowania | Srednio  korzystne  warunki

gruntowo - wodne
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Nr Element inwestycji Warunki gruntowe Warunki wodne Ocena

otworu

OW - | Odcinek tunelowy | Nadktad stanowig gtownie nasypy antropogeniczne oraz | Gteboko$¢ wystepowania

100a pomiedzy stacjami | czwartorzedowe osady piaszczysto - zZwirowe w stanie | wéd  podziemnych w
Olsza - Rondo | sredniozageszczonym i zageszczonym. Strop gruntéw podtoza | obszarze badan wynosi ok
Mogilskie miocenskiego wystepuje na gtebokosci 18,2 m p.pt. W poziomie | 7,8 m p.p.t.. Zwierciadto

posadowienia wystepuja gliny pylaste zwiezte na pograniczu itébw | ma charakter swobodny.
pylastych w stanie twardoplastycznym.

OW-21 | Stacja Rondo | Zgodnie z wykonanym otworem oraz otworem archiwalnym | Gtebokos¢ wystepowania | Niekorzystne warunki
Mogilskie stwierdzono, ze nadktad dla przystanku stanowig utwory | wéd podziemnych o | gruntowo - wodne.

czwartorzedowe - gtéwnie osady piaszczysto-zwirowe w stanie | zwierciadle swobodnym | Wystepowanie w poziomie
od Srednio zageszczonego do zageszczonego. W podtozu | wynosi ok. 43 - 5,9 m | posadowienia gruntéw
wystepuje soczewa gruntéw pochodzenia organicznego w postaci | p.p.t. Wystepowanie | ekspansywnych

namutéw w stanie miekkoplastycznym. Strop podtoza | wahan zwierciadta wody

miocenskiego wystepuje na gtebokosci ok. 14 m - 17,5 p.p.t. W | spowodowane jest

poziomie posadowienia wystepuje it na pograniczu itowca w stanie | odziatywaniem  bariery

pétzwartym/zwartym. odwadniajacej - Rondo

Mogilskie.

OW-78 | Odcinek tunelowy | W oparciu o wykonany otwér oraz otwér archiwalny uznano, ze | Gteboko$¢ wystepowania | Srednio  korzystne  warunki
pomiedzy nadktad stanowig utwory czwartorzedowe - gtéwnie osady | wéd  podziemnych o | gruntowo wodne
przystankami piaszczysto - zwirowe w stanie zageszczonym. Strop gruntéw | charakterze swobodnym
podziemnymiRondo | podtoza miocenskiego wystepuje na gtebokosci 21,3 m p.p.t. W | w obszarze badan wynosi
Mogilskie - | poziomie posadowienia wystepuja mutowce przewarstwione | 52 - 10,2 m p.p.t.

Dworzec Gtéwny gipsem. Wystepowanie wahan
zwierciadta wody
spowodowane jest
oddziatywaniem bariery
odwadniajacej Rondo
Mogilskie

OW-20 | Odcinek tunelowy | Nadktad stanowig czwartorzedowe osady piaszczysto - zwirowe | Gteboko$¢ wystepowania
pomiedzy w stanie zageszczonym. Strop gruntéw podtoza miocenskiego | wéd  podziemnych w
przystankami wystepuje na gtebokosci 21,5 m p.p.t. W poziomie posadowienia | obszarze badan wynosi
podziemnymi Rondo | wystepuja ity w stanie pétzwartym. okoto 8,1 m ppt
Mogilskie - Zwierciadto ma charakter
Dworzec Gtéwny swobodny

OW-19 | Stacja Dworzec | W oparciu o wykonany otwér wiertniczy oraz otwoér archiwalny | Pierwszy poziom wodd | Niekorzystne warunki
Gtéwny stwierdzono, ze nadktad stanowig gtéwnie czwartorzedowe | gruntowychocharakterze | gruntowe. Wystepowanie w

utwory piaszczysto-zwirowe w stanie $rednio zageszczonym i | swobodnym wystepuje na | poziomie posadowienia
zageszczonym. Stro podtoza miocenskieo wystepuje na gtebokosci | gtebokosci okoto 11 m | gruntéw ekspansywnych.

okoto 24 m p.p.t. Niweleta posadowienia tunelu wystepuje w

p.p.t. Drugi poziom wod

Niekorzystne warunki wodne
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Nr Element inwestycji Warunki gruntowe Warunki wodne Ocena
otworu
obrebie nawodnionych pospdtek w stanie zageszczonym oraz itéw | podziemnych wystepuje | (z uwagi na gtebokosé i
miocenskich w stanie twardoplastycznym/pétzwartym. na gtebokosci 46,6 m p.p.t. | wysokos¢ stupawody w obrebie
Zwierciadto ma charakter | gruntéw, ktére  stanowia
napiety stabilizujac sie na | podtoze budowlane.)
gtebokosci 3-4 m p.p.t.
OW - | Odcinek tunelowy | Zgodnie z wykonanym otworem wiertniczym oraz otworem | Gteboko$¢ wystepowania | Niekorzystne warunki
19a pomiedzy stacjami | archiwalnym uznano, ze nadktad tworzg czesciowo nawodnione | wéd  podziemnych  w | gruntowo - wodne.
Dworzec Gtéwny - | osady piaszczysto - zwirowe. Strop gruntéw podioza | obszarze badan wynosi | Wystepowanie w  poziomie
Stare Miasto miocenskiego wystepuje na gtebokosci 23,5 m p.p.t. W poziomie | 10,1 - 10,8 m p.p.t. | posadowienia utworéw
posadowienia wystepuja ity w stanie twardoplastycznym oraz | Zwierciadto ma charakter | skalnych oraz gruntéw
zreby utworéw kredowych. swobodny. ekspansywnych
OW 18 | Odcinek tunelowy | W oparciu o wykonany otwér wiertniczy oraz otwoér archiwalny | Gtebokos¢ wystepowania
pomiedzy stacjami | stwierdzono, Ze nadktad stanowig nasypy niebudowlane o | wéd gruntowych o
Dworzec Gtéwny - | migzszosci 3-6 m. Ponizej wystepujg osady piaszczysto - zwirowe | charakterze swobodnym
Stare Miasto w stanie od $Sredniozageszczonego do zageszczonego , w obrebie | wynosi 10,8 - 11,7 m p.p.t.
ktérych wystepuje soczewa gruntéw spoistych pochodzenia | Drugi poziom waod
zastoiskowego w stanie plastycznym. Na gtebokosci 25,6 m p.p.t | podziemnych wystepuje
wystepuje strop gruntéw podtoza miocenskiego. Niweleta | nagtebokosci47,8 mp.p.t.
posadowienia tunelu wystepuje w obrebie utworéw miocenskich
wyksztatconych w postaci itéw w stanie zwartym, zalegajacych w
obrebie zrebéw kredowych i jurajskich
OW - | Odcinek tunelowy | Nadktad tworza grunty antropogeniczne o migzszosci okoto 5 m | Gteboko$¢ wystepowania
18a pomiedzy stacjami | oraz utwory czwartorzedowe - osady piaszczysto - zwirowe w | wéd  podziemnych w
Dworzec Gtéwny - | stanie zageszczonym. Na gtebokosci 23 m p.p.t wystepuje strop | obszarze badain wynosi
Stare Miasto utwordw juraiskich, tworzacych strukture zrebowo - blokowa. W | okoto 11 m  p.p.t.
poziomie posadowienia wystepuja wapienie Zwierciadto ma charakter
swobodny.
OW-17 | Odcinek tunelowy | W oparciu o wykonany otwér wiertniczy oraz otwoér archiwalny | Gtebokos$¢ wystepowania

pomiedzy stacjami
Dworzec Gtéwny -
Stare Miasto

uznano, ze nadktad tworzg czwartorzedowe osady piaszczysto -
zwirowe w stanie $redniozageszczonym i zageszczonym. W
obrebie utwordéw piaszczystych wystepujg soczewy gruntéw
pochodzenia zastoiskowego wyksztatcone w postaci piaskéw
gliniastych w stanie twardoplastycznym. Na gtebokosci 21 m p.p.t.
wystepuje strop utworow jurajskich. Niweleta tunelu wystepuje w

wéd  podziemnych o
charakterze swobodnym
wynosi 6,2 - 6,5m p.p.t
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Nr Element inwestycji Warunki gruntowe Warunki wodne Ocena
otworu
obrebie zrebéw wapiennych oraz osadéw miocenskich,
wyksztatconych w postaci itow.
OW- Odcinek tunelowy | Nadktad tworzgutwory czwartorzedowe w postaci nawodnionych | Gtebokos¢ wystepowania
75a pomiedzy stacjami | osaddw piaszczysto - zwirowych w stanie srednio zageszczonymi | wéd  podziemnych o
Dworzec Gtéwny - | zageszczonym. Strop podtoza miocenskiego wystepuje na | charakterze swobodnym
Stare Miasto gtebokosci 17,1 m p.p.t. W poziomie posadowienia wystepujg ity w | wynosi okoto 3,7 m p.p.t
stanie pétzwartym
OW-75 | StacjaStare Miasto | W oparciu o wykonany otwér wiertniczy oraz otwory archiwalne | Gteboko$¢ wystepowania | Niekorzystne warunki
uznano, ze nadktad stanowiag grunty antropogeniczne oraz | wod podziemnych w | gruntowo - wodne.
nawodnione utwory piaszczysto-zwirowe w stanie od srednio | obszarze badan wynosi | Wystepowanie w  poziomie
zageszczonego do zageszczonego. Strop gruntéw podtoza | 2,6-3,7 m p.p.t. | posadowienia gruntéw
miocenskiego wystepuje na gtebokosci 15 m p.p.t. W poziomie | Zwierciadto ma charakter | ekspansywnych
posadowienia wystepuja ity w stanie poétzwartym. swobodny.
OW - | Odcinek tunelowy | Nadktad tworza nasypy antropogeniczne o miazszoéci od ok. 1,3 - | Giebokos¢ wystepowania | Srednio  korzystne  warunki
75 - | pomiedzy stacjami | 5,2 m. Ponizej wystepujg osady piaszczysto-zwirowe w stanie | wéd  podziemnym  w | gruntowo - wodne
OW- 14 | Stare Miasto - AGH | srednio zageszczonym i zageszczonym. Strop gruntéw podtoza | obszarze odcinka wynosi
miocenskiego wystepuje na gtebokosci ok. 12,7 - 15,0 m p.p.t. W | 2,0-4,0 m p.p.t.
poziomie posadowienia wystepujg ity w stanie poétzwartym i | Zwierciadto ma charakter
zwartym. swobodny.
OW-14 | StacjaAGH W oparciu o wykonany otwér wiertniczy stwierdzono, ze nadktad | Gtebokos¢ wystepowania | Niekorzystne warunki
stanowia nasypy antropogeniczne o migzszosci okoto 5,2 m. | wéd  podziemnych o | gruntowo - wodne.
Ponizej wystepuja czwartorzedowe nawodnione osady | charakterze swobodnym | Wystepowanie w poziomie
piaszczysto - zwirowe w stanie zageszczonym. Na gtebokosci | wynosi okoto 3,6 m p.p.t posadowienia gruntow
okoto 13 m p.p.t. zalegajg osady miocenskie. Niweleta ekspansywnych
posadowienia tunelu wystepuje w obrebie itéw w stanie zwartym.
OW - | Odcinek tunelowy | Nadktad stanowia gtéwnie utwory czwartorzedowe - nawodnione | Gteboko$¢ wystepowania | Srednio - korzystne warunki
13a do stacji AGH osady piaszczysto-zwirowe. Na gtebokosci 12,0-m p.p.t. wystepuje | waod podziemnych | gruntowe
strop podtoza miocenskiego. Niweleta posadowienia tunelu | charakterze swobodnym
wystepuje w obrebie itéw w stanie twardoplastycznym, stopniowo | w  obszarze  odcinka | Niekorzystne warunki wodne
wychodzac na powierzchnie w nawodnionych osadach | wynosi  ok. 1,8 m.
piaszczysto-zwirowych. Zwierciadto ma charakter
swobodny
OW - | Rejon poczatku | Podtoze tworza nasypy antropogeniczne o migzszosci okoto 3,5m. | Gtebokosci wystepowania
13b rampy zjazdowej do | Ponizej wystepuja nawodnione osady piaszczysto - zwirowe o | wéd  podziemnych o
stacji AGH stanie zageszczonym i $rednio zageszczonym. Strop gruntéw | charakterze swobodnym

podtoza miocenskiego wystepuje na gtebokosci 14,5 m p.p.t.
Utwory te wyksztatcone sg w postaci itéw w stanie od
trawdoplatysycznego do zwartego, w obrebie ktérych
stwierdzono wystepowanie soczewy osadéw piaszczystych.

wynosi 3,9 m p.p.t.
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Podobnie jak w przypadku wod powierzchniowych, RDW?® wprowadzita podziat wéd
podziemnych na jednolite czesci wod podziemnych (JCWPd) (Rysunek 35). Obszar planowanej
inwestycji znajduje sie w granicach JCWPd o kodzie GW20001312, ktorej powierzchnia zajmuje
ok. 822,85 km?. Jej stan, od poczatku wyznaczenia JCWPd oraz monitorowania i kolejnych
iteracji Planu Gospodarowania Wodami, pozostaje dobry, na co sktada sie zaréwno dobry stan
iloSciowy jak i dobry stan chemiczny. Celem $rodowiskowym dla JCWPd nr 131 pozostaje wiec
utrzymanie dobrego stanu wdd, niepogarszanie go, a dodatkowo - ze wzgledu na przeznaczenie
JCWPd do spozycia - spetnienie i utrzymywanie norm jakosci dla wéd do spozycia®®.

326 b |

450 P ~ “PLGW2000131

PLGW2000147

PLGW2000148

N 451
bujols, CC-BY-SA
PRZEDSIEWZIECIE Legenda 0 05 1km
S T -
sbie zedsigwzigeid e JCWPd
NA TLE przebieg preedsigwzigeia D granice Zrodto. coracowante wtasne

JCWPd i GZWP | obszar GZWP " tawre danych aPEW,

Rysunek 35 Potozenie planowanej inwestycji na tle JCWPd i GZWP.

Mimo dobrego stanu wod podziemnych wykazano istnienie ryzyka nieosiaggniecia celow
srodowiskowych, zwigzane zutrzymaniem dobrego stanu chemicznego. Ma to zwigzek
zwystepujacymi na obszarze JCWPd presjami obszarowycmi, o charakterze rozproszonym,

28 Ramowa Dyrektywa Wodna (Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika
2000 r. ustanawiajgca ramy wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej — dyrektywa 2000/60/WE)

2 zgodnie z projektem [1laPGW dla obszaru dorzecza Wisty, ktéry w maju wejdzie w zycie, aktualnie jest w
konsultacjach miedzyresortowych

30 Wartosci kryterialne: normy jakos$ci okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dn. 11 grudnia 2017 r. i
Dyrektywie Wad Pitnych 98/83/WE
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awynikajacymi z prowadzonej na obszarze JCWPd dziatalnosci rolniczej, zanieczyszczeniami
pochodzenia komunalnego oraz przemystowego. Pomimo tego nie wskazano koniecznosci
derogacji dla osiggniecia celéw srodowiskowych, a dla zminimalizowania ryzyka wyznaczono
szereg dziatan nietechnicznych o zasiegu regionalnym, gtéwnie administracyjno - edykacyjno-
organizacyjnym, z zakresu gospodarki komunalnej i rolnictwa.

3.5.Powietrze

Zgodnie z Rozporzadzeniem ministra srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomdw niektdérych substancji w powietrzu (t.j. Dz. U z 2021, poz. 845) poziomy dopuszczane
dla niektérych substancji w powietrzu w odniesieniu do stezenia sredniorocznego przedstawia

ponizsza tabela.
Tabela 11 Dopuszczalne poziomy stezen sredniorocznych zanieczyszczen w powietrzu

Nazwa substancji (numer CAS) Poziom dopuszczalny substancji
w powietrzu w pg/m?

dwutlenek azotu (10102-44-0) 40
dwutlenek siarki (7446-09-5) 20
pyt zawieszony PM10 40
pyt zawieszony PM2,5 20
Benzen (71-43-2) 5

Otow (7439-92-1) 0,5

Zgodnie z Informacja przekazana przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska,
Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Krakowie pismem znak DMS-KR.731.1.87.2022
z dnia 01.03.2022 r., (zatacznik nr 3) w rejonie planowanego przedsiewziecia w roku 2020
zanotowano nastepujace wartosci stezen sredniorocznych:

Odcinek I

poczatek ul. Piastowska:

1. Dwutlenek azotu - nr CAS 10102-44-0: Sa = 32 ug/m?®
2. Dwutlenek siarki - nr CAS 7446-09-5*: Sa = 5 ug/m?3
3. Pyt zawieszony PM10: Sa = 29 pg/m?

4. Pyt zawieszony PM2,5: Sa = 20 pg/m?®

5.Benzen - nr CAS 71-43-2: Sa= 1,0 uyg/m®

6. Otéw - nr CAS 7439-92-1**: Sa = 0,01 pg/m?

rejon Dworca Gtownego:

1. Dwutlenek azotu - nr CAS 10102-44-0: Sa = 36 ug/m?
2. Dwutlenek siarki - nr CAS 7446-09-5*: Sa = 5 ug/m?®
3. Pyt zawieszony PM10: Sa = 31 pg/m?®

4. Pyt zawieszony PM2,5: Sa = 23 pg/m?®

5.Benzen - nr CAS 71-43-2: Sa= 1,0 uyg/m®

6. Otéw - nr CAS 7439-92-1**: Sa = 0,01 pg/m?

koniec Rondo Mtyriskie:
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1. Dwutlenek azotu - nr CAS 10102-44-0: Sa = 32 ug/m?
2. Dwutlenek siarki - nr CAS 7446-09-5*: Sa = 5 pg/m?
3. Pyt zawieszony PM10: Sa = 29 pg/m?®

4. Pyt zawieszony PM2,5: Sa = 21 pg/m?®

5.Benzen - nr CAS 71-43-2: Sa= 1,0 uyg/m3

6. Otéw - nr CAS 7439-92-1**: Sa = 0,01 pg/m?

*Poziom dopuszczalny dla SO2 jest okreslony dla potrzeb oceny jedynie wartosci sredniorocznych pod katem ochrony
roslin, co oznacza, ze norma ta nie dotyczy stref bedacych aglomeracjami lub miastami powyzej 100 tys. mieszkancéw.
** Stezenie oznaczone jako suma metalu i jego zwiazkéw w pyle zawieszonym PM10.

Przedstawione powyzej dane wykazuja, ze tto zanieczyszczen dla wiekszo$é substancji
jest nizsze niz dopuszczalne. W przypadku otowiu, benzenu i dwutlenku siarki stezenia te sg
zdecydowanie ponizej 50% wartosci dopuszczalnych. Stezenia dwutlenku azotu oraz pytu PM 10
zblizajg sie do goérnej granicy wielkosci dopuszczalnych, natomiast stezenia pytu PM 2,5
przekraczajg nieznacznie ta granice.

3.6.Powierzchnia ziemi

Na potrzeby przedmiotowej inwestycji sporzadzono Studium geologiczno -
inzynierskie®! oraz opinie geotechniczna.

Region miasta Krakowa znajduje sie na pograniczu kilku jednostek geologicznych:
monokliny slgsko - krakowskiej, niecki miechowskiej, zapadlisk podkarpackiego oraz Karpat
zewnetrznych. Na potrzeby sporzadzenia studium geologiczno - inzynierskiego oprécz analizy
otwordéw archiwalnych wykonano 140 otwordéw badawczych o gtebokosci 7 - 55 m p.p.t.

Zgodnie z danymi przedstawionymi w studium poczatkowy na obszarze poczatkowej
czesci inwestycji, w jej czesci podziemnej, na odcinku stacja AGH - Dworzec Gtéwny nadktad
stanowig w wiekszosci grunty antropogeniczne oraz czwartorzedowe osady piaszczysto -
zwirowe. Na poziomie posadowienia tunelu wystepuja ity z stanie poétzwartym. Gtebokosé
wystepowania wéd na tym odcinku waha sie miedzy 1,8 - 11 m p.p.t gdzie gtebokos$¢ najptycej
zalega w rejonie poczatku tunelu (przed stacja AGH), natomiast najgtebiej w okolicy Stacji
Dworzec Gtéwny.

Zgodnie z opinia geotechniczng catos¢ projektowanej inwestycji, z uwagi na
wystepowanie w podtozu warunkow gruntowych ztozonych oraz skomplikowanych (w dolinach
rzecznych, w miejscach wystepowania gruntéw ekspansywnych, podtfoza skalnego w tym
obarczonego ryzykiem wystepowania zjawisk krasowych oraz ewentualnego zjawiska krasu
gipsowego), jak rowniez charakteru przedsiewziecia dla ktérego moze powstac koniecznosé

31 Studium geologiczno — inzynierskie na potrzeby Studium Wykonalnosci Budowy szybkiego, bezkolizyjnego
transportu szynowego w Krakowie, Geokrak Sp. z 0.0. i ILF Consulting Engineers Polska, 2020
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sporzadzenia raportu oddziatywania na $rodowisko, proponuje sie przyja¢ Il kategorie
geotechniczna.

3.7.Krajobraz

Krajobrazem nazywa sie postrzegang przez ludzi przestrzen, zawierajacg elementy
przyrodnicze badZz wytwory cywilizacji, uksztattowane w wyniku dziatania czynnikéw
naturalnych lub dziatalnosci cztowieka (Ustawa z 24 kwietnia 2015 r. o zmianie niektérych ustaw
w zwigzku ze wzmocnieniem narzedzi ochrony krajobrazu (Dz. U.z 2015 r. poz. 774 z pézn. zm.).

Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej przedstawionej na Rysunek 36 (Geographia
Polonica, 2018, vol 91, iss 2) planowane przedsiewziecie potozone jest w obrebie trzech
mezoregionéw: Pomostu Krakowskiego (makroregion: Brama Krakowska), Niziny
Nadwislanskiej (makroregion: Kotlina Sandomierska). Biorac pod uwage typologie krajobrazéw
naturalnych (zasoby PIG) przedsiewziecie przechodzi przez krajobraz dolin i obnizen,
zalewowych den dolin, wyzyn i niskich gor, weglanowych i gipsowych oraz krajobraz wyzyn i
niskich gor, lessowo-eolicznych.

zrodlo. opracowarnie wiasne
LOKALIZACJA Legenda Makroregion: na padsr‘;wie dar}ych 600517 "
ortal.gov, 0
PRZEDSIEWZIECIA ——— przebleg przedsiewziecia [ Brama Krakowska Niecka Nidzlafiska ERTRIR IR

TLE PODZIAEU Toscs .
FIZYCZNOGEOGRAFICZNEGO : :

Kotlina Sandomisrska Eﬂl Wyzyna Krakowske-Czestochowska

Rysunek 36 Lokalizacja przedsiewziecia na tle podziatu fizycznogeograficznego

Krajobraz Krakowa wyrdznia sie wyjatkowo atrakcyjnym potaczeniem krajobrazu
przyrodniczego z krajobrazem kulturowym. Wptywa na to wystepowanie urozmaiconych cech
przyrodniczych wynikajgcych m. in. z potozenia miasta w dolinie rzecznej oraz waloréw
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kulturowych, na ktére sktadajg sie liczne obiekty zabytkowe wypetniajace tkanke miejska.
Rzeczywiste pokrycie terenu wskazuje na potozenie przedsiewziecia w krajobrazie, w ktérym
struktura i funkcja sg w petni uksztattowane przez dziatalno$é¢ ludzka. Wieksza czesé
przedsiewziecia (od poczatku inwestycji do okolic Ronda Mogilskiego) zlokalizowana jest
w Scistym centrum miasta charakteryzujacym sie krajobrazem typowo miejskim, z przewaga
zespotdéw urbanistycznych o zachowanych zatozeniach historycznych (Fot. 47, Fot. 48).
Dominujg obiekty o wysokich walorach architektonicznych oraz historycznych. Do zabudowy
mieszkaniowej wielorodzinnej zalicza sie liczne kamienice skupione w zabudowie kwartatowe;.
Odcinek miedzy Rondem Mogilskim, a rzekg Biatuchg (Pradnik) potozony jest réwniez w obrebie
krajobrazu miejskiego, ale dominujgcym typem zabudowy jest zwarta zabudowa mieszkaniowa
o charakterze willowym (Osiedle Oficerskie - Fot. 49). Od rzeki do Ronda Mtynskiego na
krajobraz miejski dalej sktada sie niska zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna.
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Legenda
POKRYCIE
TERENU przebieg przedsigwzigeia - woda powierzchniowa plac 0 05 1 km
I 200 wielorodzinna B terentesny | zadrzewiony [ teren niezabudawany _
zab. jednorodzinna roélinnosc krzewiasta tereny komunikacyjne .
- - Zrodfo: opracowanie wiasne
- zab. handlowo-ustugowa [ uprawa trwaia na podsiawie BOOTIOK
- zab. przemyslowo-skiadowa rodlinnose trawiasta | uprawa relna

- pazostala zabudowa

Rysunek 37 Przebieg przedsiewziecia na tle pokrycia terenu Krakowa

|

i

Fot. 48 dok na zabudowe ul. Karmelickiej (zrodto: Ekovert)

Fot. 47 Zabudowa ul. Rajskiej zwidokiem na Klasztor
Karmelitéw (zrédto: Ekovert)
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Fot. 49 Widok na zabudowe willowa przy ul. Kieleckiej (Zrédto:  Fot. 50 Widok na ul. Reymonta w ok. Stadionu Mijskiego
Ekovert) (fot. Ekovert)

Obszar realizacji przedsiewziecia na odcinku ok. 1,6 km (km 0+000 - 1+480) przebiega
przez otuline Bielansko-Tynieckiego Parku Krajobrazowego ustanowionego na podstawie
ustawy o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. 2022 poz. 84). Wtasciwa granica
parku oddalona jest od przedsiewziecia o ok. 1,1 km.

W Zataczniku nr 4 do Uchwaty Nr CXIl/1700/14 Rady Miasta Krakowa z dnia 9 lipca
2014 r. (zmiana Studium z 2003 r.) znajdujg sie ustalenia wyznaczajace m. in. strefe ochrony
i ksztattowania krajobrazu w celu zachowania najcenniejszych widokéw i panoram na Sylwete
Miasta oraz ochrony elementéw sSrodowiska przyrodniczego, krajobrazu miejskiego oraz
warownego tworzacych unikatowy krajobraz miasta. W strefie wydziela sie obszary ochrony
krajobrazu warownego A i B. W strefie ochrony potozony jest odcinek przedsiewziecia
od poczatku inwestycji do Ronda Mtynskiego (km 0+000 - 6+130). W obrebie strefy wymagane
sg nastepujace dziatania ochronne:

e ksztattowania nowej zabudowy harmonijnie powigzanej z otaczajagcym krajobrazem,
dostosowanej i podporzadkowanej specyfice miejsca, rozumianej rowniez jako istniejacy
wartosciowy krajobraz miejski (historyczny, tradycyjny lub wspotczesny),

e uwzgledniania w dziataniach inwestycyjnych powigzan widokowych w skali lokalnej
i miejskiej, w tym powigzan widokowych pomiedzy krakowskimi kopcami oraz obiektami
fortecznymi

e zachowania wartosciowych przestrzennie dominant; w przypadku kreowania nowych
dominant i subdominant uwzgledniania wptywu ich realizacji na odbiér sylwety Miasta
(woparciu o przeprowadzone ekspertyzy widokowe 2z okreslonych punktow
widokowych, w odniesieniu do skali ogélnomiejskiej i lokalnej),

e ochrony przed zainwestowaniem wartosciowych elementéw  $Srodowiska
przyrodniczego, sktadajacych sie na krajobraz Krakowa,
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e zachowania istniejgcych zespotéw przyrodniczych wraz z ksztattowaniem zieleni
wysokiej (w tym programu zalesien) przy zachowaniu powigzan widokowych wraz
z koniecznymi dziataniami rekultywacyjnymi i porzadkujacymi,

e utrzymania i podkres$lenia w kompozycjach urbanistycznych indywidualnych cech
uksztattowania i zagospodarowania terenéw otwartych,

e usuwania elementéw dysharmonijnych.

3.8.Klimat i tendencje zmian klimatu

Oddziatywanie klimatu i jego zmian na warunki funkcjonowania miasta o powierzchni
przekraczajacej 300 km?, z liczbg ludnosci ok. 800 tys. jakim jest Krakéw ma charakter
wynikajacy ze struktury z ztozonego systemu aglomeracji. Wptywa to na potrzebe traktowania
skutkéw zmian klimatu jako pozostajgcych w sprzezeniu z funkcjonowaniem zwartego, dobrze
skomunikowanego obszaru koncentracji ludnosci i ustug. Zréznicowana rzezba terenu, zmiany
w uzytkowaniu obszaréw w miescie, rozwdj zabudowy mieszkaniowej i przemystowej, a takze
wzrost udziatu powierzchni sztucznej wptywajg na ksztattowanie sie w Krakowie odmiennych
mikroklimatow. Obszar taki jest wrazliwy na wystepowanie zdarzen, ktére w przestrzeni
niezabudowanej lub o prostszej strukturze nie powodowatby istotnych strat dla mienia
i bezpieczenstwa uzytkownikéw przestrzeni. W przypadku Krakowa nalezy, do uwarunkowan
wynikajgcych z cech klimatu regionalnego, doda¢ informacje o mozliwych wystapieniach zdarzen
uznawanych za ekstremalne i niebezpieczne dla funkcjonowania systemu miasta. S to zdarzenia:
a) deszcze nawalne przekraczajace dziennie 10 mm lub 20 mm, b) fale upatéw i dni goracych, gdy
temperatura przekracza odpowiednio 30°C i 25°C w ciggach min. 3-dniowych, c) burze oraz
towarzyszace im wytadowania atmosferyczne, silne i bardzo silne porywy wiatru, odpowiednio
od 10 m/s do 30 m/s. Kazde z tych zjawisk nabiera w przestrzeni miasta specyficznych cech,
prowadzac do zdarzen bedacych wynikiem dtugotrwatych (np. Miejska Wyspa Ciepta) lub
sporadycznych (np. powodzie btyskawiczne) zdarzen kumulowanych.
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Liczba dni upalnych w roku z temperaturg >= 20 st.C
Frognoza do 2050 wg imodelu CureCORDEY RCPA.5

Uckedniztenpersturg = 05t L

Rysunek 38 Liczba dni w roku z temperaturg powyzej 30 stopni

Liczba dni goracych w roku =z temperaturg >= 25 st.C

Pragnoza do 2050 wg modelu EurotORDEX RCPE.S
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Rysunek 39 Liczba dni w roku z temperaturg powyzej 25 stopni
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Liczba dni w roku z opdem dobowym == 20 mm
Prognoza do 2050 wg modeiu EuroCORDEX RCP4.S

ety

Kahwin spden o

Rysunek 40 Liczba dni w roku z topadem dobowym powyzej 20 mmi

Liezba dni w roku * apdem dobowym =10 mm
Prognoza do 2050 wg mode s EuroCORDEX RCPS.5

Dri 2 apasdern > 1em

Rysunek 41 Liczba dni w roku z opadem dobowym powyzej 10 mm
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i bardzao silnych (10-20 m/s) w ciggu roku
CORDEX REPA.S

Rysunek 42 udziat % wiatrow silnych i bardzo silnych w ciggu roku

3.9.Zabytki i dobra kultury

Planowana inwestycja budowy szybkiego, bezkolizyjnego transportu szynowego
zlokalizowana jest w obszarze charakteryzujgcym sie wystepowaniem licznych zabytkow.

Trasa premetra ma przebiegac od ul. Piastowskiej do ronda Mtynskiego.

Zgodnie z zapisami ustawy o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami®? formami
ochrony zabytkéw sa:

e wpis dorejestru zabytkow;
e wpis na Liste Skarbow Dziedzictwa;
e uznanie za pomnik historii;

e utworzenie parku kulturowego; ustalenia ochrony w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego (...).

Funkcjonuje réwniez ewidencja gminna zabytkéw, w ktérej znajdujg sie zabytki
nieruchome wpisane do rejestru, badz inne zabytki nieruchome znajdujace sie w wojewddzkiej
ewidencji zabytkéw oraz zabytki nieruchome wyznaczone przez wéjta (burmistrza, prezydenta
miasta) w porozumieniu z wojewddzkim konserwatorem zabytkéws3,

W dalszej czesdci rozdziatu uwzgledniono zabytki zawarte w ewidencji gminnej,
zwyszczegolnieniem obiektéw wpisanych do rejestru zabytkéw oraz zabytki uznane za pomnik
historii oraz parki kulturowe.

32 pz.u.2022, poz. 840 z pdzn. zm.

33 Art. 22 ust. 5. ustawy o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami
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Analizy przeprowadzono uwzgledniajac potozenia zabytkéw w buforze ok. 60 m od
planowanej trasy przedsiewziecia. ldentyfikuje sie nastepujace zespoty i obiekty wpisane do
rejestru zabytkow’*

Uktady urbanistyczne:

e Uktad urbanistyczny Kleparza, [A-648], 25.1.1984 - zlokalizowany powyzej planowanego
podziemnego odcinka trasy (Stare Miasto - Dworzec Gtéwny);

e Uktad urbanistyczny miasta Krakowa, w granicach Plant, [A-1], 22.V.1933 -
zlokalizowany ponizej planowanego podziemnego odcinka trasy;

e Uktad urbanistyczny oraz zespét zabudowy d. IV dzielnicy katastralnej miasta Krakowa -
,Piasek”, [A-1446/M] z 15.10.2015 - zlokalizowany w obrebie planowanego
podziemnego odcinka trasy (Stare Miasto - Dworzec Gtéwny);

e Obszar zachodniej czesci Alei Trzech Wieszczéw wraz z wnetrzem urbanistycznym Placu
Inwalidow [A-1570/M] z 24.11.2020 - historyczny zesp6t budowlany Alei Trzech
Wieszczéw - zlokalizowany w okolicy planowanego podziemnego odcinka Starte Miasto
- AGH.

Koscioty i zespoty klasztorne:

e Zespot klasztorny Karmelitow ,Na Piasku”, ul. Karmelicka 19, [A-84], 10.IV.1931
(koscidt), 7.11.1935 (klasztor) [A-213/M] - Klasztor zlokalizowany jest nad planowanym
tunelem przedsiewziecia;

e Kosciét Zmartwychwstania Panskiego, ul. tobzowska 10 [A-1564/M], 24.08.2020 -
zlokalizowany w okolicy planowanego podziemnego odcinka;

Parki, ogrody:

e Park Jordana, [A-579] 18.\V.1976 - zlokalizowany w otoczeniu planowanego
podziemnego odcinka przedsiewziecia;

e Planty /wraz z 10-ma pomnikami i rzezbami [A-576], 13.V.1976 - zlokalizowany
w otoczeniu planowanego podziemnego odcinka przedsiewziecia;

e Ogrdd Strzelecki wraz z pomnikami, [A-578], 15.V.1976 - fragment zlokalizowany jest
nad planowanym tunelem przedsiewziecia;
Budynki:

e Al Mickiewicza 21, [A-886], gmach Akademii Rolniczej 5.VI1.1991 - zlokalizowany

w otoczeniu planowanego podziemnego odcinka przedsiewziecia;

e Al Mickiewicza 21, [A-1084], szklarnia w zespole Akademii Rolniczej 7.V.1998 -
zlokalizowana w otoczeniu planowanego podziemnego odcinka przedsiewziecia oraz
planowanej Wentylatornii V4;

34 Zespoty i obiekty z terenu miasta Krakowa wpisane do rejestru zabytkdw (stan na luty 2022 r.), Wojewddzki Urzad Ochrony Zabytkéw
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ul. Czysta 21, [A-1090], kamienica 27.07.1998 - zlokalizowana jest nad planowanym
tunelem przedsiewziecia;

ul. Czarnowiejska 1, [A-1055], d. willa 12.05.1997 - zlokalizowana w otoczeniu
planowanego podziemnego odcinka przedsiewziecia;

ul. Piotra Michatowskiego 18, [A-1055], willa, 1997-05-12, - zlokalizowana w otoczeniu
planowanego podziemnego odcinka przedsiewziecia;

ul. Dolnych Mtynéw 10, [A-1437/M], zespdt zabudowy d. Cesarsko Kroélewskiej Fabryki
Tytoniu i Cygar, 03.07.2015 - zlokalizowany jest nad planowanym tunelem
przedsiewziecia;

ul. Kochanowskiego 2, [A-996], kamienica 3.X.1995 - zlokalizowana w otoczeniu
planowanego podziemnego odcinka przedsiewziecia;

ul. Rajska 1-3, [A-960], koszary wojskowe 2.X1.1993, zmiana tresci decyzji [A-1418/M]
z03.10.2014 - zlokalizowane w otoczeniu planowanego podziemnego odcinka
przedsiewziecia;

ul. Karmelicka 28, [A-1044], kamienica 11.12.1996 - zlokalizowana w otoczeniu

planowanego podziemnego odcinka przedsiewziecia;

ul. Asnyka 2/ul. Garbarska 1, [A-323], Patac Tyszkiewiczéw 19.X1.1975 - zlokalizowany
jest nad planowanym tunelem przedsiewziecia;

ul. Asnyka 3, [A-796], dom 26.1.1989 - zlokalizowana w otoczeniu planowanego

podziemnego odcinka przedsiewziecia;

ul. Basztowa 1/ul. Asnyka 1, [A-358], kamienica 7.VI.1968 - zlokalizowana w otoczeniu
planowanego podziemnego odcinka przedsiewziecia, oraz planowanej Wentylatornii V3;

ul. tobzowska 3/Asnyka 6, [A-1134], Dom Plastykéw, 25.04.2005 - zlokalizowany
w otoczeniu planowanego podziemnego odcinka przedsiewziecia;

ul. tobzowska 4, [A-835], kamienica 19.X11.1989 - zlokalizowana jest nad planowanym
tunelem przedsiewziecia;

ul. Basztowa 3, [A-569], kamienica 27.X1.1975 - zlokalizowana w otoczeniu planowanego
podziemnego odcinka przedsiewziecia, oraz planowanej Wentylatornii V3;

ul. Basztowa 6/8, [A-183], kamienice 21.1X.1961 - zlokalizowane s3 nad planowanym
tunelem przedsiewziecia;

ul. Basztowa 9/ Krowoderska 2, [A-894], kamienica 20.1X.1991 - zlokalizowana jest nad
planowanym tunelem przedsiewziecia;

ul. Basztowa 17, [A-574], kamienica 22.1.1976 - zlokalizowana jest nad planowanym
tunelem przedsiewziecia;

ul. Basztowa 18, [A-573], kamienica 21.1.1976 - zlokalizowana jest nad planowanym
tunelem przedsiewziecia;
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ul. Basztowa 20/ul. Zacisze 2/Pl. Matejki 1-1a, [A-116], Narodowy Bank Polski
16.X1.1965 - zlokalizowany w otoczeniu planowanego podziemnego odcinka
przedsiewziecia;

ul. Basztowa 22, [A-1007], Gmach Urzedu Wojewddzkiego 14.X11.1995 - zlokalizowany
w otoczeniu planowanego podziemnego odcinka przedsiewziecia oraz wyjscia
ewakuacyjnego nr 3;

pl. Matejki 13, [A-104], Akademia Sztuk Pieknych 19.X.1965 - zlokalizowana jest nad
planowanym tunelem przedsiewziecia;

pl. Matejki 3, [A-802], kamienica 16.111.1989 - zlokalizowana w otoczeniu planowanego
podziemnego odcinka przedsiewziecia;

ul. Krowoderska 3, [A-822], kamienica 27.1X.1989 - zlokalizowana w otoczeniu

planowanego podziemnego odcinka przedsiewziecia;

ul. Dtuga 1, [A-318], dom Izby Przemystowo-Handlowej 3.VIII.1966 - zlokalizowany
w otoczeniu planowanego podziemnego odcinka przedsiewziecia;

ul. Dtuga 4, [A-821], kamienica 26.1X.1989 - zlokalizowana w otoczeniu planowanego
podziemnego odcinka przedsiewziecia;

ul. Dtuga 6 - kamienica, [A-1547/M] z 08.05.2020 - zlokalizowana w otoczeniu
planowanego podziemnego odcinka przedsiewziecia;

ul. Dtuga 8, [A-375], kamienica 27.V.1968, - zlokalizowana w otoczeniu planowanego
podziemnego odcinka przedsiewziecia;

ul. Zacisze 5/7, [A-1093], kamienica 11.X1.1998 - zlokalizowana jest nad planowanym
tunelem przedsiewziecia;

ul. Zacisze 6, [A-1039], kamienica 10.1X.1996 - zlokalizowana w otoczeniu planowanego
podziemnego odcinka przedsiewziecia;

ul. Zacisze 10, [A-1105], kamienica 23.1V.1999 - zlokalizowana w otoczeniu planowanego

podziemnego odcinka przedsiewziecia;

patacyk [A-326] z 02.01.1968 oraz Bosacka 3/Topolowa 3 - pawilon Bractwa
Kurkowego, A-1036 z 27.VIIL.1996 - zlokalizowany w otoczeniu planowanego
podziemnego odcinka przedsiewziecia;

ul. Topolowa 5/Zygmunta Augusta 11, [A-111], Patac Mankowskich 2.1.1968,
zlokalizowany w otoczeniu planowanego podziemnego odcinka przedsiewziecia;

ul. Lubicz 5a/5/ Reja 30, [A-748], Hotel Europejski 7.V.1988 - zlokalizowany w otoczeniu
planowanego podziemnego odcinka przedsiewziecia;

ul Lubicz 4., [A-126], Patac Wotodkowiczow ob. Urzad Pocztowy 18.VII.1968 -
zlokalizowany w otoczeniu planowanego podziemnego odcinka przedsiewziecia;

95



e ul. Bosacka, [A-1342/M], zespot budynkéw kolejowych, 16.07.2013 - zlokalizowany
w otoczeniu planowanego podziemnego odcinka przedsiewziecia;

e ul. Rakowicka 9, [A-940], dom i dawny warsztat braci Trembeckich 5.11.1993 -
zlokalizowany w otoczeniu planowanego podziemnego odcinka przedsiewziecia;

e ul. Lubicz 42, [A-797], patac 25.11.1989- zlokalizowany jest nad planowanym tunelem
przedsiewziecia; przed budynkiem planowana lokalizacja Wentylatornii V2;

e ul. Lubicz 34, [A-975], kamienica 20.1V.1994 - zlokalizowana w otoczeniu planowanego
podziemnego odcinka przedsiewziecia;

e ul. Arianska 4, [A-785], kamienica 29.1X.1988 - zlokalizowana w otoczeniu planowanego
podziemnego odcinka przedsiewziecia;

e ul.Arianska 5,[A-722], kamienica 10.XI11.1987 - zlokalizowana w otoczeniu planowanego
podziemnego odcinka przedsiewziecia;

e ul. Arianska 6, [A-816], kamienica 8.VI11.1989 - zlokalizowana w otoczeniu planowanego
podziemnego odcinka przedsiewziecia;

e pl. J. Nowaka Jezioranskiego 3, [A-704], Dworzec PKP 12.VI1.1986 - zlokalizowany jest
nad planowanym tunelem przedsiewziecia;

e ul. Bosacka [A-1342/M], 16.07.2013, wieza cisnien - zlokalizowana w otoczeniu
planowanego podziemnego odcinka przedsiewziecia,

e ul. Moniuszki 29, [A-843], willa 23.111.1990 - zlokalizowana w otoczeniu planowanego
podziemnego odcinka przedsiewziecia.

: - g |I -;_A"’t;-—:k‘ e
Fot. 51. Budynki dawnej fabryki tytoniu przy ul. Dolne Mtyny - Fot. 52. Kamienica przy ul. Czystej 21- zabudowania

zabudowania znajdujace sie bezposrednio nad planowanym znajdujace sie bezposrednio nad planowanym tunelem
tunelem (zrédto: Ekovert) (srodto: Ekovert)
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Fot. 53. Klasztor przy ul. Karmelickiej 19 - zabudowania Fot. 54. Kamienica przy ul. tobzowskiej 4 - zabudowania
znajdujace sie nad planowanym tunelem (zrédto: Ekovert) znajdujace sie nad planowanym tunelem (Zrédto: Ekovert)

5

REAS
Fot. 55. Patac Tyszkiewiczéw ul. Asnyka 2/ul. Garbarska 1 - Fot. 56. Kamienica przy ul. Basztowej 6 - zabudowania
zabudowania znajdujace sie nad planowanym tunelem (zrédto:
Ekovert)

—

znajdujace sie nad planowanym tunelem (zrédto: Ekovert)

Fot. 57. Kamienica przy ul. Basztowej 8 - zabudowania znajdujagce  Fot. 58. Kamienica przy ul. Bastowej 9 - zabudowania
sig nad planowanym tunelem (zrédto: Ekovert) znajdujace sie nad planowanym tunelem (zrédto: Ekovert)
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F'ot.59. Kamienica przy ul. Basztowej 17 - zabudowaniaznajdujace  Fot. 60. Kamienica przy ul. Basztowej 18 - zabudowania
sie nad planowanym tunelem (zrédto: Ekovert) znajdujace sie nad planowanym tunelem (zrédto: Ekovert)

Fot. 61. Kamienica przy pl. Matejki 13, Akademia Sztuk Pieknych -  Fot. 62. Kamienice przy ul. Zacisze 5, 7 - zabudowania
zabudowania znajdujace si¢ nad planowanym tunelem (zrédto:  znajdujace sie nad planowanym tunelem (Zrédto: Ekovert)
Ekovert)

Fot. 63. Dworzec PKP - zabudowania znajdujagce sie nad Fot. 64. Kamienica przy ul. Lubicz 42 - zabudowania
planowanym tunelem (Zrédto: Ekovert) znajdujace sie nad planowanym tunelem (zrédto: Ekovert)
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Obiekty uwzglednione w ewidencji zabytkéw:

Budynki i kamienice - Dzielnica | Stare Miasto, datowane na okres: 1872-1909 -
zlokalizowane w otoczeniu planowanego podziemnego odcinka przedsiewziecia;

ul. Reymonta Wtadystawa 7, laboratorium maszynowe AGH - zlokalizowane w otoczeniu
planowanego podziemnego odcinka przedsiewziecia;

ul. Reymonta Wtadystawa 9, AGH - budynek D1 tzw. Czekoladka - zlokalizowany w
otoczeniu planowanego podziemnego odcinka przedsiewziecia;

ul. Reymonta Wtadystawa 11, bursa hotel studencki Uniwersytetu Jagielloriskiego
,Nawojka” - zlokalizowana w otoczeniu planowanego podziemnego odcinka
przedsiewziecia;

ul. Reymonta Wtadystawa 22, basen TS Wista - zlokalizowany w otoczeniu planowanego
naziemnego odcinka przedsiewziecia;

al. Mickiewicza 30, budynek gtéwny AGH - zlokalizowany w otoczeniu planowanego
podziemnego odcinka przedsiewziecia;

ul. Akademicka 5, kamienica - zlokalizowana w otoczeniu planowanego podziemnego
odcinka przedsiewziecia;

ul. Karmelicka 21, mur ogrodzeniowy zamykajacy cze$¢ gospodarcza, Zespotu Klasztoru
Karmelitow Trzewiczkowych na Piasku (d. mur klasztorny, dzisiejszy pawilon handlowy)
- zlokalizowany w otoczeniu planowanego podziemnego odcinka przedsiewziecia;

ul. Karmelicka 21a, dom w Zespole Klasztornym Karmelitéw Trzewiczkowych na Piasku,
dom, oficyna tylna przy dziedzincu gospodarczym w Zespole Klasztoru Karmelitow
Trzewiczkowych na Piasku, oficyna w Zespole Klasztoru Karmelitow Trzewiczkowych na
Piasku, budynek gospodarczy w Zespole Klasztoru Karmelitéw Trzewiczkowych na
Piasku (ob. magazyn) - zlokalizowane w otoczeniu planowanego podziemnego odcinka
przedsiewziecia;

ul. Dunajewskiego Juliana 8 / Garbarska 2, gmach dawnego Banku Rolnego -
zlokalizowany w otoczeniu planowanego podziemnego odcinka przedsiewziecia;

Budynki i kamienice, wille - Dzielnica Il Grzegérzki, datowane na okres: 1882-1937 -
zlokalizowane w otoczeniu planowanego podziemnego odcinka przedsiewziecia;

Mogilska 1, siedziba instytucji - Dyrekcja PKP - zlokalizowana w otoczeniu planowanego
podziemnego odcinka przedsiewziecia;

Pilotow 51, szkota kolejowa - zlokalizowana w otoczeniu planowanego podziemnego
odcinka przedsiewziecia.

Zespoty budowlane:

Osiedle oficerskie - uktad urbanistyczny (1 ¢w. XX w.) - obszar potozy w obrebie
fragmentu podziemnego inwestycji Rondo Mogilskie, Olsza.
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Obiekty techniki

Zesp6t dworca kolejowego - wiata na peronie nr 2 - zlokalizowana w otoczeniu
planowanego podziemnego odcinka przedsiewziecia.

Zabytki archeologiczne

Slad osadnictwa (Krakéw - Czarna Wies st. 2) - doktadnos¢ potozenia przyblizona przy ul.
Reymonta;

Osada, przy ul. Lubicz (okolice przystanku Teatr Stowackiego);

Relikt architektury (Krakéw -Wesota, st. 15) - doktadnos$¢ potozenia przyblizona
w obrebie Parku Strzeleckiego,

Slad osadniczy (Krakéw-Grzegérzki), Epoka kamienia, doktadno$é¢ potozenia przyblizona
przy ul. Przy rondzie;

Relikt archeologiczny - relikty Bastionu V Lubicz, Rondo Mogilskie;

Obszarowe stanowisko archeologiczne ujete w ewidencji stanowisk archeologicznych
(rejon ul. Rajskiej, ul. Dolnych Mtynéw, ul. Kochanowskiego) - zgodnie z MPZP Rejon ul.
Rajskiej;

Granica strefy nadzoru archeologicznego, w obrebie Parku Jordana od strony al. 3 Maja
(MPZP Obszar Nr 51 (Park Jordana) - (poza zasiegiem planowanej inwestycji);

Caty obszar MPZP jest objety wpisem do archeologicznej ewidencji konserwatorskiej,
w obrebie obszaru wystepuja tereny wpisane do rejestru zabytkéw archeologicznych -
zatacznik nr 2 do MPZP Stare Miasto;

Stanowiska archeologiczne obszarowe, ujete w gminnej ewidencji stanowisk
archeologicznych (obszar od ul. Krowoderskiej, poprzez ul. Dtuga, Rynek Kleparski, Jan
Matejki, Zacisze ograniczony od dotu ul. Basztowg) - MPZP Kleparz;

Park Kulturowy Stare Miasto

Park zostat powotany uchwatg nr CXV/1547/10 Rady Miasta Krakowa z dnia 3 listopada

2010 r. w sprawie utworzenia Parku Kulturowego pod nazwa Park Kulturowy Stare Miasto.
Granica Parku przebiega wzdtuz ulic: Straszewskiego, Podwale, Dunajewskiego, Basztows,
Westerplatte, Sw. Gertrudy, Bernardynska, fragmentem Bulwaru Wisty do ulicy Podzamcze
taczacej sie z ulicg Straszewskiego. Park zostat powotany w celu ochrony materialnego
i krajobrazowego dziedzictwa kulturowego. Dla Parku zostat opracowany Plan ochrony®>,
okreslajacy bardziej precyzyjne zasady gospodarowania na obszarze Stare Miasto. Granica
Parku przebiega na styku planowanego odcinka przedsiewziecia wzdtuz ul. Basztowe;j.

35 UCHWALA NR XLII/544/12 RADY MIASTA KRAKOWA z dnia 4 kwietnia 2012 r. w sprawie zatwierdzenia ,,Planu ochrony Parku Kulturowego
Stare Miasto w Krakowie”.

100



Pomniki historii

Historyczny zespét miasta Krakowa obejmuje zespét architektoniczno - urbanistyczny
Krakowa (kompleks krélewskich zabudowann na Wawelu, $redniowieczne miasto
lokacyjne ipotozonego na potudnie $redniowieczne miasto Kazimierz wraz
z przedmies$ciem Stradomiem. W obrebie pomnika historii wystepujg réwniez znajdujace
sie w wokét dawne dzielnice: Kleparz, Piasek, Nowy Swiat, Podgdrze. Uktad
urbanistyczny dawnych dzielnic Kleparz i Piasek.

Kopiec Kosciuszki z otoczeniem (zlokalizowany ok. 1,5 km od planowanego odcinka
przedsiewziecia wzdtuz ul. Piastowska/Reymonta).

Obszar UNESCO

Stare Miasto Krakéw - obszar wpisany na liste $wiatowego dziedzictwa UNESCO
(18.12.1978). Obszar znajduje sie w granicach Stare Miasto w obrebie dawnych muréw,
Wzgbrze Wawelskie oraz obejmuje dzielnice Kazimierz ze Stradomiem. Dodatkowo
zostata utworzona strefa buforowa dla niniejszego obszaru.
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4. PRZYJETE NA ETAPIE KONCEPCJI ROZWIAZANIA CHRONIACE
SRODOWISKO

Negatywne oddziatywanie omawianego przedsiewziecia na Srodowisko moze by¢ znacznie
ograniczone, poprzez wtasciwg organizacje prac, uzycie odpowiedniego sprzetu, zastosowanie
wysokiej jakos$ci materiatéw i urzadzen oraz wykorzystanie najlepszych dostepnych technologii.
Realizacja zadania inwestycyjnego, jak kazda inna ingerencja techniczna w $rodowisko, powinna
odbywacd sie zgodnie z zasadg minimalizowania i ograniczania jej skutkéw srodowiskowych.

W przypadku analizowanego przedsiewziecia, podjete beda wymienione ponizej dziatania,
ktérych celem jest zapobieganie i ograniczanie negatywnych skutkéw jego budowy i eksploatacji:

Parkowanie maszyn i pojazdéw bedzie sie odbywaé na nawierzchni utwardzonej
i szczelnej, zabezpieczajacej przed mozliwoscig infiltracji w grunt potencjalnych
wyciekéow. Ponadto dla zabezpieczenia terenu prowadzenia robét przed skazeniem
wszelkie prace remontowe lub wymiany ptynéw eksploatacyjnych w pojazdach beda
prowadzone na nawierzchni szczelnej drogowej zapewniajacej odbiér wod deszczowych
do systemow kanalizacji deszczowe;.

Pylenie z drog i placu budowy w okresach bezdeszczowych ograniczone bedzie poprzez
zraszanie terenu woda.

Inwestor bedzie dazyt do ograniczenia szerokosci pasa terenu zajetego w trakcie
budowy, poprzez oszczedne korzystanie z terenu polegajgce na przestrzeganiu zasady
niewykraczania poza granice pasa drogowego, wyznaczonego dla planowanej inwestycji.
Na odcinkach prowadzonych przy zabudowie mieszkaniowej, prace powodujgce znaczng
emisje hatasu ograniczone bedg do godzin 07:00 - 20:00 - chodzi szczegblnie o prace
charakteryzujace sie duzg uciazliwoscig akustyczng - takich jak: roboty rozbiérkowe,
roboty ziemne, umacnianie i stabilizacja podtoza, prace betoniarskie oraz inne prace
zwigzane zciezkim sprzetem oraz transportem materiatow. W przypadku braku
mozliwosci technologicznych ograniczenia prac do wyzej wymienionych godzin
Wykonawca robét poinformuje o tym fakcie mieszkancéw budynkéw potozonych
w najblizszym sgsiedztwie. Etap drazenia tunelu bedzie charakteryzowat sie praca ciagta,
réwniez w porze nocnej, jednakze potozenie wiertta bedzie zmienna, a jego
oddziatywanie akustyczne, nie powinno charakteryzowaé¢ sie duza ucigzliwoscia
akustyczna.

Powstajace podczas budowy odpady bedg gromadzone selektywnie w wydzielonym
miejscu lub bezposrednio po powstaniu wywozone bedg poza teren prac budowlanych -
wg rodzajow odpadéw scharakteryzowanych w punkcie dotyczacym gospodarowania
odpadami. Odpady beda zagospodarowane przez firme posiadajgca odpowiedni wpis
w BDO, zgodnie z wiasciwymi wymogami prawnymi.

Zaktadasie, ze place sktadowe i place budowy wykonawca robét zorganizuje we wtasnym
zakresie, w uzgodnieniu z inwestorem i wtascicielami terenu. Miejsca te bedg oddalone
od zabudowy (w szczegdlnosci od okien budynkéw mieszkalnych), z dostepem do
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gtéwnych drég w sposob nie ucigzliwy dla mieszkancéw. Ponadto miejsca te beda
zlokalizowane w obszarach, ktére nie posiadajg uktadu terenu powodujacego
bezposrednie ich odwodnienie za pomoca sptywu powierzchniowego do ciekéw
wodnych;

Eliminowana bedzie zbedna pracy maszyn i urzadzen na biegu jatowym w czasie przerw
w pracach, w szczegdlnosci w okresie zimowym;

Woycinka drzew i krzewdw zostanie ograniczona do niezbednego minimum wynikajacego
z bezposredniej kolizji z przedmiotowg inwestycja. Za wycinke drzew i krzewéw beda
wykonane nasadzenia zastepcze w ilosci nie mniejszej niz liczba wycietych drzew
i krzewéw. Nasadzenia zastepcze zostang wykonane w obrebie planowanego
przedsiewziecia w wyznaczonych pasach zieleni lub w poblizu przedsiewziecia.
Do nasadzen zostang wykorzystane jedynie rodzime gatunki drzew i krzewéw.

Woycinka drzew i krzewow odbedzie sie pod nadzorem przyrodniczym i w okresie
zapewniajacym minimalizacje negatywnych oddziatywan na przyrode (tj. poza okresem
legowym ptakow).

Drzewa i krzewy, ktére nie sg przeznaczone do wycinki zostang zabezpieczone przed
uszkodzeniem pni, korzeni i konaréw.

Grupy drzew i krzewéw bezposrednio sasiadujace z placem budowy, drogami przejazdu
sprzetu budowlanego, etc. beda ogrodzone ochronnym ogrodzeniem wys. 1,5-2 m
w odlegtosci co najmniej 1 m od brzegu pni - po obu stronach rzedéw drzew i krzewéw
lub wokot grup drzew i krzewdw. Przy drzewach dojrzatych teren ogrodzony obejmie
powierzchnie réwng rzutowi korony. Jezeli takie rozwigzanie bedzie niemozliwe,
bezwzglednie na caty okres budowy, pnie zostang oszalowane deskami, wypetniajac
przestrzen pomiedzy pniem, a deska matami stomianymi, zrolowang juta, czy rurkami
drenarskimi, ktére bedg amortyzowaty ewentualne uderzenia z zewnatrz.

Zabezpieczenie z desek bedzie siega¢ do wysokosci pierwszych gatezi, czyli okoto 2 m,
okreslonej jednak indywidualnie dla kazdego drzewa, aby nie uszkodzi¢ najblizszych
konaréw. Dolna cze$¢ kazdej deski bedzie opierac¢ sie na podtozu (nie na pniu czy
przyporach korzeniowych), bedac lekko wkopang w grunt, jezeli jest to niemozliwe
np. przez nadbiegi korzeniowe, deski beda obsypane ziemig; oszalowanie bedzie
otoczone opaskami z drutu okragtego, miekkiego ocynkowanego lub tasmy stalowej
ocynkowanej (nie wolno uzywaé¢ do tego celu gwozdzi). Opaski stosowane bedg
w odlegtosci co 40-60 cm od siebie, czyli minimum 3szt. na pniu.

W zasiegu korony i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa
(lub w strefie 4 x 4 m wokdt drzewa) inwestor nie dopusci do wykonania placow
sktadowych i drég dojazdowych, poruszania sie sprzetu mechanicznego oraz
sktadowania materiatéw budowlanych.

Wykopy wykonywane w strefie korzeniowej drzew beda wykonywane wytgcznie recznie.
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— Roboty ziemne w obrebie korzeni drzew i krzewdéw nie bedg prowadzone w okresie
wegetacji roslin, a szczegdlnie w okresie letnim.

—  Wykopy w obrebie drzew nie bedg prowadzone dtuzej niz 2 tygodnie, a przy wietrznej,
wilgotnej pogodzie 3 tygodnie. W celu niedopuszczenia do przesuszenia systemu
korzeniowego, wykopy przy drzewach i krzewach bedg zasypywane w jak najkrétszym
czasie.

— Powstate wykopy w sasiedztwie drzew zostang zasypane warstwg kompostu lub ziemi
urodzajne;j.

— W przypadku kolizji konaréw drzew z praca sprzetu budowlanego w wyniku, ktérego
moze dojs¢ do uszkodzenia mechanicznego, gatezie zagrozone uszkodzeniem zostang
podwigzane do gatezi potozonych powyzej. Jezeli okaze sie, ze bedzie to zabieg
niewystarczajgcy w ostatecznosci, lokalnie kolidujace gatezie zostang usuniete
i skrécone, a rany po cieciach zabezpieczone $rodkiem impregnujacym z dodatkiem
srodka grzybobdjczego.

- W przypadku koniecznosci podwyzszenia poziomu dziatki zostang wykonane
nastepujace czynnosci:

. teren pod korong drzewa zostanie oczyszczony z zanieczyszczen, darni, runa,
sciotki oraz zostanie starannie spulchniona gleba;

. zostanie uformowany nasyp w niecke, tagodnie opadajacg w kierunku pnia albo
zostanie zbudowana wokoét pnia studnia (murek lub potkregi betonowe).
W pozostatej czesci nasypu zostanie utworzona strefa napowietrzania ze zwiru
lub ttucznia. W strefach napowietrzania i na obwodzie rzutu korony zostang
utozone rurki drenarskie lub perforowane rury z tworzywa sztucznego. Miedzy
strefami napowietrzania zostanie roztozona ziemia urodzajna, w ktérej drzewo
bedzie mogto wytworzy¢ nowe aktywne korzenie.

. drzewo zostanie zasilone odpowiednim nawozem wielosktadnikowym, ptynnym
lub o spowolnionym dziataniu.

— W przypadku koniecznosci obnizenia poziomu dziatki zostang wykonane nastepujace
czynnosci:
. uskok terenu zostanie uformowany mozliwie najdalej od pnia drzewa, aby

uszkodzi¢ jak najmniej aktywnych korzeni,

. odstoniete korzenie zostang przyciete ostrym narzedziem, zaimpregnowane,
obtozone kompostem lub ziemig urodzajng i ostoniete tkaning jutowa lub mata,

. zostanie zbudowany murek oporowy; delikatnie (recznie) zostanie usunieta
wierzchnia warstwa ziemi przykrywajaca zachowane korzenie i w jej miejsce
zostanie roztozona ziemia urodzajna.
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— Wszelkie prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu
mechanicznego bedg wykonywane w sposéb jak najmniej szkodzacy drzewom i krzewom,
zgodnie z art. 87a ust. 1 ustawy o ochronie przyrody.

— W przypadku uszkodzen korzeni lub gatezi i pni usuniecie szkdéd zostanie zlecone
specjalistycznej firmie.

—  Planowane sposoby zabezpieczen przed negatywnymi skutkami robét odwadniajacych:

. na etapie gtebokich wykopdéw pod budowe stacji podziemnych oraz wejsé i wyjsé
do tunelu: stosowanie technologii ograniczajacych zasieg prowadzonego
odwodnienia roboczego i wytworzonego leja depresji, tj. odwodnienie do zarysu
$cian szczelinowych, a takze osadzenie $cian szczelinowych w warstwach
spoistych, nieprzepuszczalnych, a w przypadku stwierdzonego negatywnego
wptywu na zielen, budynki czy zmiane ustalonego rezimu hydrogeologicznego,
zabezpieczenie w postaci barier przeciwfiltracyjnych ograniczajgcych doptyw
wod podziemnych lub zmniejszajacych oddziatywanie leja depresji.

. na etapie budowy odcinkéw naziemnych: stosowanie technologii Scian szczelnych
lub wykopodw otwartych zabezpieczonych obudowa tymczasowa,
. na etapie eksploatacji inwestycji: w przypadku koniecznosci stosowania

odwodnieni statych, wprowadzenie zabezpieczern obiektéw wrazliwych na
zmiany potozenia zwierciadta wod lub zmiany kierunkéw przeptywu waéd lub
zmiany parametréw filracyjnych specjalnymi przestonami lub zasilanie waéd
podziemnych jako dziatania kompensujace.

5. INFORMACJA O PRZEWIDYWANYCH ODDZIALtYWANIACH WRAZ
ZE WSKAZANIEM PRZEWIDYWANYCH RODZAJOW | ILOSCI
WPROWADZANYCH DO SRODOWISKA SUBSTANCJI LUB ENERGII
PRZY ZASTOSOWANIU ROZWIAZAN CHRONIACYCH
SRODOWISKO

5.1.Srodowisko przyrodnicze

5.1.1. Etaprealizacji

Nie przewiduje sie oddziatywania potencjalnie negatywnego na cenne elementy flory jak
réwniez siedliska przyrodnicze, w tym cenne zbiorowiska roslinne, z uwagi ze s3 one
zlokalizowane poza zakresem inwestycji. Negatywne oddziatywanie zwigzane z realizacja
inwestycji bedzie polegato gtéwnie na zajeciu fragmentéw terendw zieleni miejskiej poprzez
budowe naziemnych elementéw inwestycji. Bedzie wigzato sie to z wycinkg drzew i krzewéw
znajdujacych sie w bezposrednim otoczeniu naziemnych elementéw inwestycji oraz zajeciem
istniejacych trawnikéw pod budowe toréw i infrastruktury towarzyszacej. Spowoduje to
zmniejszenie powierzchni biologiczne czynnej i tym samym zmniejszenie dostepnosci
potencjalnych miejsc rozrodu i zerowania zwierzat. Czes¢ przeznaczonych do wycinki drzew i
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krzewow wykorzystywana jest przez niektére gatunki zwierzat (gtéwnie ptaki) jako miejsce
gniazdowania, schronienia lub zerowania. Dziatania minimalizujace po zakonczeniu inwestycji,
powinny sie skupia¢ na nasadzeniach zastepczych, gtéwnie gatunkami rodzimymi. Z uwagi na
mate wymagania siedliskowe, szczegdlnie zaleca sie lipe drobnolistng ( 77/ia cordata) oraz klon
pospolity (Acer platanoides). Nasadzenia zostang wykonane zgodnie z wytycznymi: Muras P.
2016. Standardy zaktadania i pielegnacji podstawowych rodzajéw terendw zieleni w Krakowie
nalata 2019-2030, s. 57, Krakéw

Poza wycinka, zabiegami majacymi negatywne skutki dla dalszej egzystencji drzew moga by¢:

- Prace zwigzane ze zmiang poziomu gruntu. Dziatania te narazajg drzewa na trwate
uszkodzenie. Duze drzewa, w odrdznieniu od mtodych, sg szczegdlnie wrazliwe na
zachwiania srodowiska, w ktérym rosna. Najczestszg przyczyng usychania drzew podczas
prowadzenia prac budowlanych jest podwyzszanie lub obnizane poziomu gruntu. W
przypadku podniesienia poziomu gruntu, konsekwencjg moze by¢ utrudnienie wymiany
gazowej i zmiana warunkéw wodnych oraz obumieranie drobnoustrojow glebowych, aw
konsekwencji zamieranie i gnicie korzeni. Ostatecznie moze to prowadzi¢ nawet do
wywroécenia drzewa. W przypadku obnizania poziomu gruntu dochodzi do pozbawienia
drzewa korzeni zasilajgcych, zmniejszenia stabilnos¢ rosliny, a pozostate korzenie
znajdujace sie do$é ptytko tatwo ulegajg przesuszeniu. Dzieje sie tak, poniewaz
uwiekszosci drzew system korzeniowy odpowiadajacy za pobieranie substancji
odzywczych z warstwy nawierzchniowej gleby znajduje sie w warstwie siegajacej do ok.
35 - 40 centymetréw pod poziomem gruntu.

- Przysypanie korzeni warstwg ciezkiej, zbitej i stabo przepuszczalnej gleby (glina, ity).
Woarstwa ta catkowicie blokuje dostep $wiezego powietrza, co prowadzi do obumierania
drzewa.

- Lokalizowanie placow sktadowych i zapleczy budowy bezposrednio pod drzewami lub w
ich bezposrednim otoczeniu. Sktadowanie cementu, kruszywa, olejow i lepiszczy, a takze
ziemi z wykopdw, uniemozliwia wymiane gazowa miedzy powietrzem a gleba, czego
konsekwencja jest zamieranie i gnicie korzeni. Woda opadowa, sptywajac do gleby
poprzez zgromadzone pod drzewem materiaty budowlane wyptukuje z nich
zanieczyszczenia. Skrajnym przypadkiem szkodzenia drzewu jest gromadzenie pod nim
workow z cementem, poniewaz niewiele drzew dobrze znosi glebe wapienna.

- Wykopy prowadzone na potrzeby budowy stacji Olsza oraz w miejscu wkopu i instalacji
tarczy TBM od strony Ronda Mtynskiego na odcinku wkopu (od km 5+950 do km 5+750
inwestycji) mogg powodowac¢ zmiany lokalnych warunkéw gruntowo - wodnych
spowodowanych odwodnieniami. Ponadto nie mozna wykluczy¢ potencjalnego
negatywnego wptywu realizacji planowanego przedsiewziecia na ekosystemy zalezne m.
in. od wystepowania i dynamiki woéd podziemnych. Dotyczy to zatozen parkowych i
ogrodowych, bezposrednio przylegajacych do projektowanych odcinkéw trasy przebiegu
Premetra, umiejscowionych na potudnie od planowanej trasy (obszar Parku
Jordanowskiego w bezposrednim sasiedztwie rampy zjazdowej na odcinku Stadion
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Miejski - AGH, oraz sama budowa przystanku podziemnego AGH, rejon Plant przy stacji
podziemnej Dworzec Gtéwny, Ogrdéd Botaniczny w rejonie przystanku podziemnego
Rondo Mogilskie). Zagadnienia te opisano szerzej w rozdziale 5.4, poswieconemu
oddziatywaniu planowanego przedsiewziecia na wody powierzchniowe i podziemne.

Ponadto w obrebie czterech wykazanych pomnikéw przyrody (w rozdziale 3.1.2) zgodnie
zart. 187 kodeksu karnego: ,§ 1. Kto niszczy, powaznie uszkadza lub istotnie zmniejsza
wartos¢ przyrodniczg prawnie chronionego terenu lub obiektu, powodujac istotng szkode,
podlega grzywnie, karze ograniczenia wolnosci albo pozbawienia wolnosci do lat 2." zabrania

sie;

- niszczenia, uszkadzania lub przeksztatcania obiektu,

- wykonywania prac ziemnych trwale znieksztatcajgcych rzezbe terenu w obrebie rzutu
korony,

- umieszczania tablic reklamowych w promieniu 6 m od pnia

- wylewana gnojowicy

- wysypywania, zakopywania i wylewania odpadéw lub innych nieczystosci na chronione
obiekty oraz w ich bezposrednim otoczeniu,

- niszczenia i uszkadzania szaty roslinnej wystepujacej na obiektach chronionych i w ich
bezposrednim otoczeniu,

- niszczenia gleby i zmiany sposobu jej uzytkowania wokét drzew w promieniu 15 m od
pnia, na sktadowiska, budowle i ciggi technologiczne,

Przed przystapieniem do prac w ramach przedsiewziecia, nalezy wystgpi¢ o stosowne
pozwolenia dotyczace prac wykonywanych w obrebie wskazanych pomnikéw przyrody.

Na etapie realizacji nie przewiduje sie wystgpienia negatywnego oddziatywania na obszary
chronione. Najblizszy obszar objety ochrong znajduje sie okoto 1 km od inwestycji.

5.1.2.  Etap eksploatacji

Nie przewiduje sie wystapienia negatywnych oddziatywan na faune, flore i obszary

chronione na etapie eksploatacji przedsiewziecia. Zwierzeta zyjagce na obszarach
zurbanizowanych, dzieki zjawisku habituacji polegajacego na zaniku reakcji na powtarzajace sie
bodzce, jest przyzwyczajona do hatasu, drgan, ruchu pojazdéw czy obecnosci ludzi. Nie
przewiduje sie tez wystgpienia oddziatywania na obszary chronione i pomniki przyrody, ze
wzgledu na znaczng odlegtos¢ od przedmiotowej inwestycji.
Nie mozna jednak wykluczy¢ wystapienia potencjalnie negatywnych oddziatywan na wody
powierzchniowe czy podziemne, co z kolei moze posrednio oddziatywaé na ekosystemy
powigzane z tymi wodami, w tym system zasilania np. Ogrodu Botanicznego. Zagadnienie to
opisano szerzej w rozdziale 5.4, poswieconemu oddziatywaniu planowanego przedsiewziecia na
wody powierzchniowe i podziemne.
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5.2.Ludzi, bezpieczeristwo dobra materialne, konflikty spoteczne

5.2.1. Etaprealizacji

Etap budowy przedsiewziecia moze wigzac sie z oddziatywaniami na ludzi w zakresie:
emisji zanieczyszczen powietrza, hatasu i drgan generowanych podczas realizacji prac
zwigzanych z drazeniem tunelu, wykonywaniem stacji podziemnych i dostosowywaniem
istniejgcego uktadu drogowego obejmujacego korekty uktadu drogowego.

Realizacja inwestycji zwigzana bedzie z okresowg emisjg hatasu do sSrodowiska
generowang podczas wykorzystywania maszyn budowlanych i transportu maszyn, urzadzen,
materiatéw budowlanych.

Prowadzone prace mogg by¢ zrodtem ucigzliwosdci dla mieszkancow najblizszej
zabudowy. Beds to oddziatywania krétkoterminowe, ograniczone do czasu realizacji
poszczegdlnych prac. Prace w otoczeniu najblizszej zabudowy powinny byé prowadzone w porze
dziennej. Przy czym etap drazenia tunelu za pomocga tarczy moze wymagac realizacji prac w
sposoéb ciggty, zatem réwniez w godzinach nocnych.

Analizy wptywu w zakresie emisji hatasu zostaty przedstawione wrozdziale 5.3. niniejszej
KIP.

Podczas realizacji prac zwigzanych z drazeniem tunelu, wbijaniem lub wibrowaniem
$cianek szczelnych oraz wykorzystaniem sprzetu budowalnego (m.in. walce wibracyjne) moze
wystapic¢ pogorszenie komfortu w zakresie wptywu drgan na ludzi przebywajacych w budynkach
zlokalizowanych w otoczeniu prowadzonych prac i tras przejazdu pojazdéw ciezarowych.
Jednakze z uwagi na czas realizacji tych elementéw, wielko$é oddziatywania powinna by¢
ograniczona. Niezbedne jest jednak uwzglednienie przy lokalizacji placow budowy i dojazdéw
samochodéw ciezarowych elementéw ochrony przed drganiami.

Etap budowy wigzat sie bedzie z pewnymi ucigzliwosciami dla ludzi, w zakresie
zanieczyszczeh powietrza. Zanieczyszczenia na etapie realizacji inwestycji zwigzane beda
z emisjg spalin z silnikéw maszyn budowlanych i sSrodkéw transportu oraz pytéw powstajacych
podczas realizacji prac zwigzanych z wykopami i przemieszczaniem mas ziemnych. W efekcie
wystgpig krétkookresowe ucigzliwosci zwigzane z realizacja tego etapu. Istotna jest
odpowiednia organizacja prac i zaplecza budowy, w tym zachowanie wysokiej kultury
prowadzenia robot.

Niezbedne bedzie uwzglednienie wskazan zawartych w rozdziale 4. niniejszej KIP.

Dodatkowym czynnikiem zwiekszajgcym emisje zanieczyszczern mogg by¢ utrudnienia
w ruchu i powstajgce zatory poruszajacych sie pojazdéw. W efekcie nastgpi chwilowy wzrost
emisji zanieczyszczen do powietrza.
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Przebudowy istniejgcej infrastruktury podziemnej moze powodowaé czasowe
wytaczenia jej z uzytkowania np. przerwy w dostawie wody, co moze sie wigzaé¢ z chwilowym
dyskomfortem funkcjonowania dla oséb tym dotknietych.

Kolejnym oddziatywaniem zwigzanym z planowg budowg beda utrudnienia w ruchu
i wytgczenie niektérych odcinkéw z drég przejazdu, co wptywaé bedzie na niezadowolenie
i dyskomfort poszczegdlnych uzytkownikéw drég. Dotyczy to w szczegdlnosci lokalizacji
zwigzanych z budowag stacji podziemnych.

Realizacja premetra obejmuje fragmenty gtéwnych ciggéw komunikacyjnych z obecnie
juz duzym identyfikowanym natezeniem ruchu wzdtuz al. Gen. T. Bora - Komorowskiego,
al. Generata Wtadystawa Andersa. Realizacja prac w obrebie tych drég, stanowiacych odcinek
drogi krajowej 79 i gtéwnego ruchu komunikacyjnego pomiedzy pn-wsch, a pn-zach czescia
Krakowa prowadzi¢ moze do znaczacych utrudnienw ruchu i powstawania licznych zatoréw oraz
korkéw, zwtaszcza w tej czesci miasta. W efekcie wzrosnie intensywnos¢ ruchu na drogach
dojazdowych. Budowa pdétnocnej i wschodniej obwodnicy Krakowa, docelowo odcigzy ruch
w obrebie DK 79. Planowane zakohczenie prac to rok 2023/2024.

Planowane prace realizowane bedg réwniez w obrebie al. Adama Mickiewicza, gdzie
prowadzony bedzie odcinek podziemny premetra oraz budowana stacja podziemna. Aleja Adama
Mickiewicza stanowi kolejny gtéwny cigg komunikacyjny obszaru Krakowa, taczacy pdétnoca
i potudniowg czes¢ miasta. Zatem wytaczenie fragmentu odcinka alei z ruchu badz ograniczenie
mozliwosci przejazdow istotnie bedzie wptywac na przepustowosc dréog w obrebie tego obszaru.
Kolejnym problemowym obszarem jest Rondo Mogilskie (wezet komunikacyjny obejmuje
zaréwno intensywny ruch tramwajowy, jak i autobusowy) oraz Dworzec Gtowny (obszar
gtéwnego ruchu turystycznego i obszar komunikacji PKP), w obrebie ktorych realizowane beda
stacje podziemne.

Analizujac dane dotyczace ruchu komunikacyjnego i wystepujgce obecnie zatory
w obrebie poszczegdlnych odcinkéw drég (na podstawie targeo.pl), oraz obszar planowanych
prac w ramach niniejszego przedsiewziecia, przewiduje sie znaczace utrudnienia w obrebie kilku
gtéwnych ciggéw komunikacyjnych, skrzyzowan:
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Tabela 12 Prognoza ruchu na 11 kwietnia 2022 r., na odcinkach drég na ktérych beda prowadzone prace budowalne
Zr6dto: mapa Targeo.pl (traffic)

skrzyzowanie

ul. Piastowskiej
iul. Reymonta

ul. Reymonta (cata ulica)
skrzyzowanie

ul. Reymonta oraz
al. Adama Mickiewicza

Rejon Dworca PKP
Rondo Mogilskie

ul. Olszyny
ul. Pilotbw - Rondo
Mtynskie (Meissnera)
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Zgodnie z wykonanym Raportem® ws$réd najwiekszych uciazliwosci zwigzanych
z etapem realizacji przedsiewziecia polegajgcego na budowie linii tramwajowej oprdcz emisji
zanieczyszczen (pyty), emisji hatasu wskazano problem objazdoéw. Celem minimalizacji
i ograniczenia etapu realizacji prac niniejszej inwestycji sugeruje sie uwzglednienie
zaproponowanych rozwigzan:

— Przy planowanej organizacji ruchu powinno uwzgledniaé sie mozliwe najlepsze
warunki przemieszczania sie w obrebie planowych odcinkéw prac;

— W celu ograniczenia wptywu na mieszkancéw zyjacych w bezposrednim rejonie
inwestycji, wykonawca bedzie planowat rozwigzania umozliwiajgce
nieprzerwanga dostepnosc do posesiji;

— Koniecznos¢ przekazywania z wyprzedzeniem informacji o zmianach
w organizacji ruchu (za pomoca m.in. mediéw spotecznosciowych, serwisow
internetowych, tablicach informacyjnych);

— Otwarcie statego punktu informacyjnego w obrebie placu budowy.

Dodatkowo, w celu skrécenia czasu pomiedzy zakonczeniem prac budowlanych
a uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie, proponuje sie zastosowac analogiczne podejscie jak
przy budowie linii metra w Warszawie, tj.: prowadzenie na biezaco kontroli i odbioréw
technicznych obiektéw.

Ponadto niezbedne jest etapowanie wytaczen odcinkéw drég z ruchu i tam gdzie jest to
mozliwe prowadzenie prac poza godzinami szczytu. Zaleca sie zamodelowanie wptywu
utrudnien i wytaczen na ruch miejski, w celu minimalizacji oddziatywan.

5.2.2.  Etap eksploataciji

Do gtéwnych oddziatywan wynikajgcych z realizacji trasy premetra na komfort zycia
okolicznych mieszkancéw, mozna zaliczy¢ gtéwnie emisje hatasu i drgan generowang podczas
przejazdu pojazdéw premetra oraz funkcjonujgcych wentylatorni. Wielko$¢ oddziatywan
uzalezniona bedzie od zastosowanych rozwigzan projektowych i dziatan minimalizujgcych
wptywy na klimat akustyczny.

Na etapie eksploatacji przedsiewziecia w obrebie odcinka podziemnego, obejmujacego
ok. 5,3 km potencjalnym Zrédtem hatasu bedg wentylatornie oraz urzadzenia chtodnicze
i wentylacyjne (tunel i przystanki - zlokalizowane bedg pod powierzchnig ziemi). Jednakze
odpowiednie zabezpieczenie akustyczne wentylatorni spetniajgce wymagania w zakresie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku nie powinno generowac¢ oddziatywan
w zakresie wptywu na ludzi. Na pozostatych odcinkach premetra (1,2 km - odcinek naziemny - ul.
Reymonta), przebiegajacych wzdtuz obszaréw zabudowanych, hatas generowany bedzie przez

36 Raport z konsultacji spotecznych, Budowa linii tramwajowej KST, etap 1V, Krakéw, 2021
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poruszajace sie pojazdy. Na wielko$¢ emisji hatasu generowanego z przejezdzajacych pojazdéw
ma wptyw kilka czynnikédw m.in. predkosé poruszania sie, stan torowiska i wykorzystywanego
taboru. Z uwagi na zakres planowanej inwestycji i zastosowanie najnowszych technologii, emisja
hatasu powinna by¢ ograniczona, a zastosowanie odpowiednich rozwigzan w zakresie
minimalizacji oddziatywan na klimat akustyczny powinny umozliwi¢ dotrzymanie
dopuszczalnych poziomdéw hatasu na terenach chronionych akustycznie.

Na etapie eksploatacji przedsiewziecia generowane bedg drgania, gtéwnie z uwagi na
przejazdy pojazdéw, w mniejszym zakresie przez prace wentylatorni. Na etapie projektowania
przedsiewziecia niezbedne bedzie zastosowanie zabezpieczen wibroizolacyjnych pozwalajacych
na ograniczenie wptywu drgan na ludzi przebywajacych w budynkach, tak by nie przekraczaty
odczuwalnosci drgan przez osoby.

Projektowana inwestycja moze stanowic¢ alternatywe dla transportu indywidulanego, co
moze wptynaé na przepustowosé drog w obrebie miasta i w konsekwencji wptynaé na komforty
zycia mieszkancow terendw przylegtych (w obrebie ktérych obecnie odbywa sie intensywny ruch
samochodowy).

Analizy wptywu w zakresie emisji hatasu zostaty przedstawione w rozdziale 5.3. niniejszej KIP.

Eksploatacja odcinka podziemnego nie bedzie sie wigzac z zanieczyszczeniami powietrza
mogacymi mie¢ wptyw na ludzi i ich zdrowie. Ponadto realizacja przedsiewziecia powinna mie¢
wptyw na ograniczenie ruchu samochodowego, umozliwiajgc korzystnie z planowanej trasy
premetra. Analizy zanieczyszczen zostaty przedstawione w rozdziale 5.5. niniejszej KIP.

Mozliwe konflikty spofeczne

Realizacja planowanego przedsiewziecia, wybér wariantu oraz przyjete rozwigzania
moga budzi¢ niepokdj, badz sprzeciw zwitaszcza w przypadku prowadzenia tunelu pod
budynkami, w tym zabytkowymi. Zrédtem konfliktéw moze byé¢ sam etap drazenia tuneli nad
budynkami i w bezposrednim otoczeniu, jak rowniez pdzniejsza eksploatacja tunelu, w sytuacji
niepozadanych oddziatywan na konstrukcje budynku, badz oséb zamieszkujacych w niniejszych
budynkach. Dlatego niezbedne jest przeprowadzenie analizy stanu budynkéw, znajdujacych sie
nad planowang trasg i w bezposrednim sgsiedztwie oraz dokonanie z uwzglednieniem tych
danych, doktadnej analizy wptywu na konstrukcje budynkéw zaréwno na etapie prowadzenia
pracipézniejszej eksploatacji.

Nastepnie niezbedne bedzie prowadzenie konsultacji i rozméw z wiascicielami
budynkéw w celu rozwigzania ewentualnych watpliwosci, badz zastosowania odpowiednich
rozwigzan w celu zazegnania konfliktu.

Z uwagi na przebieg planowanej trasy w obrebie obszaréow cennych zabytkowo
(zwtaszcza dotyczy to zabudowy oraz stanowisk archeologicznych) wymagane s3 konsultacje
planowanych rozwigzan z konserwatorem zabytkow.

Nalezy podkresli¢, iz w ramach wykonanego Studium analizowane byty warianty
realizacyjne obejmujgce uwarunkowania planistyczne, finansowe, analizy ruchowe dla
poszczegdlnych przebiegéw tras, aspekty srodowiskowe. W tym, w zakresie zastosowania
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najlepszych rozwigzan w obrebie obszaru Starego Miasta, by maksymalnie ograniczy¢ wptyw na
zabytkowg cze$s¢ miasta. W efekcie przeprowadzonych analiz wybrano wariant
najkorzystniejszy, w tym pod wzgledem mozliwosci sfinansowania. Istotnym aspektem byta
rowniez wysoka elastyczno$¢ taboru do zmieniajacej sie ilosci pasazeréw w ciggu dnia oraz
integracja wariantu z efektywnym wykorzystaniem istniejgcej sieci tramwajowej i zapewnienie
optymalnego potaczenia z innymi $Srodkami transportu w istotnych weztach przesiadkowych
(m.in. Rondo Mogilskie, Dworzec Gtowny).

Kolejnym aspektem mogacym budzié¢ niezadowolenie spoteczenstwa, bedag trwajace
prace budowlane generujace utrudnia w ruchu codziennych uzytkownikéw oraz dyskomfort
w zakresie emisji hatasu i zanieczyszczen. Mozliwe ucigzliwosci w tym zakresie opisano
w powyzszym rozdziale. Etap ten jest nieodtagcznym elementem w rozbudowie infrastruktury,
ktérego efekt moze by¢ zminimalizowany przez wtasciwe prowadzenie prac budowalnych,
harmonogram realizacji, odpowiednie zabezpieczenie obszaru budowy i lokalizacje drég
dojazdowych do placu i zaplecza budowy.

Inwestor na dalszych etapach projektowania przedsiewziecia planuje zorganizowad
konsultacje spoteczne dla przedmiotowej inwestycji, w ramach ktérych beda zgtaszane wnioski
i uwagi w zakresie planowanego przedsiewziecia. Bedzie to etap, w ktorym spoteczenstwo
bedzie mogto wypowiedzie¢ sie na temat planowane] inwestycji i zastosowanych rozwigzan,
aprzed wydaniem decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach niezbedne bedzie
przeanalizowanie zgtoszonych uwag i wnioskéw. Ponadto zorganizowane zostang konsultacje
spoteczne z mieszkancami Dzielnic: Ill Pradnik Czerwony, Il Grzegérzki, | Stare Miasto i V
Krowodrza. W ramach spotkah prezentowane bedg wyniki analiz, przebiegu rozwazanych
wariantow.

Proces konsultacji spotecznych powinien umozliwi¢ wypowiedzenie sie poszczegdlnych
grup spotecznych w odniesieniu do planowanych rozwigzan i prognozowanych oddziatywan,
oraz pozwalaé¢ na wyjasnienie i rozwianie wszelkich watpliwosci w zakresie mozliwego
oddziatywania planowanej inwestycji.

5.3.Klimat akustyczny (hatas)
5.3.1. Etaprealizacji

Hatas

Realizacja analizowanego przedsiewziecia zwigzana bedzie z okresowa, zmienng
i niezorganizowang emisjg hatasu do srodowiska. Gtéwnymi emitorami majgcym wptyw na stan
klimatu akustycznego w rejonie realizacji poszczegélnych odcinkéw na tym etapie beda
charakterystyczne dla danej technologii realizacji konkretnego odcinka maszyny i sprzet
budowlany oraz srodki transportu wykorzystywane do wykonywania robét ziemnych
i podziemnych oraz transportu materiatéw budowlanych i sprzetu na plac budowy. Zrédta
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ucigzliwosci bedg zmienia¢ lokalizacje wraz z postepem robét, zgodnie z przyjetym
harmonogramem realizacji.

Odcinek podziemny wykonany bedzie gtéwnie metodg gérnicza w technologii TBM, przy
uzyciu tzw. tarcz zmechanizowanych. Oddziatywanie hatasu na otoczenie bedzie ograniczone do
okolic komér technicznych do obstugi tarcz TBM. Praca tarcz zmechanizowanych przewidziana
jest w cyklu catodobowym, zatem mozliwe jest, ze w porze nocnej w komorze technicznej do
obstugi tarczy TBM, w ktérej nastagpi rozruch tarczy, konieczne bedzie wykorzystanie urzadzen
i wykonywanie prac generujacych hatas, tj. transport urobku, dostarczanie elementow
konstrukcyjnych tunelu, zapewnienie wentylacji tunelu. Urzadzenia techniczne stosowane
w obrebie komér technicznych do obstugi tarcz TBM w porze nocnej, powinny posiadaé
zabezpieczenia przeciwhatasowe wystarczajace do ograniczenia jego emisji do pozioméw
dopuszczalnych. Wiercenie rozpocznie sie w rejonie Ronda Mtynskiego, w obrebie, ktorego
odcinek tunelowy z komora startowg bedzie wykonany metoda wykopu otwartego w technologii
scian szczelinowych. Otoczenie tego fragmentu stanowig gtéwnie tereny mieszkaniowo-
ustugowe, lecz znajduja sie tam réwniez bardziej wrazliwe obiekty edukacyjne. Prace zwigzane
z wykonaniem komory startowej TBM potrwaja ponad rok, natomiast samego drgzenia do 3 lat.

Prace przy realizacji przystankéw podziemnych, wentylatorni szlakowych, wyjs¢
ewakuacyjnych beda realizowane gtéwnie metoda odkrywkowa w technologii stropowej w kilku
typowych etapach:

wykonanie wstepnych prac ziemnych i $cian szczelinowych,

— wykonanie wykopu do dolnego poziomu stropu i zalanie goérnej ptyty stropowe;j,
— prace ziemne prowadzone w przestrzeni pod stropem,

— prace konstrukcyjne i wykoniczeniowe prowadzone w przestrzeni pod stropem.

Nalezy sie spodziewaé, ze sposréd powyzszych etapdw najbardziej niekorzystne pod
wzgledem emisji hatasu do srodowiska bedg dwa pierwsze, wymagajace jednoczesnego
wykonywania wykopéw, realizacji dostaw betonu i budowy Scian szczelinowych. W tych etapach
konieczne bedzie zaangazowanie znacznej liczby maszyn budowlanych i prowadzenie prac
w otwartym terenie. Etapy te bedg krétkotrwate - przewiduje sie, ze czas ich trwania wyniesie
ok. 1 - 3 miesigca. Prace na pdzniejszych etapach prowadzone bedg gtéwnie w przestrzeni pod
stropem i nie bedg powodowac tak duzych emisji hatasu do $rodowiska. W trakcie prac
budowlanych metodami odkrywkowymi i na planowang skale uzycie maszyn ciezkich jest
niezbedne. W okresie prowadzenia najbardziej natezonych prac budowlanych gtéwne Zrédta
hatasu stanowié beda urzadzenia budowlane duzej mocy oraz samochody ciezarowe uzywane do
transportu materiatéw budowlanych. Technologia wykonania scian i stropu wymaga pracy
ciagtej, wiec do emisji hatasu w krétkich okresach ( 1 - 2 doby) moze dochodzic¢ réwniez w porze
nocy. Nalezy zauwazyé, iz moze stanowic¢ to ucigzliwosé z uwagi na fakt, iz bezposrednie
otoczenie czesci przystankow podziemnych, wentylatorni i wyj$é ewakuacyjnych stanowi
zabudowa podlegajaca ochronie akustycznej. Zatozenia w zakresie charakteru i ilosci
wykorzystywanych podczas realizacji prac maszyn i sprzetu, w oparciu o informacje ze studium
wykonalnosci projektu prezentuje Tabela 13.
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Tabela 13 Charakterystyka przyktadowych zrédet hatasu na placu budowy

Przewidywana ilos¢ Czas pracy/ w opowiadajacym
. , . czasie odniesienia
. L Moc akustyczna jednoczesnie
Lp. Opis zrédta . . X .
zrédta/ jednostki . , .
pracujacych urzadzen w Poradnia Pora nocy
obrebie placu budowy
1 Stacja bentonitowa 95,4 1 8 1
p | Zestawbudowydo 106 2 8 1
$cian szczelinowych

3 Koparka 103 4 8 -

4 Spycharka 105 3 8 -

5 tadowarka 104 2 8 -

6 Dzwig pomocniczy 101 2 8 -

7 Mieszalnik 95,4 1 8 1

8 Chtodnica wody 92 1 8 8

9 Filter press 96,7 1 8 8

10 Kompresory 105,5 2 8 8

11| Otwor wytadowcezy 73,1 dBA/m? 1 8 8

1p| Otwordoopuszczania | 55 4 ypp /2 2 8 8

tubingéw
13| Samochody ciezarowe 103 dB, predkos¢ 5| Patrz kolumny po prawej | 2 samochody nal 1 samochod na
km/h godzine godzine
14 Wobzek dq rozliadunku 106.2 1 8 1
tubingéw

W przypadku prac budowlanych o stale zmieniajgcym sie uktadzie urzadzen,
prowadzonych w miescie w bezposrednim sgsiedztwie terenéw chronionych akustycznie, nawet
przy zastosowaniu $rodkéw ograniczajgcych hatas moze nie by¢ mozliwe dotrzymanie
wszystkich dopuszczalnych pozioméw hatasu okresSlonych w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku
(tj. Dz.U. z 2014 r. poz. 112). Szczegdlnie w przypadku koniecznosci prowadzenia prac w porze
nocy. Podkresli¢ natomiast ponownie nalezy niezorganizowany i czasowy charakter tej emisji i jej
ucigzliwosci.

Na etapie wykonywania $cian szczelinowych oraz prowadzenia innych podobnych prac
przy uzyciu mobilnego sprzetu w miare mozliwosci technicznych i organizacyjnych wykonawca
bedzie stosowat rozwigzania takie jak:

— Zastosowanie na najgtosniejszych elementach maszyn oston z litego materiatu
o mozliwe duzej gestosci. Ostony bedg wytozone od wewnatrz materiatem
pochtaniajgcym dzwiek np. wetng mineralna. Jednak w zwigzku z koniecznoscia
chtodzenia urzadzen w wielu miejscach ostony mogg by¢ trudne do zastosowania.
Brak mozliwosci szczelnego obudowania, ogranicza skuteczno$é takiego
rozwiazania.

— Zastosowanie niskich przenosnych ekranéw akustycznych, stawianych mozliwie
blisko miejsca prowadzenia gto$nych prac.

— Ograniczenie czasu pracy najgtosniejszych urzadzen oraz nie koncentrowanie ich
w jednym miejscu.
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— Ograniczenie jedynie do niezbednych prac prowadzonych w porze nocy.

Przy prowadzeniu prac w technologii TBM, wiekszos¢ gtosnych urzadzen z zaplecza nie
zmienia swojej lokalizacji w trakcie trwania roboét. Daje to mozliwos¢ zastosowania wiekszej
ilosci rozwigzan redukujacych emisje dzwieku, jednoczesnie rozwigzania te charakteryzuja sie
wiekszg efektywnoscia. Dlatego zaktada sie obudowanie ostonami Filter press, mieszalnika
i kompresoréw od gory i z trzech bokéw.

Budowa odcinka naziemnego w obrebie fragmentu ul. Reymonta na odc. Piastowska -
Miechowska, zwigzana bedzie z realizacjg torowiska i przystanku o dtugosci ok. 65 m, ktore
dostosowane beda do taboru dedykowanego obstudze projektowanej linii. Ponadto na tym
odcinku przewiduje sie réwniez przebudowe/dostosowanie elementéw uktadu drogowego. Na
etapie budowy gtéwnymi Zrédtami hatasu beda samochody ciezarowe, dostarczajgce materiaty
budowlane oraz maszyny wykorzystywane do budowy przystankéw oraz torowiska.
Przemieszczac sie one beda zgodnie z postepem roboét. Na tym odcinku prace prowadzone beda
gtébwnie w porze dziennej. Wyjatkiem moga by¢ jedynie nieliczne przypadki np. proces
betonowania, ktéry z powoddéw technicznych, tj. koniecznos$ci zachowania ciggtosci prac moze
by¢ wykonywany réwniez w porze nocnej. Odcinek naziemny realizowany bedzie gtéwnie w
obrebie zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej. Zasieg potencjalnego oddziatywania
akustycznego ograniczy sie do bezposredniego sasiedztwa budowanego torowiska i biorac pod
uwage opisane w punkcie 3.3 tto akustyczne nie powinno stanowié szczegdlne ucigzliwosci.

Podsumowujac, prowadzone w ramach przedsiewziecia prace, na niektérych odcinkach
moga stanowi¢ znaczng ucigzliwo$¢ dla mieszkancow najblizszej zabudowy w zakresie
oddziatywania akustycznego, szczegdlnie w przypadkach, ktére bedg wymagac prowadzenia ich
w porze nocy. Jednak z reguty beda posiadaty krétkotrwaty charakter, zmieniajacy sie wraz
zpostepem realizacji projektu. Zastosowanie opisanych rozwigzan chronigcych klimat
akustyczny podczas prowadzenia prac oraz wtasciwe ich etapowanie wptynie na zmniejszenie
mozliwego oddziatywania na etapie realizacji.

Drgania

W obszarze planowanych prac wystepujg obecnie nastepujace zrédta drgan:

— na catej dtugosci trasy - ruch pojazdéw samochodowych, ktére podzieli¢ mozna
na nastepujace grupy:

— naczescitrasy - przejazdy tramwajow;

— naprzekroczeniach linii kolejowych - przejazdy pociggdw.

Podczas wykonywania prac metoda tunelowg TBM, z uwagi na gtebokos¢ tunelu nie
przewiduje sie wystepowania znaczacych zrédet drgan, mogacych mie¢ wptyw na konstrukcje
budynkow. Prace te powinny by¢ jednak monitorowane (pomiary drgan) pod katem wptywu
drgan na konstrukcje najblizej potozonych budynkéw. Na podstawie pomiaréow drgan nalezy

ustali¢ odlegtosci i parametry pracy poszczegdlnych urzadzen tak, aby wykluczy¢ mozliwosc
wystapienia uszkodzen w najblizszych budynkach. Zaktada sie przy tym, ze (ze wzgledu na
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ograniczony czas wystepowania tych drgan) mozna bedzie, w odniesieniu do wptywu drgan na
ludzi przebywajacych w budynkach, dopuszczaé¢ okresowe przekroczenia granicy komfortu
w ciggu dnia.

PrzejSciowo moze wystapi¢ pogorszenie warunkéw w zakresie wptywu drgan na ludzi
przebywajacych w budynkach (naruszenie wymagan w zakresie zapewnienia wymaganego
komfortu) usytuowanych przy trasach dojazdowych do placéw budéw, zwtaszcza podczas
przejazddéw pojazdéw ciezarowych z wywozonga ziemig oraz dowozacych beton.

Budowa odcinka naziemnego zwigzana bedzie z dziataniem maszyn budowlanych, ktére
w poréwnaniu realizacji odcinkéw podziemnych bedg w mniejszym stopniu oddziatywaé na
otoczenie.

5.3.2.  Etap eksploatacji

Hatas

W fazie eksploatacji szybkiego tramwaju emisja hatasu bedzie zwigzana z ruchem
tramwajéw po naziemnej czesci trasy oraz z funkcjonowaniem urzadzen wentylacyjnych
przystankéw podziemnych i wentylatorni szlakowych.

Zgodnie z zatozeniami studium wykonalnosci przewidywane natezenie ruchu szybkich
tramwajéw to ok. 30 pojazdéw na godzine tacznie w obie strony. Dla takiego zatozenia
przyblizony poziom mocy akustycznej, na podstawie obliczerr w oparciu o norme SRM Il (Reken
-en Meetvoorschirft Railverkeerslawaai '96) bedzie wynosit ok. 108.1 dBA. Czego wynikiem
bedzie réwnowazny poziom dZzwieku hatasu tramwajowego wynoszacy ok. 60 dBA w odlegtosci
ok. 5 m od osi torowiska i poziom wynoszacy ok. 55 dBA w odlegtosci ok. 14,5 m.

W czesci podziemnej trasy ruch pojazdow nie bedzie stanowit istotnego zrédta hatasu.
Zrédtem hatasu beda natomiast terenowe czerpnio-wyrzutnie wentylatorni oraz ewentualne
lokalne urzadzenia chtodnicze i wentylacyjne, klasyfikowane jako stacjonarne Zrédta hatasu
przemystowego. Systemy wentylacji bedg w trybie normalnym dziata¢ catg dobe.

Przewidywany poziom dzwieku przy kratach lub zaluzjach czerpni i wyrzutni wynosic¢
bedzie maksymalnie ok. LpA = 65 dBA. Poziomy tego rzedu s3 typowe i tatwo osiggalne przy
zastosowaniu odpowiednio dobranych central wentylacyjnych lub wentylatoréw, wyttumieniach
kanatéw wentylacyjnych i ttumikéw akustycznych. Moc akustyczna zewnetrznych jednostek
klimatyzacyjnych wynosi¢ bedzie od 66 do 86 dB. Szczegdtowy dobor urzadzen wentylacyjnych
i zabezpieczen akustycznych wentylatorni szlakowych i stacyjnych zostanie przeprowadzony na
etapie projektu budowlanego.

Biorac pod uwage przewidywang emisje i obecne tto akustyczne przyjeto, ze niezasadne
jest stosowanie rozwigzan majacych ograniczy¢ emisje hatasu na etapie eksploatacji (np. niskich
ekranow akustycznych bezposrednio przy torowisku). Rozwigzania minimalizujgce
zaproponowane zostanga, na podstawie szczegétowego modelowania akustycznego, w miejscach,
gdzie istnieje ryzyko przekroczenia dopuszczalnych poziomoéw hatasu w obrebie terendow
podlegajacych ochronie akustycznej, ustalonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
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z14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w S$rodowisku
(tj. Dz.U.z 2014 r. poz. 112), w ktdérych imisja od nowej inwestycji bedzie miata istotny wptyw na
sumaryczny poziom hatasu komunikacyjnego lub przemystowego.

Podstawowg zasada przy walce z hatasem jest w wyciszanie w pierwszej kolejnosci zrédet
hatasu o najwyzszym udziale w immisji w tle akustycznym otoczenia, czyli w $wietle danych
przytoczonych w punkcie 3.3, w omawianym przypadku przede wszystkim samochodowym
ruchu ulicznym. W tym aspekcie realizacja przedsiewziecia, nawet jesli nie przetozy sie
na obnizenie natezenia ruchu na arteriach komunikacyjnych centrum Krakowa, w pewnym
stopniu przyczyni sie do ograniczenia jego wzrostu w latach kolejnych.

Drgania

Wymagania dla poziomu drgan emitowanych od obiektéw przedsiewziecia okreslono
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 16 maja 2023 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane metra iich usytuowanie
(Dz.U. 2023, poz. 1210). Rozwigzania techniczne, w tym konstrukcja tunelu i nawierzchni
torowej, powinny zapewnia¢ zabezpieczenie otaczajacej zabudowy przed wptywem drgan
dynamicznych, z uwzglednieniem wymagan Polskiej Normy PN-B-02170:2016-12 i PN-B-
02171:2017.

Wskaznik odczuwalnosci drgan zdefiniowano, jako stosunek wartosci rzeczywistej drgan
do wartosci dopuszczalnej dla okreslonych czestotliwosci przyjetych zgodnie z PN-B-
02170:2016-12i PN-B-02171:2017.

Na podstawie ,Analizy wptywu drgari i obciazer dynamicznych od komunikacji naziemnej
i od projektowaneyj linii metra na konstrukcje budynkow i ludziw nich przebywajgcych. Czesc 1/3.
Opis, metodologia i synteza badari’, opracowanych przez Politechnike Krakowska, Laboratorium
Badania Odksztatcen i Drgan Budowli, Warszawa, 6 czerwca 2017 r., wykonanej dla fragmentu
Il linii metra w Warszawie, mozna analogicznie wnioskowac, ze aby zapewni¢ spetnienie
wymagan odczuwalnosci drgan przez ludzi okreslonych w rozporzadzeniu jest konieczne
zastosowanie nawierzchni szynowej z systemem EBS z matami wibroizolacyjnymi pod ptyta
podtorowa.

Ostateczne ustalenie koniecznosci zastosowania i parametrow mat wibroizolacyjnych
zostanie przeprowadzone w oparciu o szczegétowe analizy i symulacje wptywu generowanych
drgan na ludzi, z uwzglednieniem uwarunkowan geologicznych, konstrukcyjnych i rodzaju
taboru, jaki wykorzystywany bedzie przy projektowanej inwestycji.

Budowa odcinka naziemnego zwigzana bedzie z powstawaniem drgan majacych wptyw
na pobliskie budynki, a co za tym idzie na zdrowie ludzi. Zastosowanie odpowiednich
wibroizolacji oraz odpowiednie zaprojektowanie torowisk, ograniczy powstajace drgania do
wartosci niemajacych wptywu na zdrowie ludzi.

118



5.4.Wody

5.4.1. Etaprealizacji

Wody powierzchniowe

Skala oraz rodzaj mozliwych oddziatywan inwestycji transportowych na wody
powierzchniowe zawsze zalezg od odlegtosci planowanej inwestycji od ciekdéw i zbiornikow
wodnych oraz od stopnia ingerencji w przeksztatcany grunt, rzutujacy na uksztattowanie zlewni
oraz zasobow, w tym zasobow wod podziemnych. W omawianym przypadku miejscem, gdzie
inwestycja przebiega w poblizu ciekéw wodnych i moze warunkowaé wystagpienie presji nawody
powierzchniowe, jest przekroczenie odcinka podziemnego inwestycji (pomiedzy wentylatornia
V1 aprzystankiem podziemnym Olsza) pod ciekiem Pradnik (Biatucha) w 11+900 km*’ jego
biegu, budowa stacji podziemnej Olsza oraz realizacja odcink trasy podziemnej - poczawszy od
ujécia potoku Sudét Dominikanski do Pradnika (Biatuchy) (wlot kolektora do cieku Pradnik na
rzednej 203,7 m n.p.m.%®) - réwnolegle ok. 1 km wzdtuz skanalizowanego odcinka Sudétu
Dominikanskiego do stacji Rondo Mtynskie.

Potencjalnymi czynnikami oddziatywania na wody powierzchniowe w trakcie budowy
tych elementéw inwestycji mogg by¢:

— odprowadzanie wod opadowych z terenu inwestycji w trakcie budowy do kanalizacji
miejskiej, na podstawie warunkow ustalonych z gestorem sieci,

— roboty podziemne, w czasie budowy stacji Olsza, oraz zwigzane z nimi dziatania,
zmieniajgce warunki gruntowo-wodne np. ingerujagce w kontakt hydrauliczny warstw
przypowierzchniowych wéd podziemnych z ciekiem np. w wyniku uruchomienia studni
odwadniajacych, scianek szczelnych itp.;

— wykopy, na potrzeby budowy stacji Olsza oraz w miejscu wkopu i instalacji tarczy TBM
od strony Ronda Mtynskiego na odcinku wkopu (od km 5+950 do km 5+750 inwestyciji),
w trakcie ktérych moze dojs¢ do zmiany lokalnych warunkéw gruntowo - wodnych
spowodowanych odwodnieniami, koniecznego czasowego przemieszczenia odcinka
zarurowanego potoku Sudét Dominikanski lub odprowadzania wéd opadowych z terenu
zaplecza budowy do orurowanego odcinka Potoku Sudét Dominikanski lub bezposrednio
do koryta cieku a wraz z nim potencjalnych zanieczyszczen i zawiesin.

Realizacja inwestycji, poczawszy od km 5+750 inwestycji az do poczatku tunelu (koniec
rampy w km 1+000 inwestycji), czyli na catym odcinku podziemnym zaktada drazenie
pojedynczego tunelu dwutorowego o Srednicy zewnetrznej okoto 10,5 m , wykorzystujac

37 Kilometraz rzeki Pradnik liczony jest od Zzrédet do ujécia do Wisty. Informacja wg dokumentu Q010-ILF-000-000-
GEN-DWG-5604, opracowanego w ramach Studium wykonalnosci budowy szybkiego, bezkolizyjnego transportu
szynowego w Krakowie

38 7rédto: Studium wykonalnosci budowy szybkiego, bezkolizyjnego transportu szynowego w Krakowie Q010-ILF-
000-000-GEO-SPC-4003_F

119



technologie tarczy TBM, ktérej wlot znajdzie sie w okolicach stacji Rondo Mtynskie tj. w
odlegtosci ponad 900 m od koryta Pradnika (Biatuchy). Technologia ta nie wymaga obnizania
zwierciadta wéd gruntowych w trakcie prowadzenia przodka ani na dalszych etapach stabilizacji
tunelu, ze wzgledu na prace tarcz w obiegu zamknietym przy jednoczesnym segmentowaniu
szczelng betonowa obudowg wdrazonych korytarzy. Z analizy rzednych terenu, niwelety
projektowanej trasy, zwierciadta wéd podziemnych oraz potozenia lustra wody Pradnika
(Biatuchy), przy uwzglednieniu obrysu tunelu drazonego wynika, ze strop tunelu bedzie
znajdowaé sie ok. 8,3 m ponizej zalegania swobodnego zwierciadta wéd podziemnych
pierwszego poziomu oraz ok. 7,1 m ponizej lustra wody Pradnika (Biatuchy). Ze wzgledu na brak
bezposredniego oraz posredniego kontaktu robét drazeniowych tarcza TBM w trakcie budowy
tunelu z wodami powierzchniowymi rzeki Pradnik oraz wodami podziemnymi, nie przewiduje sie
wystapienia bezposrednich oddziatywan, w tym oddziatywan negatywnych na zasoby wéd
powierzchniowych Pradnika oraz wdéd podziemnych. Wyjatek stanowig odcinki, gdzie
przewiduje sie prace gornicze lub odkrywkowe na odcinku instalacji szybu startowego tarczy
drazeniowej (km 5-950 do 5+750 inwestycji) oraz odcinka rampy (km 0+815 do 1+000
inwestycji). Na tym odcinku, wprzypadku cieku Sudét Dominikanski (orurowanego),
przebiegajgcego w pasie ,zakresu przedsiewziecia” oraz ,placu budowy”, ze wzgledu na
planowane prace gérnicze lub odkrywkowe, moze dojs¢ do koniecznosci czasowego
przeniesienia tego odcinka, tj. zmiany jego potozenia. Cho¢ beda to oddziatywania na sztuczny
odcinek cieku, niewptywajace na jego klasyfikacje elementéw morfologicznych, potencjalne
czasowe zmiany jego osi lub wysokosci, moze czasowo wywotacé zmiane w dynamice przeptywu
wod potoku w wyniku zmiany spadkéw hydraulicznych, a w przypadku wykorzystywania
zarurowanego odcinka jako odbiornika wéd opadowych, do czasowej zmiany rezimu wod potoku
Sudot Dominikanski.

Odrebnym zagadnieniem jest potencjalny wptyw na zasoby wod Pradnika (Biatuchy) jaki
moze miec realizacja stacji przystankowej Olsza, oddalonej od koryta Pradnika (Biatuchy) ok. 80
m oraz na orurowany odcinek Sudétu Dominikanskiego. Zaktadana metoda realizacji Stacji Olsza
metoda odkrywkowg lub podstropowa moze - w wyniku koniecznosci lokalnego odwodnienia-
doprowadzi¢ do lokalnych zmian w uktadzie hydrodynamicznym m. in. warstwy pozostajacej w
bezposrednim kontakcie zwodami Pradnika (Biatuchy). Rodzaj i charakter mozliwego wptywu na
hydrologie Pradnika (Biatuchy) powinien zosta¢ ustalony na dalszym etapie prac projektowych.
Oddziatywanie to z pewnoscig bedzie mozna uznac jednak za krétkoterminowe i tymczasowe,
niezagrazajgce osiggnieciu dobrego stanu wod JCWP Pradnik, ze wzgledu na brak oddziatywan
na te elementy oceny wéd, ktére sg przyczyng ztego stanu, oraz na brak wptywu na cele jakie
spetniajg wody JCWP Pradnik (tj. brak uje¢ wdd na odcinku ponizej przejscia. Prace zwigzane z
realizacja inwestycji nie zagrazajg réwniez realizacji dziatarn naprawczych, zaplanowanych dla
omawianej JCWP, dlatego na etapie sporzadzania KIP nie wydaje sie ono istotne.

Podsumowujac potencjalny wptyw realizacji inwestycji na wody powierzchniowe mozna
stwierdzi¢, ze - zawyjatkiem bezposredniego otoczenia stacji przystankowej Olsza oraz odcinka
wkopu i instalacji tarczy TBM od strony Ronda Mtynskiego, brak czynnikéw potencjalnego
oddziatywania na pozostate elementy sieci hydrograficznej w rejonie przebiegu inwestycji.
Jak wynika z analizy przeprowadzonej w rozdziale 3.4, wody powierzchniowe ciekéw istotnych,
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przebiegajgcych w zlewniach przecinanych przez odcinki inwestycji, s zagrozone
nieosiggnieciem celéw srodowiskowych, gtéwnie z powodu presji chemicznej. Inwestycja nie
bedzie zwiekszaé nasilenia tej presji, gdyz zaréwno wszystkie cieki istotne jak i wody stojace
w zbiornikach sztucznych znajduja sie w odlegtosci wykluczajgcej ten wptyw.

Wody podziemne

Ocena podatnosci wéd pierwszego poziomu wodono$nego na obszarze wyznaczonym
trasg planowanej inwestycji, ktéra zostata dokonana w dokumentacji geologiczne39 wykazata, iz
czas pionowego przesaczania potencjalnych zanieczyszczen przez warstwe aeracji do
pierwszego poziomu wynosi od 4 do 10 lat, co plasuje te odcinki jako tereny podatne oraz bardzo
podatne na zanieczyszczenia.

Biorac pod uwage skomplikowang budowe geologiczng miasta Krakowa, spowodowang
m. in. obecnodcig licznych zrebédw i rowdw tektonicznych czy choéby specyficznym
wyksztatceniem litologicznym warstw zawodnionych, ich kontaktem oraz sposobem zasilania,
nie mozna wykluczyé réwniez oddziatywan zwiagzanych z popietrzeniem i zmiang lokalnych
kierunkéw przeptywu woéd podziemnych w rejonie przystankéw stacyjnych, zaburzen w
ustalonym obecnie przez system statych odwodniern Ronda Mogilskiego czy studni Bariery
Krakowskiej, wptywu posredniego na obiekty chronione takie jak Ogrod Botaniczny, w wyniku
zmiany warunkéw hydrogeologicznych w rejonie doptywu woéd do Ogrodu. Nie mozna na
obecnym etapie rozpoznania wykluczy¢ réwniez potencjalnego wptywu na wody
czwartorzedowego poziomu wodonosnego prac budowlanych etapu realizacji, ktore moga
spowodowac ingresje wod jurajskiego poziomu, w wyniku naruszenia warstw rozdzielajgcych czy
zaburzenia cisnien hydrostatycznych.

Choc stan wéd podziemnych JCWPd nr 131 oznaczono jako dobry, stwierdzono rowniez
ryzyko nieosiggniecia celow srodowiskowych ze wzgledu na komunalne presje obszarowe na
stan chemiczny woéd podziemnych, zwigzane m. in. z oddziatywaniem uktadu komunikacyjnego
Elementem wrazliwym wéd podziemnych, determinujacym potencjalne zagrozenie, jest tu brak
izolacji czwartorzedowego poziomu wodonosnego (wysoki  stopien  zagrozenia
zanieczyszczeniami) dzieki czemu potencjalne zanieczyszczenia, réowniez z ciggéw
komunikacyjnych - wraz z opadami - mogg przedostawac sie poza uktad kanalizacji deszczowej
do gruntu i dalej do wod podziemnych. Dodatkowo lokalnie wystepujgce okna hydrogeologiczne
umozliwiajgce kontakt w ten sposéb z wyzej legtym a zanieczyszczonych warstw wodonosnych
z poziomem gérnojurajskim, powoduje wzrost tego zagrozenia. Minimalizacja zagrozen na etapie
realizacji jest zwigzana z zastosowaniem w trakcie budowy odpowiednich zabezpieczen placu
budowy oraz jego prawidtowa organizacja.

Przedmiotowa inwestycja nie naruszy za to szczegdélnych warunkéw uzytkowania w
sgsiadujacej z inwestycja strefie ochronnej ujecia w Mistrzejowicach. Przepisy szczegdétowe w

3 _Dokumentacja okreslajaca warunki hydrogeologiczne dla potrzeb opracowania studium wykonalnosci
szybkiego, bezkolizyinego transportu szynowego w Krakowie, gm. | pow. Krakow, woj. matopolskie.
GEOKRAK Sp. z 0. 0, Krakéw 2020 r.”
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zakresie ograniczenia w uzytkowaniu terenu na obszarze terenu ochrony posredniej (TOP)
ujecia?® nie obejmujg obszaru przeznaczonego pod inwestycje, znajduja sie rowniez w znacznej
odlegtosci od mozliwych terenéw rpzeznaczonych pod zplecze budowy a zakazy wprowadzone
w strefie nie obejmuja prac przewidzianych podczas realizacji inwestycji, dlatego mozna uznag,
ze etap budowy nie bedzie wigzaé sie z zadnymi negatywnymi oddziatywaniami dla ujecia
Mistrzejowice i jego chronionego obszaru zasobowego.

Analizujac potencjalne oddziatywania na zasoby wéd, przeznaczone do spozycia, nalezy
wspomnied, ze teren inwestycji lezy réwniez czesciowo w obrebie GZWP nr 450. Pomimo braku
objecia jego zasobow formalng ochrona*! na zasobach GZWP nr 450 bazuja ujecia wod
podziemnych, potozone w dalszej odlegtosci, dlatego nalezy dochowaé staran, aby potencjalne
oddziatywania zwigzane z emisjg zanieczyszczen nie zwiekszaty presji antropogenicznej na
jakos$¢ ani ilos¢ ujmowanych wéd. Na obecnym etapie nie mozna wykluczy¢ potencjalnych
posrednich oddziatywan, zwigzanych z realizacja inwestycji, dlatego wskazane jest aby
zagadnienie to byto szczegdtowiej zbadane na dalszych etapach dokumentacji w zakresie rodzaju
i zasiegu ewentualnych zmian hydrodynamicznych (naruszanie cisnien piezometrycznych
i naturalnych drég krazenia wod podziemnych, spowodowanych m. in. drazeniem tunelu,
ewentualnymi barierami odwodnieniowymi w rejonie przystankéw podziemnych).

Podobnie trudno o jednoznaczne rozstrzygniecie w zakresie wystapienia potencjalnych
negatywnych oddziatywan, jakie mogtyby wystapi¢ przy realizacji rampy zjazdowej pomiedzy
stacjami Stadio Miejski - AGH oraz budowy samych przystankéw podziemnych, w rejonie studni
Bariery Krakowskiej (stacja AGH, Stare Miasto) czy stale odwadnianego Ronda Mogilskiego
(przystanek podziemny Rondo Mogilskie). Przed ostatecznym stwierdzeniem potencjalnego
wptywu na stan wod podziemnych, nalezy szczegétowo zbadad zakres i konieczno$¢ czasowego
odwodnienia inwestycji w trakcie realizacji poszczegélnych jej elementéw oraz ewentualne
skutki kumulacji takich odwodnieni z istniejgcymi statymi poborami we wskazanych obszarach.

W ocenie potencjalnych oddziatywan nie mozna wykluczyé takze mozliwego
negatywnego wptywu realizacji inwestycji na ekosystemy i gatunki zalezne m. in. od
wystepowania i dynamiki wod podziemnych. Zmiany, choéby czasowe, wywotujgce zmiennosc
lokalnego przeptywu wéd podziemnych (zmiany kierunku i parametréw hydrogeologicznych) w
szczegolnosci moga wptynad na te ekosystemy, ktére znajduja sie na kierunku doptywu wéd
podziemnych do bazy drenazu - Wisty. Dotyczy to zatozen parkowych i ogrodowych,
bezposrednio przylegajacych do projektowanych odcinkéw trasy przebiegu Premetra,
umiejscowionych na potudnie od planowanej trasy:

40 Rozporzadzenie nr 7/2013 Dyrektora Regionalnego zarzagdu Gospodarki Wodnej w Krakowie z dnia 24 czerwca
2013 r. w sprawie ustanowienia strefy ochronnej ujecia wody podziemnej Mistrzejowice zlokalizowanego w
Krakowie, zmienione Rozporzadzeniem nr 8/2014 Dyrektora Regionalnego zarzgdu Gospodarki Wodnej w
Krakowie z dnia 31 stycznia 2014 r. w sprawie zmiany rozporzadzenia ustanawiajgcego strefe ochronng ujecia
wody podziemnej Mistrzejowice zlokalizowanego w Krakowie

41 Art 141 ustawy Prawo wodne (Dz. U. 2023.1478)
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— obszar Parku Jordanowskiego w bezposrednim sasiedztwie rampy zjazdowej na
odcinku Stadion Miejski - AGH, oraz sama budowa przystanku podziemnego
AGH,

— rejon Plant przy stacji podziemnej Dworzec Gtéwny,
— Ograéd Botaniczny w rejonie przystanku podziemnego Rondo Mogilskie.

Ostateczne okreslenie wystepowania potencjalnego negatywnego wptywu na
wymienione tereny zielone oraz zbadanie ewentualnej istotnosci i zakresu obszarowego takiego
wptywu, bedzie mozliwe na dalszym etapie realizacji inwestycji, po szczegétowych badaniach
i symulacjach mozliwych zmian.

Podsumowujgc ocene mozliwych negatywnych oddziatywan na wody podziemne
i ekosystemy zalezne od warunkéw hydrogeologicznych nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze
oddziatywania takie nie wystgpia. Pomimo realizacji inwestycji na powierzchni lub nad
powierzchnia terenu, w rejonie silnie zurbanizowanym, a na odcinku podziemnym zastosowania
technologii TBM, gdzie wptyw robdt na kontakt z zawodnionym $rodowiskiem skalnym jest
ograniczony do minimum, w rejonie gdzie zaplanowano prace ziemne dla wlotéow tunelu
podziemnego oraz w rejonie budowy samych przystankéw podziemnych mozliwe sg potencjalne
negatywne odziatywania, wynikajace z naktadania sie czynnikow sprawczych (odwodnieni)
zistniejagcymi na trasie przebiegu inwestycji istniejagcymi presjami. Szczegétowy zakres
przestrzenny oraz ilo$ciowy oddziatywan wymaga dodatkowych analiz i symulacji, natomiast
nalezy zauwazyd, ze potencjalne negatywne oddziatywania beda miaty charakter czasowy oraz
ustang na etapie zakonczenia prac. Z tego wzgledu ocenia sie, ze nie doprowadza one do
pogorszenia stanu wod podziemnych JCWPd 131, nie wptyng one réwniez na ochrone ujeé¢ wod
przeznaczonych do spozycia, potozonych w najblizszym otoczeniu, przy zatozeniu ze w trakcie
prowadzenia prac zostang zapewnione $rodki minimalizujgce prze przenikaniem zanieczyszczen
do gruntu i wod podziemnych oraz mogacym wystgpié awariom.

54.2. Etap eksploatac;ji

Po ustaniu prac, w trakcie uzytkowania inwestycji, na etapie sporzadzania Karty
Informacyjnej Przedsiewziecia nie mozna wykluczy¢ wystgpienia potencjalnie negatywnych
oddziatywan na wody powierzchniowe czy podziemne. Trasa inwestycji znajduje sie w
bezposredniej bliskosci koryta cieku Pradnik, tj. odcinek tunelowy inwestycji bedzie przebiegac
pod rzeka Pradnik, oraz pod - prawdopodobnie zmienionym przebiegu w trakcie wykonywania
prac budowlanych - orurowanym odcinku Potoku Sudét Dominikanski. Cho¢ przewidywany
strop tunelu bedzie znajdowac sie ok. 8,3 m ponizej zalegania swobodnego zwierciadta wod
podziemnych pierwszego poziomu woéd podziemnych oraz ok. 7,1 m ponizej lustra wody
Pradnika, nie mozna na obecnym etapie projektowym prac wykluczy¢ oddziatywan wtérnych,
zwigzanych z przeprowadzonymi w osrodku skalnym zmian, dokonanych w wyniku realizacji
inwestycji, ktére moga potencjalnie wptynaé na hydrodynamike krazenia wéd i lokalnie zmienic
warunki gruntowo - wodne, oddziatujac np. na rezim wéd Pradnika. Przy obecnym stanie wiedzy
nie mozna réwniez wykluczyé potencjalnie negatywnego oddziatywania istnienia planowanych
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obiektéw podziemnych np. stacji przystankowych, ktérej obecnosé¢ mogtaby wywotywac efekt
przestony, spowalniajgcej naturalny sptyw wéd drenujacych w kierunku Wisty, co z kolei moze
potencjalnie negatywnie oddziatywaé¢ na lokalne zmiany krazenia wdéd w poziomie
czwartorzedowym, co z kolei mogtoby posrednio oddziatywac na ekosystemy powigzane z tymi
wodami, np. w tym system zasilania np. Ogrodu Botanicznego.

Zaktada sie, ze na etapie eksploatacji inwestycji wody opadowe i scieki, jakie bedag
generowane podczas uzytkowania inwestycji, beda kierowane bezpos$rednio do sieci miejskiej, a
dalej - zgodnie z przepisami - bedg podlega¢ oczyszczeniu i zrzutowi wg obowigzujacych
pozwolenh. Beda to wiec potencjalne oddziatywania, zwigzane bezposrednio z wptywem na jakos¢
wod powierzchniowych odbiornika koncowego poszczegdélnych odcinkdéw zlewni deszczowych,
gdzie zlokalizowane bedg wpusty do kanalizacji miejskie;j.

W przypadku potencjalnych oddziatywan o charakterze pozytywnym, za takie mozna
uznac spodziewany posredni efekt poprawy skomunikowania czesci wschéd - zachéd miasta
Krakowa, co potencjalnie spowoduje zmniejszenie natezenia ruchu, co w konsekwencji moze
przyczyni¢ sie na zmniejszenie presji transportowych, ktore sg jedna z przyczyn ztego stanu
chemicznego wéd powierzchniowych w rejonie miasta. Mniej zanieczyszczen powstajacych w
wyniku spalania paliw czy powstajacych przy zuzyciu czesci samochodowych stanowi element
dziatan ostabiajacych istniejace presje, co jest zgodne z zatozeniami 1laPGW dla obszaru
dorzecza Wisty.

Oddziatywania na wody podziemne gotowej inwestycji, podobnie jak w przypadku
oddziatywan na wody powierzchniowe, mogg by¢ zwigzane z wprowadzonymi zmianami w
osrodku skalnym, mogacymi bezposrednio lub posrednio wptywaé na zmiane hydrodynamiki
wod, w tym na lokalne kierunki przeptywu wéd czy parametry filtracyjne. Na obecnym etapie
prac nie mozna wykluczy¢ takze koniecznosci zabezpieczenia inwestycji statymi odwodnieniami
w rejonie Ronda Mogilskiego czy rozwigzan zabezpieczajgcych przed zalaniem rampy zjazdowej
. Natomiast na etapie eksploatacji inwestycji ustanie konieczno$¢ czasowych odwodnien w
rejonie przystankéw stacyjnych, przez co prognozuje sie, ze - zmienione okresowo w trakcie
prowadzonych prac - warunki hydrogeologiczne powrdéca stopniowo do stanu zblizonego sprzed
realizacji inwestycji. Na obecnym etapie prac projektowych nie mozna wykluczy¢ jednak
potencjalnych zmian w wyniku wprowadzonych elementéw konstrukcyjnych czy rozwigzan
technicznych zabezpieczajacych inwestycje przed negatywnym oddziatywaniem wod
opadowych czy podziemnych.

W przypadku zagrozenia wystgpienia awarii w trakcie eksploatacji inwestycji,
potencjalne negatywne oddziatywania beda minimalizowane wdrozonymi specjalnymi
procedurami, opisanymiw rozdziale 5.11, zaktada sie wiec ze oddziatywania te nie bedg znaczaco
negatywne.

Na etapie KIP wstepnie wykonano obliczenia powierzchni nieprzepuszczalnych,
z ktérych wody opadowe beda odprowadzane do kanalizacji. Do obliczen przyjeto powierzchnie
torowisk oraz jezdni. Przy obliczeniach zatozono, ze wody z chodnikéw oraz przystankéw bedg
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kierowana natereny zielone. W dalszej czesci na podstawie odpowiednich wzoréw i wskaznikow
oszacowano ilos¢ wod opadowych odprowadzanych do kanalizacji.

Powierzchnia torowiska naziemnego - 5379,8 m?
Powierzchnia pod jezdniami - 1626,8 m?

Obliczenia na podst. metodyki A.Szpindor, ,Zaopatrzenie w wode i kanalizacja wsi” ,W-
wa 1992r.

Przyjete dane:
e rocznasumaopadow H=682 mm
e wspotczynnik sptywu: F=0,9

e powierzchnia catkowita planowane] inwestycji (odcinki naziemne): 2,887 ha
(asfalt)

SUMA wod opadowych 1772,04m3/rok (17720406,0 I/rok)

Zanieczyszczenia:

stez. zawiesin stei. ropopoch. kg. zawiesin/ rok kg. ropopoch. /rok
[kg/1] [kg/1]
0,0001 0,000015 1772 266
5.5.Powietrze

5.5.1. Etaprealizacji

Emisja zanieczyszczern do powietrza w trakcie prowadzenia przedmiotowego
przedsiewziecia powodowana bedzie przede wszystkim pracg silnikéw wykorzystywanych
maszyn budowlanych i srodkéw transportowych oraz pyleniem z placu budowy torowisk,
przystankéw, drég oraz ich zaplecza. Emisje te majg charakter niezorganizowany i zgodnie
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie przypadkdéw, w ktorych
wprowadzanie gazow lub pytow z instalacji do powietrza nie wymaga pozwolenia (Dz. U. 2010 Nr
130, poz. 881), nie wymagaja pozwolenia wprowadzanie gazéw lub pytéw do powietrza.

Z uwagi na matg koncentracje maszyn budowlanych na okreslonej przestrzeni (prace
beda prowadzone gtéwnie w pasie torowiska emisja spalin w danym miejscu bedzie wystepowata
na niewielkiej powierzchnia, a jej wielkos¢ nie bedzie miata wptywu na stan sanitarny powietrza.

Inwestor zobowigze wykonawce by dotozyt wszelkich staran, aby wptyw przedsiewziecia
na powietrze w czasie realizacji byt jak najbardziej ograniczony, miedzy innymi poprzez
zachowanie wysokiej kultury prowadzenia robét, a w szczegdlnosci przez:

- systematyczne sprzatanie placu budowy,
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- zraszanie woda pryzm z materiatem, prac rozbiérkowych (w przypadku dwoéch dni
bezdeszczowych z rzedu i sile wiatru powyzej 3 m/s),

- zuwaginaograniczongilos¢ miejsca, mato prawdopodobne jest dtuzsze przechowywanie
materiatow sypkich. Bedg ono dowozone na teren inwestycji w miare zapotrzebowania.
Jednakze, w przypadku koniecznosci ich sktadowania, by ograniczy¢ pylenie beda ono
zraszane zgodnie z wytycznymi wskazanymi w punkcie powyzej,

- mieszanki betonowe i bitumiczne bedy a biezaco dowozone ze specjalistycznych
wytworni,

- ograniczenie do minimum czasu pracy silnikéw spalinowych maszyn i samochodéw
budowy na biegu jatowym,

- uwazne tadowanie materiatéw sypkich na samochody (nie sypanie na nadkola i inne
czesci pojazdu),

- ciecie betonu bedzie sie odbywac¢ na mokro,

- przykrywanie plandekami skrzyn tadunkowych samochodéw transportujgcych materiaty
sypkie (dotyczy tez ziemi z wykopow),

- zamiatanie i zmywanie drég po ktérych beda przemieszczaty sie pojazdy.

Wielkosc i zasieg emisji sg zalezne od rodzaju wykorzystywanego sprzetu budowlanego
i jego stanu technicznego oraz organizacji placu budowy i sposobu prowadzenia robét.

Ponizej podano obliczenia szacunkowych ilosci wprowadzanych na etapie realizacji
kluczowych elementéw przedsiewziecia do powietrza zanieczyszczen.

Przystanki

Zaktada sie, ze w ramach jednego placu budowy (dla jednego przystanku podziemnego
i naziemnego) pracowac moze:

. 4 koparki,

. 3 spycharki,
. 2 tadowarki,
. 2 dzwigi,

. 2 pompy do betonu.

W celu oszacowania emisji pracy maszyn budowlanych wykorzystano formute:
Emisja = aktywnosé x wskaznik emisji

gdzie:

Aktywnos¢ - to wielkos¢ charakteryzujaca ilosciowo prace zrodta emisji - dane energetyczne
(ilos¢ zuzytego paliwa) w okresie rozliczeniowym [kg paliwa/h]

Wskaznik emisji - to wielkos¢ odzwierciedlajgca wptyw aktywnosci Zrédta na emisje
zanieczyszczen powietrza, zaczerpniete z Tabela 15 (ponizej).
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Zapotrzebowanie na paliwo przy petnej mocy kazdej maszyny roboczej przyjeto na poziomie
okoto 20 I/h (przyjmujac gestos¢ oleju napedowego 0,85 kg/dm?, wynosi ono 17 kg/h).

Wskazniki emisji zanieczyszczen powietrza, powstajacych podczas pracy maszyn
budowlanych przyjeto na podstawie EMEP/EEA Air Pollutant Emission Inventory Guidebook -
2019 (rozdziat 1.A.4 Non Road mobile machinery) przy zatozeniu, ze jako$¢ emitowanych spalin
spetnia europejska norme co najmniej Stage Illb.

Tabela 14 Wskazniki emisji zanieczyszczer emitowanych przez maszyny budowlane (Stage 111B)

Nazwa substancji Wskaznik emisji [g/tone paliwa]

Tlenek wegla 6445
Amoniak 8
Niemetanowe LZOY, w tym: 625
- weglowodory aromatyczne 625
- weglowodory alifatyczne 625
Tlenki azotu?, w tym: 11933
- dwutlenek azotu 4773

Pyt catkowity, w tym: 98
-PM10 98
-PM2,5 98

Do obliczen emisji przyjeto nastepujace zatozenia:

. przy zatozeniu efektywnej mocy silnikow wszystkich pracujacych maszyn na poziomie
okoto 60%, srednie zuzycie paliwa przez jedng maszyne wynosi okoto 10,2 kg/h dla jednej
maszyny;

. jednoczesnos¢ pracy wszystkich maszyn szacowana jest na okoto 70%,

. czas trwania emisji na budowie stacji: przyjeto 16 h dziennie pracy maszyn.

Ponizejw tabeli zestawiono wyniki obliczen.

Tabela 15 Wielko$¢ emisji zanieczyszczen emitowanych przez maszyny budowlane na etapie budowy przystanku w
ciggu doby (13 maszyn budowlanych)

L. . Emisja maksymalna
Rodzaj zanieczyszczenia
kg/h Mg/rok
Tlenek wegla 0,5982 3,493
Amoniak 0,0007 0,004
Weglowodory aromatyczne 0,0580 0,338
Weglowodory alifatyczne 0,0580 0,338
Dwutlenek azotu 0,4430 2,587
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Pyt ogétem 0,0091 0,053

Pyt zawieszony PM10 0,0091 0,053
Pyt zawieszony PM2,5 0,0091 0,053
Dwutlenek siarki 0,0019 0,011

Obiekty - wentylatornie, wyjscia ewakuacyjne

Ponizej przedstawiono przyktadowy tok oszacowania emisji niezorganizowanej ze
spalania paliwa w trakcie pracy maszyn budowlanych na etapie budowy obiektéw, dla jednego
z zanieczyszczen - tlenku wegla. Wielkosci emisji maksymalnych pozostatych zanieczyszczen
nalezy rozpatrywac w analogiczny sposob.

Zaktada sie, ze w ramach jednego placu budowy obiektu pracowa¢ moze ok.:

. 1 koparka,

. 1 spycharka,

. 1tadowarka,

. 1dzwig,

. 1 pompa do betonu.

Tabela 16 Wielko$¢ emisji zanieczyszczen emitowanych przez maszyny budowlane na etapie budowy obiektu (5
maszyn budowlanych)

Rodzaj zanieczyszczenia Emisja maksymalna
kg/h Mg/rok

Tlenek wegla 0,2301 1,344
Amoniak 0,0003 0,002
Weglowodory aromatyczne 0,0223 0,130
Weglowodory alifatyczne 0,0223 0,130
Dwutlenek azotu 0,1704 0,995
Pyt ogétem 0,0035 0,020
Pyt zawieszony PM10 0,0035 0,020
Pyt zawieszony PM2,5 0,0035 0,020
Dwutlenek siarki 0,0007 0,004

Ruch pojazddw ciezarowych

Zatozono, iz dla kazdego rozpatrywanego obiektu: przystanku naziemnego,
podziemnego, wentylatorni, wyjs¢ ewakuacyjnych - pracowaé beda 2 samochody ciezarowe na
godzine przywozace materiaty budowlane i wywozace urobek ziemny.

Emisje niezorganizowang zanieczyszczen powstata na skutek spalania paliwa w trakcie
ruchu pojazdéw ciezarowych mozna oszacowac z nastepujacej zaleznosci:
E=wx Bxnx/[kg/h]

gdzie:
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E - emisja danego zanieczyszczenia [kg/h]

w - wskaznik emisji danego zanieczyszczenia [kg/kg paliwal

B - wskaznik zuzycia paliwa [kg paliwa/km/pojazd
n - potok pojazdéw [pojazdy/h]
| - dtugos¢ trasy przejazdu [km] - $rednia dtugos¢ drogi przejazdu - moze by¢ jedynie
oszacowana ze wzgledu na brak danych na tak wczesnym etapie opracowania.

Tabela 17 Wskazniki emisji dla ré6znych typéw pojazdéw [g/kg paliwa/pojazd]

Wskaznik emisji [g/kg paliwa/poj.]
Lp Nazwa Pojazdy osobowe Pojazdy osobowe z Pojazdy Pojazdy ciezarowe z
: substancji z zaptonem zaptonem osobowe zaptonem
iskrowym samoczynnym zasilane LPG samoczynnym

1. | Tlenek wegla 84,7 3,33 84,7 7,58

2. | Niemetanowe 10,05 0,7 13,64 1,92
LzoY
- weglowodory 10,05 0,7 13,64 1,92
aromatyczne
- weglowodory 10,05 0,7 13,64 1,92
alifatyczne

3. | Tlenki azotu? 8,73 12,96 15,2 33,37
- dwutlenek azotu 1,222 1,814 2,128 4,672

4. | Amoniak 1,106 0,065 0,08 0,013

5. | Pyt catkowity® 0,03 11 0 0,94
-PM10 0,03 1,1 0 0,94
-PM2,5 0,03 1,1 0 0,94

6. | Otow? 0,00667 - - -

7. | Benzo(a)piren 0,0000055 0,0000214 0,0000002 0,0000051

8. | Dwutlenek 0,02 0,02 0,02 0,02
siarki®

Y wskaznik emisji niemetanowych lotnych zwiazkdw organicznych nie okresla udziatu w mieszaninie weglowodorow
alifatycznych i aromatycznych.
Przyjeto wiec, iz wartosc emisfi obliczona na podstawie tego wskaznika jest maksymalna moZzliwa emisja zarowno
weglowodorow alifatycznych jak i aromatycznych.

2) przyjeto stopieri konwersji NOx do NO2 na poziomie 14% (wg EMEP/CORINAIR Emission Inventory Guidebook -
2007, Technical report No 16/2007)

3) w catosci przyjeto jako pyt zawieszony PM2,5

Y w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 9 paZdziernika 2015 r. w sprawie wymagar jakosciowych dla paliv
ciektych (Dz. U. 2015, poz. 1680 z pozZn. zmianami) zawartosc ofowiu w benzynie zostata okreslona na maksymalnie
5 mg/l. Przy gestosci benzyny 0,75 kg/l, wskaznik emisji wynosi 6,667 x 107 g/kg pal/poj. Rozporzadzenie nie
okresla natomiast dopuszczalnej zawartosci ofowiu w oleju napedowym - ze wzgledu na sladowe ilosci przyjeto
brak emisji tego zwigzku
5) w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 9 paZdziernika 2015 r. w sprawie wymagari jakosciowych dla
paliw ciektych (Dz. U. 2015, poz. 1680 z p6zn. zmianami) maksymalna dopuszczalna zawartosc siarki w oleju
napedowym to 10 mg/kg. Zakfadajac ten najmniej korzystny przypadek oraz catkowite potaczenie sie siarki z
tlenem w SOz, wspotczynnik emisfi tego zanieczyszczenia wynosi 0,02 g/kg paliwa.
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Tabela 18 Typowe zuzycie paliwa dla réznych typéw pojazdéw [g paliwa/km]

Lp. Typ pojazdu Zuzycie paliwa [g paliwa/km]
1 Pojazdy osobowe z zaptonem iskrowym 70
2 Pojazdy osobowe z zaptonem samoczynnym 60
3 Pojazdy osobowe zasilane LPG 57,5
4 Pojazdy ciezarowe z zaptonem samoczynnym 240

Przyjmujac dtugosc¢ trasy przejazdu wynoszacg 0,5 km, prognozowang wielkos¢ emisji
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 19 Wielko$¢ emisji zanieczyszczen emitowanych przez pojazdy samochodowe

Emisja maksymalna
Rodzaj zanieczyszczenia

kg/h Mg/rok

Tlenek wegla 0,001819 0,01062

Amoniak 0,000003 0,00002

Weglowodory aromatyczne 0,000461 0,00269

Weglowodory alifatyczne 0,000461 0,00269

Dwutlenek azotu 0,001121 0,00655

Pyt ogétem 0,000226 0,00132

Pyt zawieszony PM10 0,000226 0,00132

Pyt zawieszony PM2,5 0,000226 0,00132

Dwutlenek siarki 0,000005 0,00003
Benzo(a)piren 0,000000001 0,000000006

Pozostate prace

Gtéwnym  Zrodtem emisji  niezorganizowanej bedzie transport materiatu
zwykorzystaniem maszyn budowlanych (koparki, spycharki, tadowarki) co zwigzane jest
zoperacjami wykopéw tj. robotami ziemnymi. W ramach realizacji nie przewiduje sie
sktadowania materiatow sypkich na terenie budowy. Urobek na biezagco wywozony bedzie poza
plac budowy.

Nalezy zaznaczyé, iz wielkos¢ emisji niezorganizowanej zalezeé¢ bedzie od stopnia
nasilenia prowadzonych robét (ilosci obrotu materiatem sypkim czy tez czestosci prac
przetadunkowych), warunkéw meteorologicznych (wiatru, opadéw atmosferycznych), rodzaju
gleby i uwilgotnienia materiatu.

Z uwagi na to, iz w dostepnej literaturze polskiej brak wskaznikéw niezorganizowane;j
emisji pytu do powietrza, dla omawianego procesu (wykop, przemieszczanie mas ziemi i in.), do
oszacowania wielkosci emisji pytowych zastosowano wskaznik emisji zaczerpniety
z opracowania AP-42 ,Heavy construction operations’ opublikowanego przez Amerykanska
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Agencje Ochrony Srodowiska (U.S. Environmental Protection Agency). Jak wskazuje
opracowanie wielkos¢ emisji pytu zalezy od zawartosci w glebie frakcji najdrobniejszych
o $rednicy ziaren ponizej 75 pm okreslanych w dokumencie jako silt content. Warto$é opisanego
wskaznika emisji zostata opracowana dla prac budowlanych charakteryzujgcych sie srednim
poziomem aktywnosci, umiarkowanej zawartosci itu w glebie i warunkéw klimatu pétsuchego.
Ponadto odnosi sie on do pytu ogétem, dlatego tez wykorzystanie go do oszacowania emisji
czastek statych nie wiekszych niz 10 um, wigze sie z zawyzeniem wynikéw.

Na podstawie ww. opracowania wskaznik emisji wynosi Wsk(PMrsp) = 2,69
Mg/hektar/miesigc. Przyjeto, ze udziat PMqo stanowi 11%, udziat PMy5 zas - 2% pytu ogdtem.
Obszar z ktorego bedzie nastepowata emisja zas - 4119 m2.

Po przeliczeniu, przyjmujac 30 dni roboczych po 16 godzin (480 h/miesigc)

Wsk(PMrsp) = 5,60 kg/ha/h

Do szacunkéw przyjeto wielkos¢ powierzchni objetej pracami dla 1 przystanku podziemnego
czyliok. 4119 m? stad:

E (PMrsp) = 5,60 kg/ha/h x 0,41 ha = 2,296 kg/h.
E (PM10) =0,11x 6,3262 = 0,253 kg/h
E (PM2;5) = 0,02 x 6,3262 = 0,046 kg/h

Tabela 20 Wielko$¢ emisji pytu podczas robét ziemnych stacji

Emisja maksymalna
Rodzaj zanieczyszczenia
kg/h Mg/rok
Pyt ogotem 2,296 13,409
wtym pytdo 10 pm 0,253 3,381
wtym pytdo 2,5 pm 0,046 0,269

Do oszacowania emisji pytu z prac ziemnych dla obiektow, przyjeto wielko$¢ powierzchni
objetej pracami:

— dlawentylatorni - 200 m?
— dlaszybu ewakuacyjnego - 200 m2.

Emisji pytu z robét ziemnych nie szacowano w przypadku przystankéw naziemnych. Jak
wspomniano powyzej, oszacowane wielkosci majg charakter orientacyjny. Ponadto uzycie
przedmiotowego wskaznika dla ciezkich prac budowlanych nie dostarcza informacji o tym, ktore
z konkretnych prac maja najwiekszy potencjat emisji (wskaznik uwzglednia tacznie prace
budowlane, na ktére sktadac sie moga: oczyszczanie terenu, wiercenie, wykopy ziemne, operacje
wykopu i zasypywania, wyburzanie oraz budowa samego obiektu).
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W celu ograniczenia powstawania emisji niezorganizowanej pytu, Inwestor zaktada
stosowanie nastepujacych dziatan:

— Redukcja emisji z placow budowy (wyodrebnienie czesci funkcyjnych placu oraz
usuwanie z nich nadmiaru pytu, stosowanie barier wiatrochronnych, redukcja
masy pytu na oponach samochodéw);

— Ograniczenie mozliwosci porywania drobnych czastek z powierzchni hatd
(zraszanie oraz przykrywanie powierzchni narazonych na erozje wietrzng);

— Minimalizacja narazenia na wiatr (regulacja wysokosci i profilu hatdy);
— Redukcja emisji zwytadunku i przetadunku poprzez kontrole wysokosci zrzutu.

Zrédta emisji niezorganizowanej z wyjatkiem nielicznych zrédet dochodza do wysokosci
40 m, przez co klasyfikowane sa do kategorii okreslanej jako niska emisja.

Majac na uwadze liczbe urzadzen oraz S$rodki powodujgce redukcje emisji
niezorganizowanej, nie zaktada sie znaczacego pogorszenia jakosci powietrza w poblizu
obszarow budowy.

Obszary wymagajace wyburzen budynkdéw zostang odpowiednio zabezpieczone, celem
minimalizowania negatywnych oddziatywan do powietrza atmosferycznego na etapie realizacji
przedsiewziecia.

5.5.2.  Etap eksploataciji

Eksploatacja szybkiego tramwaju, w tym przystankéw podziemnych oraz wentylatorni,
nie bedzie zZrodtem emisji zanieczyszczen do powietrza. Pociggi oraz inne elementy zasilane beda
energia elektryczng, a systemy wentylacyjne stuzy¢ beda jedynie wymianie powietrza, w celu
zapewnienia odpowiednich warunkoéw dla przebywania ludzi pod ziemia. Nalezy tez podkresli¢,
iz eksploatacja przedsiewziecia bedzie stuzy¢ ograniczaniu emisji komunikacyjnej.

5.6.Powierzchnia ziemi

5.6.1. Etaprealizacji

Whptyw realizacji przedsiewziecia na powierzchnie ziemi bedzie rézny w zaleznosci od
technologii wykonania i przebiegu poszczegélnych odcinkéw trasy tramwajowe;j.
W szczegblnosci nalezy rozrézni¢ rézne typy oddziatywania dla czesci naziemnych tras oraz
czesci podziemnej wraz z budowy przystankow.

Na etapie realizacji przedsiewziecia, w czesci naziemnej ingerencja w powierzchnie
bedzie wigzata sie przede wszystkim z prowadzeniem prac ziemnych, usunieciem nawierzchni
jezdni na odcinkach istniejgcego uktadu drogowego, wprowadzeniem maszyn budowalnych,
zmiang geometrii jezdni oraz z wycinka zakrzewien i zadrzewien, likwidacjg pasow zieleni oraz
koniecznoscig usuniecia warstw ziemi.

132



W zwiazku z wykorzystywaniem na obszarze objetym przedsiewzieciem pojazdéw
mechanicznych potencjalnie mozliwe jest wystgpienie emisji do Srodowiska na skutek wyciekéw
paliwa, olejéw i innych ptynéw. Inwestor dotozy jednak wszelkich staran, aby zminimalizowa¢d
ryzyko wystgpienia tego typu sytuacji, jak i innych awarii mogacych doprowadzi¢
do zanieczyszczenia srodowiska wodno-gruntowego.

W okresie realizacji przedsiewziecia przewiduje sie nieznaczne zmiany warunkéw
geologicznych na skutek przemieszania materiatu w trakcie realizacji prac ziemnych. Wptyw
bedzie obserwowany jedynie w miejscach realizacji inwestycji. Usuniecie warstw glebowych,
wycinka zieleni iwprowadzenie pojazdéw mechanicznych nie spowoduje zaistnienia
niekorzystnych zjawisk geodynamicznych, takich jak osuwiska i obrywy.

Dokonane na skutek realizacji prac zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia zmiany nie
beda w istotny sposéb oddziatywac na inne elementy Srodowiska. Bezposrednie oddziatywanie
na powierzchnie ziemi oraz glebe bedzie lokalne i ograniczy sie do pasa objetego inwestycja.

Etap realizacji, czesci podziemnej sktada sie z dwdch gtéwnych przedsiewzieé: wykonania
tunelu i budowy stacji. Tunel, w gtéwnej mierze bedzie drazony bedzie technologia TBM.
W zwigzku z tym oprécz przemieszczen powierzchni ziemi spowodowanych usunieciem czesci
gruntu i zastgpieniem betonowa obudowg nalezy uwzgledni¢ wptyw drgan na powierzchnie
wywotanych drazeniem. W celu oszacowania wptywu przemieszczen przeprowadzono
obliczenia numeryczne dla kolejnych etapéw realizacji inwestycji. Wptyw drgan zostat
oszacowany przez analogie do podobnego przypadku drazenia. Stacje budowane bedg metoda
podstropowa. Wptyw ich realizacji na powierzchnie terenu zostat okreslony na podstawie
typowych wartosci przemieszczen tego typu konstrukcji opisanych w literaturze przedmiotu.

Opracowanie modelu numerycznego wymaga wczesniejszego przyjecia uktadu warstw
geotechnicznych w podfozu i okreslenia ich parametrow materiatowych. Na podstawie
dostepnej dokumentacji dotyczacej badan warstw geologicznych mozna wydzieli¢ trzy gtéwne
warstwy geotechniczne zalegajace w na obszarze inwestycji:

— -IV: grunty niespoiste pochodzenia plejstoceriskiego, znajdujgce sie nad zwierciadtem

wody gruntowej zalegajace do gtebokosci od 10 m p.p.t. do 30 m p.p.t.,

— -Vt grunty jak w IV, znajdujgce sie ponizej zwierciadta wody gruntowej,
— -V:grunty ilaste pochodzenie miocenskiego, zalegajace ponizej warstw IV i [Vt

Opierajac sie na dostepnych wynikach sondowan CPTu i testow w aparacie
bezposredniego Scinania, oszacowano usrednione parametry fizyczne i mechaniczne przyjete do
obliczen, ktére zostaty zestawione w Tabela 21.

Tabela 21 Zestawienie parametréw fizycznych i mechanicznych warstw geotechnicznych

Modut Wspétczynni | Ciezar Ciezar gruntu | Kat tarcia | Kohezj | Kat
Warstw . , . e .
a sprezystos k Poissona v | objetosciow | nasaturowaneg | wewnetrzneg | a c | dylatancj
ci E[MPa] [-] y v [kN/m3] 0 ysat [KN/m?3] o [°] [kPa] iP[°]
[\ 38,0 0,3 18,4 31,0 3,0 3,1
[Vsat 38,0 0,3 215 31,0 3,0 31
\ 220 0,3 218 17,0 8,0 1,7
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Ze wzgledu na charakterystyke drazenia metoda TBM, ktéra zapewnia utrzymanie
cisnienia wody w porach gruntu i z uwagi na brak wystepowania napietych zwierciadet wody
gruntowej, nie analizowano sprzezenia poro-mechanicznego, a wptyw wody gruntowej
uwzgledniono przez odpowiedni dobér ciezaréw - dla warstw nad zwierciadtem wody vy, a dla
warstw ponizej ysat. Zdecydowano, ze obliczenia zostang przeprowadzone Metodg Elementow
Skonczonych (Srodowisko code_aster)przy zatozeniu ptaskiego stanu odksztatcenia i sprezysto-
plastycznego modelu materiatowego Coulomba-Mohra dla o$rodka gruntowego. Symulacje
numeryczne wykonano w trzech wybranych przekrojach, ktére uwzgledniajg rézne uktady
warstw, poziomy zwierciadta wody gruntowej i gtebokosci posadowienia tunelu:

— okolice odwiertu OW-19; spag warstwy IV: 25,0 m p.p.t., posadowienie tunelu: 24,0 m

p.p.t., ZWG: 11,0 m p.p.t,,

— okolice odwiertu OW-102; spag warstwy IV: 15,8 m p.p.t., posadowienie tunelu: 14,6 m

p.p.t., ZWG: 2,8 mp.p.t.,

— okolice odwiertu OW-75; spag warstwy 1V: 13,0 m p.p.t., posadowienie tunelu: 21,0 m

p.p.t., ZWG 3,0: m p.p.t.

>z
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Rysunek 43 Lokalizacja wybranych odwiertow

Zatozono, ze uktad warstw w analizowanych przekrojach jest réwnolegty i poziomy.
W kazdym przekroju ze wzgledu na symetryczny uktad warstw i symetryczne obcigzenia
mozliwe jest wykonanie obliczen jedynie dla potowy zagadnienia brzegowego i przyjeto te same

wymiary modelu numerycznego: szerokosé¢ 55m i wysokos¢ 70 m. Wymiary te zapewniajg
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eliminacje efektu brzegu na otrzymane rozwigzanie. Warto podkresli¢, ze gtebokos¢ modelu jest
wieksza niz gtebokos¢ dostepnego rozpoznania podtoza, dlatego przyjeto, ze w obszarze ponizej
rozpoznania znajduje sie warstwa V, co jest zatozeniem konserwatywnym (prawdopodobnie od
pewnej gtebokosci zalegaja grunty skaliste, co przektada sie na zwiekszong sztywnos¢
podfoza). Ze wzgledu na przyjety sprezysto-plastyczny model materiatowy podtoza
przeprowadzenie poprawnej analizy wymaga uwzglednienia historii obcigzenia. Kolejne etapy
realizacji wraz ze schematami modeli obliczeniowych zestawiono w Tabela 22.

Tabela 22 Modele obliczeniowe dla kolejnych etapéw realizacji

Etap Opis Schemat statyczny
1 Wyznaczenie naprezenia pierwotnego w gruncie.

Obcigzeniem jest ciezar wtasny gruntu. > 1
™ <l
> <1
> <1

2 Drazenie tunelu.
Stanem poczatkowym jest stan naprezenia wyznaczony w etapie 1 D>
i zerowe pole przemieszczenia. Wystepuje odciazenie w postaci
usuniecia urobku, a do $ciany tunelu przytozone jest ci$nienie
generowane przez maszyne drazaca. Wartosc cisnienia*2 w kluczu >
wyrobiska wynosi oy/1,1, a jego przyrost wraz z gtebokoscig to 12

kPa/m. [
oy - wartos$¢ naprezenia pierwotnego w gruncie. [ 9
> <
AN JAY JAY
3 Wykonanie obudowy i podtorza.
Stanem poczatkowym jest stan naprezenia i przemieszczenia | [ «
obliczony w etapie 2 dla osrodka gruntowego i zerowe pola
naprezenia i przemieszczenia dla elementéw betonowych.
™
> <l
™ <l

42 Mooney, M. A., Grasmick, J., Kenneally, B., & Fang, Y. (2016). The role of slurry TBM parameters on ground
deformation: Field results and computational modelling. Tunnelling and Underground Space Technology, 57, 257-
264.
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Na pionowych krawedziach modelu przyjeto warunek brzegowy w postaci
zablokowanych przemieszczen poziomych (w przypadku krawedzi bedacej osig symetrii takie
zatozenie wynika z redukcji modelu), a na dolnej poziomej krawedzi przemieszczenia zostaty
zablokowane na kierunku poziomym i pionowym. Osrodek gruntowy i elementy betonowe
dyskretyzowano przy pomocy elementéw powierzchniowych czworokatnych i tréjkatnych.
Dla elementéw betonowych przyjeto nastepujgce parametry: modut Younga E = 30 GPa,
wspotczynnik Poissona v = 0,25, ciezar y = 25 kN/m?®. Podziat na elementy skonczone i wyniki
obliczen numerycznych zostaty zestawione w Tabela 23. Na Rysunek 44 przedstawiono

przemieszczenia pionowe powierzchniterenu w zaleznosci od odlegtosci od osi tunelu.

Tabela 23 Podziat na elementy skoriczone i mapy przemieszczenia pionowego w przekrojach obliczeniowych w fazie
realizacji

Przekréj | Model numeryczny Mapa przemieszczen pionowych
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Rysunek 44 Przemieszczenia pionowe powierzchni terenu w fazie realizacji

Analizujagc powyzsze wyniki nalezy zauwazy¢, ze w przekrojach OW-19 i OW-75
dominujacg forma przemieszczenia sg osiadania, natomiast w przekroju OW-102 wystepuja
gtébwnie wypietrzenia, ktére sg spowodowane ptytkim posadowieniem tunelu. Wartosci
przemieszczen nie przekraczajg 0,06 m w zadnym przekroju. Jednak najwiekszy wptyw na
budynki majg nieréwnomierne osiadania. Maksymalna wartos¢ przemieszczenia wzglednego
wystepuje w przekroju OW-75 i wynosi do 5 mm/m. Wedtug klasyfikacji*® takie wielkosci
oznaczajg mozliwosé powstania rys i peknie¢ elementéw konstrukcji budynkéw. W ogélnosci

4 Michalak, H. (2008). Budynki gteboko posadowione a przemieszczenia podfoza i zabudowy w
sgsiedztwie. Geoinzynieria: drogi, mosty, tunele, (4), 66-76.
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mozna stwierdzié, ze przemieszczenia wyznaczone w analizie ptaskiego zagadnienia sg wieksze
niz przy odwzorowaniu przestrzennej pracy obiektu, przez co przedstawione wyniki nalezy
traktowacé jako konserwatywne oszacowanie mozliwych przemieszczen.

Wptyw drgan zostat oszacowany przez analogie do przypadku drazenia tunelu
w Karlsruhe** ze wzgledu na podobienstwo inwestycji. W obu przypadkach s$rednica tunelu
wynosi okoto 9,5 m, drazenie odbywa sie na gtebokosci od 6 do 25 m, agrunty nad tunelem mozna
zaklasyfikowac jako piaski. Pomiary przeprowadzone podczas realizacji inwestycji w Karlsruhe
dotyczyty czestotliwosci drgan i predkosci przemieszczen mierzonych na budynkach w poziomej
odlegtosci od tunelu nie wiekszej niz 25 m. Zmierzone czestotliwosci drgan wystepowaty
w zakresie od 20 do 80 Hz, s3 to wartosci mogace mieé wptyw na budynki. Wartosci zmierzonych
predkosci nie przekraczaty 0,7 mm/s i sa znacznie mniejsze niz graniczne wartosci okreslone
w normie DIN 4150-3: 5 mm/s dla budynkéw i 3 mm/s dla budynkéw historycznych. Dlatego
mozna uznad, ze drgania powstate podczas realizacji planowanej inwestycji nie bedg miaty
znaczacego wptywu na powierzchnie terenu i budynki. Zgodnie z wymogami przedstawionymi
wDzU. 2023 poz. 1210 drgania powstate podczas drazenia tunelu bedg monitorowane,
co zapewni pozostanie w granicach dopuszczalnych drgan.

Stacje premetra mozna zaklasyfikowa¢ jako obiekty gteboko posadowione, w przypadku
ktérych zasieg i wartosci przemieszczenia powierzchni terenu zalezg od parametréw podtoza
gruntowego, zastosowanej obudowy wykopu i sposobu jej rozparcia lub kotwienia. W przypadku
wariantu stacji w gestej zabudowie miejskiej (stacja Stare Miasto) przy zatozeniu gtebokosci
wykopu A = 28 m i technologii stropowej mozna oszacowac zakres mozliwych przemieszczen
pionowych (u,) terenu w najblizszym otoczeniu, korzystajac z empirycznych zalezno$ci®®:
u, = 0.0005 A+ 0.0025 h. Maksymalne przemieszczenia pionowe moga wynosi¢ zatem ok. 0,07 m.
Przemieszczenia poziome (ux) mozna wyznaczy¢ z zaleznosci ux= 0.75u, i w tym przypadku nie
powinny przekracza¢ 0,056 m. Zakres oddziatywania nie powinien przekroczy¢ 60 m (okoto 2 A).
Wartosci przemieszczen mozna jednak zredukowaé¢ do wartosci zapewniajgcych
bezpieczenstwo sasiadujacych obiektéw stosujac odpowiedni schemat statyczny konstrukcji:
zagtebienie sciany ponizej dna wykopu, liczba stropéw i ewentualnych kotwien oraz przekroje
elementow zelbetowych. W proponowanej technologii wykonania stacji przy gtebokosci scian
szczelinowych odcinajacej warstwy wodonosne, nie przewiduje sie obnizenia zwierciadta wod
gruntowych podczas prowadzenia prac.

5.6.2.  Etap eksploatacji

W etapie eksploatacji nastepuje zmiana przemieszczen powierzchni terenu powstatych
podczas realizacji, ktéra wynika z dodatkowych obcigzen. W zwigzku z tym analizy dotyczace
przemieszczen terenu podczas eksploatacji tunelu przeprowadzono wykorzystujac modele
numeryczne stuzace do oszacowania efektow w etapie realizacji, uzupetnione o dodatkowy etap

4 Grund, M., Ritter, J. R. R, & Gehrig, M. (2015). Ground Motion Relations While TBM Drilling in Unconsolidated
Sediments. Rock Mechanics and Rock Engineering, 49(5), 1773-1787.
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analizy uwzgledniajacy ruch pojazdéw w tunelu. Jako obcigzenie taborem przyjeto obcigzenie
réwnomiernie roztozone na podtorzu o wartosci 5 kN/m. Sumaryczny efekt oddziatywan etapu
realizacji i eksploatacji przedstawiono na w Tabela 24 w postaci map przemieszczen pionowych
oraz na wykresie zaleznosci przemieszczenia pionowego powierzchni terenu od poziomej
odlegtosci od osi tunelu Rysunek 45

Tabela 24 Podziat na elementy skoriczone i mapy przemieszczenia pionowego w przekrojach obliczeniowych w fazie
realizacji

Przekrdj | Model numeryczny Mapa przemieszczen pionowych

ow19

Material

resTram_DEPL DY (m)

-0.110

OwW102

Material

resTram_DEPL DY (m)

139




oo
E
14 E 0,031
k= e
OoW?75 é oo
[ .
s 003
014
-0.025
03a
— OW75 resTram DEPL DY
0.054 __ OW102 resTram DEPL DY et
— - - — s s
E 0.04]|— OW19 resTram_DEPL DY /f/
[:F)
2 0.03 P
=] /’
g 002 -~
=" L
E 0.01 |+
3 0+ " ' .. !
B \
E -0.01 \
8 -0.02 \ \\
& \
-0.03 \\1.____
-0.04 [
555 50 45 40 35 30 25 20 -15  -10 5 0

Pozioma odleglosc od osi tunelu [m]

Rysunek 45 Przemieszczenia pionowe powierzchni terenu w fazie eksploatacji

Poréwnujac Rysunek 44 i Rysunek 45., mozna zauwazy¢, ze obcigzenia eksploatacyjne nie
powodujg znaczacych zmian przemieszczen powierzchni terenu. W fazie eksploatacji
przemieszczenia wzgledne pozostajg mniejsze niz 5 mm/m.

Oszacowanie wptywu drgan na powierzchnie terenu przeprowadzono analogicznie jak
w punkcie a). Prognoza wptywu drgan polega na poréwnaniu warunkoéw planowej inwestycji do
przypadku realizacji tunelu w Karlsruhe, w czasie ktérej przeprowadzono pomiary predkosci
drgan spowodowane przejazdem pociggu. Maksymalna wartos¢ predkosci zarejestrowanej
przez czujnik zainstalowany na budynku wynosita 2 mm/s, co jest wartosciag mniejszg niz
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dopuszczalna w normie DIN 4150-3 dla budynkéw historycznych(3 mm/s). Co istotne wptyw
drgan moze by¢ zredukowany poprzez zastosowanie uwzglednionych w projekcie wibroizolacji
pomiedzy ptyta torowa i podtorzem oraz pomiedzy szyng a ptyta torowa*. W zwigzku z tym
ocenia sie, ze przy poprawnie wykonanych i skutecznych wibroizolacjach wptyw drgan na
powierzchnie terenu i znajdujace sie na niej budynki nie bedzie szkodliwy.

W  przypadku przemieszczenn spowodowanych eksploatacjg stacji sytuacja jest
analogiczna do etapu eksploatacji tunelu - zaktada sie, ze obcigzenia eksploatacyjne nie
powodujg wiekszych efektéw niz te powstate w etapie realizacji. Dodatkowo nalezy uwzglednié
dtugoterminowe efekty wykonania stacji wynikajgce z zachodzenia zjawiska konsolidacji. Ocenia
sie, ze w podtozach piaszczystych konsolidacja praktycznie konhczy sie bezpos$rednio po
zakonczeniu budowy, natomiast w gruntach spoistych trwa nawet do trzech lat od tego
momentu. Przecietnie mozna oszacowac, ze w podtozach niejednorodnych proces ten trwa okoto
roku po zakonczeniu budowy i petnym obcigzeniu nowej konstrukcji obcigzeniem uzytkowym.

5.7.Krajobraz

5.7.1.  Etaprealizacji

Biorac pod uwage specyfike planowanego przedsiewziecia nalezy zauwazy¢, iz znaczaca
czes$¢ inwestycji bedzie poprowadzona pod powierzchniag ziemi w postaci tunelu (ok. 5,3 km)
natomiast odcinek naziemny ma dtugos$é ok. 0,92 km. Istotnymi elementami przedsiewziecia w
kontekscie wptywu na krajobraz bedg przystanki, poczatek wejécia do tunelu, wyjscia
ewakuacyjne, wyjscia z przystankow podziemnych, wentylatornie szlakowe oraz przebudowa
przylegajacych uktadéw komunikacyjnych i budowa nowych torowisk. Ponadto dla planowanej
linii premetra przewiduje sie wariant inwestorski oraz dwa warianty alternatywne.

Czesé naziemna

Budowa cze$¢ naziemnej inwestycji bedzie wigzata sie wystgpieniem utrudnien
charakterystycznych dla prowadzenia robét budowlanych w obrebie ciggéw komunikacyjnych.
Elementy prowadzonych prac takie jak zmiana organizacji ruchu, prowadzenie zaplecza budowy,
sktadowanie materiatéw budowlanych badz roboty ziemne mogg przyczynic sie do pogorszenia
waloréw krajobrazowych w obrebie przedsiewziecia poniewaz zaburza dotychczasowa
uporzadkowang przestrzen miejskg (przyktady: Fot. 65 i Fot. 66). Prowadzone prace beda
szczegoblnie odczuwalne wzdtuz ul. Reymonta, ktéra potozona jest w scistym centrum miasta, a
prowadzone prace beda dazyty do przebudowy uktadu komunikacyjnego ulicy.

4 Koziot, Krzysztof. (2019). Reduction of vibration in railway surfaces. MATEC Web of Conferences. 285. 00007.
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Fot. 65 Przyktad praé zwigzanych z budowa tOFOV\;iSka w  Fot. 66 Budowa rampy wjazdowej do tunelu Krakowskiego Szybkiego

Warszawie (zrodto: https://tustolica.pl/w-20-minut-do- Tramwaju w ok. Ul Pawiej - 2008 r. (zrodto:
metra-finisz-na-budowie-torowiska- https://pl.wikipedia.org/wiki/Tunel_Krakowskiego_Szybkiego_Tram
tramwajowego_83942) waju)

Czesé podziemna

Obszar rampy w ciggu ul. Reymonta (wraz z najblizszym otoczeniem), a takze okolice
ronda Mtynskiego, gdzie tunel bedzie realizowany metoda wykopu otwartego bedg obszarami
najbardziej narazonymi na pogorszenie waloréw krajobrazowych w fazie realizacji czesci
podziemnej przedsiewziecia. Przyczynia sie do tego m. in. duzy obszar realizacji robét
budowlanych oraz znaczne przeksztatcenia terenu konieczne do realizacji zamierzen. Podobne
negatywne oddziatywania na krajobraz beds obecne w przypadku budowy przystankéw
podziemnych (przyktady: Fot. 67, Fot. 68, Fot. 69 i Fot. 70). Skala przeobrazen moze by¢é mniejsza
ze wzgledu na mniejszy obszar praciwykorzystane technologie budowy (Sciany szczelinowe) lecz
dalej bedzie wigzata sie z wystgpieniem chaosu w przestrzeni. Pozostate elementy podziemnego
odcinka przedsiewziecia takie jak wentylatornie oraz wyjscia ewakuacyjne w skali catego
przedsiewziecia mozna traktowac jako elementy punktowe, ktore zlokalizowane beda w obrebie
terenéw o réznych funkcjach (m. in. skwer, parking, prywatne podwodrko). Obszar realizacji
bedzie mniejszy a prowadzone roboty budowlane rowniez mogg przyczyni¢ sie do powstania
tymczasowej dysharmonii w krajobrazie, lecz na mniejszg skale. Przewiduje sie, ze prace
zwigzane z budowg tunelu, ze wzgledu na swojg specyfike (tunel drazony bedzie na gtebokosci
10,0-15,0 m) beda miaty niezauwazalny wptyw na krajobraz.
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Fot. 67 Realizacja $cian szczelinowych w ramach przebudowy Fot. 68 Budowa przystanku +tédz Polesie  (zrodto:

stacji w Warszawie (zrédto:  https://inzynieria.com/geoinzynieria/wiadomosci/63958,sciany
https://inzynierbudownictwa.pl/przebudowa-stacji- -szczelinowe-na-przystankach-tunelu-srednicowego-w-lodzi)
warszawa-zachodnia-soletanche-podsumowuje-7-miesiecy-

pracy/)

= 3¢

Fot. 69 Przygoowania do drazenia tunelu s’renicbwego w Fot. 70 Budowa etra ﬁa uI

Kondratowicza (Zrodto:

todzi (zrédto:  https://warszawa.wyborcza.pl/warszawa/7,54420,26686370,n
https://lodz.wyborcza.pl/lodz/7,35136,26934131,tunel-dla-  owe-nazwy-stacji-metra-ale-radni-pogubili-sie-w-zmianach-
kolei-duzych-predkosci-w-lodzi-krok-blizej-budowy.html) przystankowych.html

5.7.2.  Etap eksploatacji

Czesé naziemna

Elementy naziemne inwestycji takie jak torowisko, przystanki naziemne lub
przebudowane uktady drogowe s obiektami nierozerwalnie zwigzanymi z krajobrazem
miejskim dlatego nie przewiduje sie, ze ich obecnos$¢ przyczyni sie do nagtego i znaczacego
pogorszenia waloréw krajobrazu. Mimo to nalezy zauwazyé, ze na catym odcinku naziemnym
inwestycji dochodzi do kolizji z obszarami zieleni miejskiej, co czesciowo moze doprowadzi¢ do
zmniejszenia jej udziatu w przestrzeni i zubozenia krajobrazu miejskiego pod wzgledem
obecnosci przyrodniczych elementéw krajobrazu.

Czes$¢ podziemna

Na etapie eksploatacji wptyw tunelu oraz przystankéw podziemnych na krajobraz jest
pomijalny ze wzgledu brak powigzan z otoczeniem umiejscowionym nad inwestycja. Uwage
nalezy zwrécié¢ na wentylatornie, wyjscia ewakuacyjne oraz czesciowo wyjscia z przystankéw
podziemnych, ktore pojawig sie w przestrzeni miejskiej oraz bedg rozmieszczone na terenach
ordéznych funkcjach i zagospodarowaniu. Nalezy kazdorazowo przeanalizowac jak obecnos¢
danego obiektu wptynie na otaczajacg go przestrzen. Skutki jego obecnosci mogg by¢
zroéznicowane w zaleznosci od przyjetych rozwigzan architektoniczno-budowlanych, ktére moga
z pozytywnym efektem wkomponowac¢ obiekt w lokalny krajobraz lub wrecz przeciwnie,
doprowadzi¢ do pogorszenia waloréw danej przestrzeni w wyniku niedostosowania zatozen do
wymogow estetycznych.
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Fot. 71 Przyktad wyjscia zprzystnku metra w Warszawie Fot. 72 Pf*}yk{ad budynku technologicznego przy ul.
(zrédto: https://warszawa.naszemiasto.pl/metro-  Arianskiej w Krakowie (zrodto:

. : g . https://www.google.pl/maps/@50.0675459,19.
targowek-mieszkaniowy-wejscie-do-stacji-zachwyca/ar/c4-
5053609) z y-wel fizachwyca/ar/ca- o 097 3a.71.4y,134.48h 91.03t/data~13m6! 1e113mal 1s

m_-XCHEP-MxNuVIwnUnPw!2e0!7i13312!8i6656)

5.8.Wptyw przedsiewziecia na klimat i ocena wrazliwosci inwestycji na zmiany
klimatu

W kazdym z trzech elementéw, zaréwno w zakresie czesci naziemnych jak i podziemnych,
przebieg inwestycji zwigzany jest ze zwartg tkankg zabudowy osrodka miejskiego, o wysokiej
koncentracji ludnosci, chtonnosci energetycznej oraz przeptywdéw komunikacyjnych. Totez,
w kontekscie sprzezenia zmiany klimatu - miasto, spodziewaé sie mozna potencjalnych skutkéw
adekwatnych do ztozonosci iwrazliwosci systemu funkcjonalno-komunikacyjnego centrum
Krakowa. Wigze sie to réwniez z analogiczng potrzeba stosowania niezbednych rozwigzan
klimatoodpornych (ang. climate proofing).

5.8.1. Etaprealizacji

Na etapie realizacji, interakcja potencjalnych skutkéw zmian klimatu z inwestycja
mozliwa jest w zakresie okresowego, negatywnego oddziatywania na koncentracje
zanieczyszczen powietrza w zwigzku z realizacjg prac konstrukcyjnych. Posrednio, reorganizacja
komunikacji zwigzana z koniecznoscig prowadzenia robét bedzie miata potencjalny wptyw na
wzrost wrazliwosci docigzonych sieci komunikacji w zakresie wrazliwosci termicznej i kumulacji
zanieczyszczen, co w okresie wysokich temperatur (miesigce letnie) moze by¢ traktowane jako
negatywne zjawisko potegowane oddziatywaniem klimatu miasta na ludzi i infrastrukture
towarzyszaca komunikacji. Opadowe zdarzenia ekstremalne (patrz podrozdziat 3.8) mogg mie¢
negatywny wptyw na tempo prac oraz bezpieczenstwo obstugi realizacji. Wskazana jest analiza
mozliwosci zabezpieczenia obszaru budowy przed nagromadzeniem sie wéd opadowych po
wystapieniu tzw. opadu nawalnego poprzez odpompowanie, szczegdlnie w miejscach, gdzie
inwestycja podtaczona jest do innych systeméw komunikacji (przystanki), np. w rejonie ronda
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Mogilskiego. Nalezy rowniez mie¢ na uwadze potrzebe zabezpieczenia energetycznego obstugi
realizacji inwestycji na skutki ewentualnych przerw w funkcjonowaniu lub awarii sieci
przesytowych. Wskazane jest réwniez zabezpieczenie placéw budowy oraz sktadowisk
materiatéw budowalnych przez silnymi porywami wiatru, szczegélnie wzdtuz otwartych ciggéw
komunikacyjnych, biorgc pod uwage dominujacy, zachodni i potudniowo-zachodni kierunek
naptywu powietrza.

5.8.2.  Etap eksploatacji

Na etapie funkcjonowania, infrastruktura bedzie narazona przede wszystkim na skutki
zmian klimatu zwigzane z opadowymi zdarzeniami ekstremalnymi, co w przypadku opadéw
nawalnych lub tzw. btyskawicznych powodzi miejskich (ang. flash flood) moze prowadzic¢
do znacznych utrudnien komunikacyjnych. Zdarzenia takie beda réwniez miaty wptyw stan
techniczny infrastruktury, czestotliwos¢ zabiegdw konserwacyjnych oraz potrzebe statego
monitoringu uwarunkowan infrastruktury odwodnieniowej ze szczegdlnym wskazaniem na
czes$¢ podziemna inwestycji. Z funkcjonowaniem systemu transportu szynowego zwigzane sg
komfort i bezpieczenstwo jego uzytkownikéw i obstugi. W kontekscie skutkéw zmian klimatu
w miescie uwage zwraca sie na negatywne oddziatywanie wysokich temperatur rozumianych
jako tzw. fale upatéw (ang. heat waves), ktére w korelacji przestrzennej ze zjawiskiem miejskiej
wyspy ciepta (ang. urban heat island) wskazuje na potrzebe zapewnienia komfortowych
warunkéw podrézy zaréwno w obrebie samych pojazdéw, jak i przystankéw i weztéw
przesiadkowych. Kluczowe oddziatywanie temperatur spodziewane jest dla czesci naziemnej
systemu w relacji do grupy wiekowej pasazerow powyzej 70 roku zycia. Koniecznosc
dostosowania infrastruktury do skutkow wptywu zmian klimatu nawigzuje do podobnych
projektéw realizowanych w Kopenhadze (Integrating adpatation in the design of the metro
of Copenhagen, 2020) gdzie zwrdcono uwage na powiazania pomiedzy komunikacja, klimatem
i gentryfikacja spoteczenstwa w miastach Europy. Kolejnym istotnym aspektem
dtugookresowego funkcjonowania systemu jest wptyw skutkéw zmian klimatu na zmniejszenie
sie bezpieczenstwa energetycznego infrastruktury komunikacyjnej zaréwno w kontekscie awarii
powodowanych zjawiskami ekstremalnymi (burze, silny wiatr), jak i podaza i dystrybucja
zwigzang z wysoka zasobochtonnoscia energetyczng inwestycji. Nalezy wiec zwrécié¢ uwage na
zabezpieczenie energetyczne catosci wdrazanego systemu. Pozytywne oddziatywania inwestycji
zwigzane beda z ograniczeniem emisji dwutlenku wegla oraz pochodnych spalania paliw
silnikowych we wrazliwym na wzrost zanieczyszczen i temperatury centrum miasta.
Przyspieszenie codziennych przemieszczen wptynie na komfort termiczny (pod warunkiem
zastosowania wspomnianych udogodnien) i bezpieczenstwo uczestnikéw ruchu. W kontekscie
wskaznikow mitygacji skutkow zmian klimatu w miastach funkcjonowanie inwestycji pozostaje
w zgodzie z zaktadanym zmniejszaniem $ladu weglowego (ang. carbon footprint) sektora
transportu w miescie, a takze indywidualnych emisji w przeliczeniu na mieszkanca.

Aby skutecznie odnies¢ sie do zjawisk obserwowanych i prognozowanych w kontekscie
wptywu zmian klimatu na inwestycje zaleca sie korzystanie z wynikéw (réwniez
nienumerycznych) modeli zmian klimatu wg. 6-tego Raportu IPCC przedtozonego opinii
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publicznej w roku 2021. Dane dotyczace zdarzen ekstremalnych, np. fal upatéw i dni goracych,
deszczédw nawalnych, silnych wiatréw, a takze koncentracji zanieczyszczenn dostepne sg w
ramach tzw. scenariuszy klimatycznych wraz z prognoza i interpretacjg wynikéw adekwatna dla
danego sektora - w tym przypadku transport i miasto. Wykorzystanie tych danych znacznie
poprawi planowanie oraz rozpoznanie podstawowych trenddéw i istotnych zagrozen zaréwno na
etapie realizacji jak i funkcjonowania systemu.

5.9.Zabytki i dobra kultury

5.9.1. Etaprealizacji

Projektowana trasa premetra, poprowadzona zostata przez obszary, w ktérych
wystepuja liczne zabytki, zwtaszcza na odcinku podziemnym przebiegajacym przez dzielnice
Stare Miasto. Obiekty zabytkowe sg w réznym stanie technicznym, z racji swojego wieku,
konstrukcji, wyeksploatowania. Etap budowy planowanego przedsiewziecia generowat bedzie
oddziatywania na obiekty zabytkowe. Skala i wielko$¢ oddziatywania uzalezniona bedzie od
stanu technicznego obiektu, lokalizacji wzgledem planowanych obiektéw premetra
i zastosowanych rozwiazan ograniczajacych wptywy.

Czes¢ podziemna

Tunele podziemne

Realizacja tunelu podziemnego obejmowaé bedzie obszar licznej zabudowy, w tym
zabudowy zabytkowej. Dotyczy to zwtaszcza odcinka realizowanego od al. Mickiewicza do
ul. Lubicz, w obrebie dzielnicy | Stare Miasto.

Oddziatywania zwigzane z realizacja tunelu podziemnego, za pomoca tarcz TBM, maja
charakter oddziatywan statycznych i dynamicznych. Oddziatywania statyczne zwigzane s3
zrealizacjag wykopdéw (tunelowaniem) i ich wptywem na przemieszczenia podtoza, natomiast
oddziatywania dynamiczne wynikajg z drgan generowanych na etapie budowy, jak rowniez
poézniejszej eksploatacji przedsiewziecia.

Osiadanie powierzchni terenu zwigzane jest z drazeniem tarcza i wybieraniem gruntu.
Wielkos¢ oddziatywan uzalezniona jest od wystepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych oraz
uwarunkowan wynikajgcych z samego drazenia m.in. rodzaju tarczy, predkosci przejscia.

Zgodnie z wykonanymi analizami w rozdziale Wp#yw na powierzchnie ziemi, w efekcie
realizacji odcinka podziemnego identyfikowane bedy przemieszczenia powierzchni ziemi
(osiadanie, wypietrzenia). Wartos$¢ tych przemieszczen nie przekracza 0,06 m, w zadnym
z analizowanych przekrojéw. Szacuje sie, iz najwieksze oddziatywanie na zabytki moze
wystepowac w odlegtosci ok. 15 m od osi tunelu (zgodnie z wykresem - Rysunek 44., najwyzsza
wartos¢ osiadan identyfikowana jest do ok. 11, 14 m w zaleznosci od przekroju). Ocene wptywu
na stan techniczny obiektéw przeprowadza sie w strefie bezposredniego oddziatywania (zgodnie
z wykresem 15 m) oraz strefie oddziatywan wtérnych (55 m). W sytuacji, kiedy wartosé
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przewidywanych maksymalnych przemieszczen nie przekracza 5 mm, mozna pomina¢ analize
obiektéw w strefie wtérnych oddziatywan®.

Ocena wptywu przemieszczen na stan zabytkéw powinna uwzgledniaé¢ inwentaryzacje
uszkodzen budynkoéw, w celu pdzniejszego monitorowania ich stanu. Dokumentacja powinna
zosta¢ opracowana przed etapem realizacji przedsiewziecia i obejmowac charakterystyke
konstrukcji obiektéw, ich zniszczenia oraz projekty wymaganych zabezpieczen i ewentualnych
napraw.

Kolejnym aspektem zwigzanym z drazeniem tuneli jest emisja drgan, mogacych miec
wptyw na obiekty zabytkowe. Drgania generowane na etapie budowy zwigzane s3a
zwykorzystaniem sprzetu budowalnego i prowadzonymi pracami budowlanymi. W trakcie
draznia tuneli w otoczeniu obiektéow zabytkowych, niezbedne jest zachowanie szczegdlnej
ostroznosci i maksymalnego zminimalizowania oddziatywania na te obiekty. Prowadzenie robét
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami, nie powinny stanowi¢ zrédta drgan powodujac
uszkodzenia budynkéw czy konstrukcji.

Zgodnie z wnioskami wynikajgcymi z rozdziatu Wpfyw na powierzchnie ziemi drgania,
ktére powstang na etapie realizacji planowanej inwestycji nie bedg miaty znaczacego wptywu na
powierzchnie terenu i budynki. Drgania generowane podczas drgzenia tunelu beda
monitorowane, zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 czerwca
2023 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty budowlane
metra i ich usytuowanie (Dz.U. z 2023, poz. 1210), co umozliwi dotrzymanie poziomu
dopuszczalnych drgan. Zatem prowadzenie robdét zgodnie z obowigzujagcymi normami
i przepisami, nie powinno stanowi¢ zrédta drgan powodujac uszkodzenia budynkéw.

Stacje podziemne

Na etapie realizacji stacji podziemnych moga wystapi¢ oddziatywania zwigzane
z osiadaniem gruntu oraz emisjg drgan, i wptywac na budynki, w tym zabytki zlokalizowane w
otoczeniu planowanych stacji.

Zgodnie z wykonanymi analizami w rozdziale Wpfyw na powierzchnie ziemi, zakres
oddziatywania obejmujacy przemieszczenia nie powinien przekroczy¢ 60 m. Wielkosé
oddziatywan mozna jednak ograniczy¢ do wartosci zapewniajgcych bezpieczenstwo
sagsiadujacych obiektéw stosujgc odpowiedni schemat statyczny konstrukcji: zagtebienie sciany
ponizej dna wykopu, liczba stropow i ewentualnych kotwied oraz przekroje elementéw
zelbetowych.

Z uwagi na przewidywany zakres oddziatywania, niezbedne bedzie zwrdécenie
szczegolnej uwagi na nizej wymienione obiekty: Przystanek AGH: laboratorium maszynowe
AGH; budynek D1 tzw. Czekoladka; budynek gtéwny AGH; przystanek Stare Miasto: kamienice
przy ul. Kochanowskiego, obiekty przy ul. Karmelickiej, ul. Michatowskiego Piotra,

46 Ochrona zabudowy w sgsiedztwie gtebokich wykopdw, ITB, Warszawa 2020 r.
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ul. Czarnowiejskiej 1, ul. Rajskiej, obiekty przy ul. Dolnych Mtynéw 8-10, Zespét klasztorny
Karmelitéw ,,Na Piasku”, ul. Karmelicka 19; Przystanek Dworzec Gtéwny: Dworzec Gtéwny,
Patac Wotodkowiczéw ob. Urzad Pocztowy; Zespdt dworca kolejowego - wiata na peronie nr 2;
Przystanek Rondo Mogilskie: relikty Bastionu V Lubicz, kamienice Przy Rondzie, kamienica przy
ul. Mogilskiej; Przystanek Olsza: obiekty zbytkowe przy ul. Olszyny, tukasiewicza 1.

W zakresie emisji drgan, wielkos¢ oddziatywania na obiekty zabytkowe nie powinna by¢
znaczaca. Niezbedne jest jednak monitorowanie drgan, pod katem oddziatywania na najblizsza
zabudowe zabytkowa. W efekcie nalezy odpowiednio zaplanowa¢ harmonogram prac tych
urzadzen (czas prac i odlegtosc).

Odcinki na powierzchni

W ramach przedsiewziecia planowana jest realizacja odcinkédw naziemnych oraz
konieczna bedzie przebudowa istniejgcych ciggdw komunikacyjnych (uktadu drogowego).

Drgania generowane na etapie budowy zwigzane beda z wykorzystaniem sprzetu
budowalnego i prowadzonymi pracami budowlanymi. Beda to oddziatywania o charakterze
krotkoterminowym. Na etapie prowadzenia prac istotne bedzie odpowiednie etapowania
wykorzystywania sprzetu generujgcego oddziatywania w zakresie drgan i wibracji, w celu
wyeliminowania kumulowania sie Zrodet. Pozwoli to na zmniejszenie mozliwego oddziatywania
na etapie realizacji.

Prace prowadzone w otoczeniu zabytkéw, powinny byé prowadzone w sposdb
ograniczajagcy wptyw na obiekty zlokalizowane wzdtuz trasy z uwzglednieniem przepisow
ustawy o ochronie zabytkdéw i opiece nad zabytkami.

5.9.2.  Etap eksploatacji

Na etapie eksploatacji przedsiewziecia, gtéwne oddziatywania na obiekty zabytkowe
moga by¢ zwigzane z emisjg drgan, generowanych podczas przejazdéw taboru premetra. Innym
zrédtem drgan moze byé praca urzadzen np. wentylatory. W przypadku tych Zrédet, emisja drgan
nie bedzie znaczaco oddziatywac na obiekty zabytkowe Wielkos¢ oddziatywania przejazdéw
pojazdéw w ramach planowanego przedsiewziecia na obiekty zabytkowe uzalezniona bedzie
m.in. od: konstrukcji i stanu taboru oraz nawierzchni szynowej, podtorza, rodzaju i stanu podtoza,
oraz usytuowania obiektéw w stosunku do tunelu (odlegtos¢, oraz stan budynku),
zastosowanego ttumienia w tunelach i na nawierzchni torowe;j.

Przeprowadzone badania w zakresie oddziatywania eksploatowanego metra
warszawskiego wskazywaty, iz na zmiennos$¢ drgan majg wptyw dwa gtowne czynniki: stopien
wypetnienia sktadéw przez pasazerow, jak réwniez stan kot poszczegdlnych pociggow?’.
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Pierwsze z nich dotyczyty zmian krétkoterminowych, w przypadku drugich oddziatywania miato
charakter dtugoterminowy*.

Osrodkiem propagacji drgan jest obudowa tunelu oraz stykajacy sie grunt, ktéry
przenosit bedzie drgania na konstrukcje budynku. Z uwagi na bliskie usytuowanie zabytkowe;j
zabudowy przy obiektach premetra, drgania generowane przez tabor, muszg by¢ wyttumione do
poziomu okreslonego norma i obowigzujacych przepisow prawa (Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 27 czerwca 2023 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac obiekty budowlane metraiich usytuowanie (Dz.U. z 2023 poz. 1210).

Zgodnie z wykonanymi na potrzeby niniejszej inwestycji analizami ocenia sie, iz przy
poprawnie wykonanych i skutecznych wibroizolacjach wptyw drgan na budynki nie bedzie
szkodliwy.

Na etapie eksploatacji przedsiewziecia obcigzenia eksploatacyjne nie powinny
powodowac znaczacych zmian przemieszczen powierzchni terenu (Rysunek 45- rozdziat wptyw
na powierzchnie ziemi). Zgodnie z wykresem przemieszczenia wzgledne pozostaja mniejsze niz
5 mm/m.

5.10. Oddziatywania na etapie likwidac;ji

W dajacej sie przewidzie¢ przysztosci nie przewiduje sie likwidacji przedsiewziecia, gdyz
inwestycje polegajgce na budowie nowych tras tramwajowych i drog ze wzgledu na koszty i cel
ich realizacji sg uzytkowane przez wiele dziesiecioleci. Gdyby jednak zostata podjeta decyzja
o likwidacji tego odcinka premetra dojdzie do szeregu oddziatywan o charakterze zblizonym do
etapu realizacji przedsiewziecia.

Zaktada sie, ze trwale mogg by¢ usuniete jedynie nawierzchnie oraz odcinek naziemny i
elementy z nim zwigzane. Wynikajace z tego tytutu oddziatywania na powierzchnie ziemi, w tym
gleby, beda zwigzane z tym, Ze usuwane elementy infrastruktury beda stanowity odpad
i podlegaty beda sktadowaniu. llos¢ powstajagcych odpadéw przy likwidacji odcinkéw
naziemnych bedzie porownywalna z iloscig zuzytych materiatéw do ich budowy. W wyniku prac
rozbiérkowych moze réwniez dojs¢ do zniszczenia wierzchnich warstw gleby w otoczeniu trasy,
jak réwniez do przypadkowego jej zanieczyszczenia. Standardowe $rodki zapobiegawcze
powinny zminimalizowac te potencjalne negatywne oddziatywania, ryzyko wystgpienia tych
oddziatywan bedzie rowniez tymczasowe.

Odstoniete grunty, ktére na etapie realizacji zostaty pozbawione warstwy prochnicznej,
a na etapie likwidacji sztucznej nawierzchni beda wymagaty rekultywacji, w zaleznosci od
przysztego przeznaczenia terenu po likwidacji obiektu. Dojdzie takze do przemieszania oraz
kompresji wierzchnich warstw gruntéw i gleby na trasie drogi, w wyniku czego moze dochodzi¢
do pogorszenia wtasciwosci gleb aw wyniku prowadzonych prac likwidacyjnych nie wyklucza sie

48 Stecz P., Wptyw dziatania na budynki dtugotrwatych obcigzen dynamicznych generowanych przejazdami pociggéw metra.
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niszczenia roslinnosci w najblizszym otoczeniu oraz ptoszenia zwierzat i wzrostu ich
Smiertelnosci.

Likwidacja inwestycji w jej podziemnej czesci nie powinna zaktadaé¢ wyburzania
i usuwania istniejgcych podziemnych elementéw konstrukcyjnych obiektéw, powstatych
w wyniku realizacji, w tym tuneléw, wentylatorni i stacji poziemnych przystankéw. Ze wzgledu
na wysoki naktad srodkéw, otoczenie centrum wysoko zurbanizowanego i przeksztatconego
oraz koszty spoteczne i Srodowiskowe, wskazane jest aby obiekty podziemne znalazty nowe
przeznaczenie, co w przypadku istniejacego obiektu podziemnego w centralnej czesci miasta
Krakowa nie powinno by¢ problematyczne. Usuniecie obiektéw podziemnych wigzatoby sie
bowiem z wysokim zagrozeniem zanieczyszczenia wdod podziemnych w zwigzku z usuwaniem
infrastruktury komunikacyjnej (wycieki ptynéw eksploatacyjnych), z powaznymi zagrozeniami
dla zapewnienia statecznosci obiektéw budowlanych, znajdujgcych sie w okolicy oraz
z problematycznym w rejonie inwestycji zapewnieniem bezpieczenstwa pracy w warunkach
zawodnionych. Z tego wzgledu nalezy potraktowac¢ powstatg w przysztosci infrastrukture
podziemng jako staty, nieusuwalny element konstrukcyjny.

Jak wspomniano wyzej, etap likwidacji bedzie zwigzany z powstaniem znacznej ilosci
odpaddéw pochodzacych z likwidacji infrastruktury tramwajowej oraz znaczne ilosci gruzu
pochodzace z likwidacji obudowy tunelu i stacji podziemnych.

Podsumowujac planowana inwestycja realizowana bedzie w obszarze, ktéry zostat juz
w znacznym stopniu przeksztatcony antropogenicznie, zaktada sie rowniez, ze cze$¢ powstatej
infrastruktury bedzie niemozliwa do likwidacji, ze wzgledu na koszty, w tym srodowiskowe.
Utrzymanie tych obiektéw nie bedzie wigzato sie jednak z innymi negatywnymi oddziatywaniami,
ponad te, ktére wykazano na etapie eksploatacji inwestycji w niniejszym dokumencie, a byé moze
- w zaleznosci od przysztego przeznaczenia podziemi - moze ono ulec zmniejszeniu. Wszelkie
ucigzliwosci i oddziatywania, opisane wyzej, a zwigzane z likwidacjg obiektéw naziemnych, beda
krotkotrwate, i wystgpig wytacznie w trakcie prowadzenia prac rozbiérkowych, pod warunkiem
zachowania srodkéw minimalizujgcych (ochrona powierzchni ziemi przed zanieczyszczeniami)
oraz pod warunkiem odpowiedniej remediacji terenu zajetego przez inwestycje.

Zgodnie z powyzszym nie przewiduje sie istotnie negatywnych oddziatywan na
poszczegdlne elementy srodowiska przyrodniczego.
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5.11. Informacje o ryzyku wystapienia powaznej awarii lub katastrofy
naturalnej i budowlane;j

Powazng awarig w rozumieniu art. 3 pkt 23 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo
Ochrony Srodowiska (tj. Dz. U. z 2022 r. poz. 2556) jest zdarzenie, w szczegélnoéci emisja, pozar
lub eksplozja, powstate w trakcie procesu przemystowego, magazynowania lub transportu, w
ktérych wystepuje jedna Ilub wiecej niebezpiecznych substancji, prowadzace do
natychmiastowego powstania zagrozenia zycia lub zdrowia ludzi lub $Srodowiska lub powstania
takiego zagrozenia z opdznieniem. Biora pod uwage, ze w fazie realizacji inwestycji nie planuje
sie uzycia substancji niebezpiecznych (jedyng substancjg niebezpieczng bedzie olej napedowy
wykorzystywany do napedu maszyn, urzadzen oraz pojazdow transportowych), wszystkie
roboty bedg wykonywane przez wykwalifikowane firmy spetniajace standardy BHP, roboty
ziemne beda poprzedzone badaniami geologicznymi nie przewiduje sie wystapienia powaznej
awarii rozumianej zgodnie z ww. kryteriami.

Najwieksze ryzyko wystgpienia katastrofy budowlanej bedzie zwigzane z budowa
odcinka tunelowego premetra. Jednakze na etapie sporzadzania szczegdétowej dokumentacji
projektowej zostang zaproponowane dziatania minimalizujace ryzyko wystgpienia zdarzenia
niebezpiecznego.

Najwieksze niebezpieczenstwo stwarza kolizja w tunelu mogaca spowodowaé réowniez
pozar. Aby zminimalizowac skutki takiej katastrofy w przypadku awarii w tunelu zaplanowano
dojscia ratunkowe, w tym wejscia do przystanku podziemnego, czota tunelu i wtazy ratunkowe,
ktére rozmieszczone s3 nie rzadziej, niz co 800 m, a wyjscia ratunkowe nie rzadziej niz co 400 m.
Witazy ratunkowe (wraz z szybem ratunkowym w przypadku gdy tory tramwajowe znajdujg sie
na gtebokosci miedzy 15 m, a 30 m), a takze wyjscia ratunkowe (wyjscia ewakuacyjne)
przewidziane sg w tunelu szlakowym w obrebie wentylatorni szlakowej lub w ramach
oddzielnego obiektu.

W przypadku wystgpienia powaznej awarii zastosowanie sprawnego systemu
ratownictwa, oraz odpowiednich rozwigzan technicznych pozwoli na podjecie szybkiej i sprawnej
akcji ratowniczej, dzieki czemu ewentualne oddziatywania beda ograniczone do minimum.

W czesci podziemnej przewiduje sie zastosowanie systemu wspomagania sterowaniem
tunelu poprzez system kamer przemystowych, umozliwiajgcych state monitorowanie
newralgicznych punktéow tunelu, ktéry w przypadkach takich jak np. wtargniecia intruzéw
w tunelu pozwalajg na automatyczne wyswietlenie sygnatu ,Stéj”. Jako sytuacje kryzysowa
nalezy rozumiec:

— pozar

— pojawienie sie intruz w tunelu: cztowiek, pojazd, pies
— kolizje i awarie:

— najechanie natramwaj poprzedzajacy,

— zderzenie boczne,
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— awaria techniczna sktadu,

— zderzenie z pojazdem intruza,

— podtopienie torowiska w tunelu

— inne zagrozenia np. zwigzane z terroryzmem.

Tunele oraz obiekty podziemnego tramwaju zostang wyposazone w adresowalne
centrale systemu sygnalizacji pozaru. Centrale sygnalizacji pozarowej bedg petnity nastepujace
funkcje:

— Nadzér samoczynny podtaczonych elementéw detekcyjnych, modutéow we/wy
oraz innych elementéw zainstalowanych w petlach dozorowych,

— Analiza alarméw | i Il stopnia, alarmoéw z elementéw detekcyjnych liniowych,

— Transmisja sygnatow o alarmie do najblizszej jednostki PSP,

— Nadzér detekcji pozaru w tunelu z wykorzystaniem liniowej czujki temperatury,
—  Wspdtpraca z systemami podrzednymi, celem przekazania informacji o alarmie

— Mozliwos$é podtaczenia do petli dozorowych detektoréw pozaru, sygnalizatorow
optycznychi akustycznych, zasysajacych detektoréw pozaru,

— Mozliwos¢ kalibracji systemu wraz z elementami detekcyjnymi,
— Raportowanie o stanie technicznym elementéw na petlach,

— Mozliwos¢ zdalnego zarzadzania konfiguracjg centrali wraz z podgladem logéw
i zdarzen z wykorzystaniem sieci Ethernet.

W centrum zarzadzania tunelem dla podziemnego tramwaju wraz z obiektami zostanie
umieszczona konsola obstugowa wraz z drukarka, ktéra bedzie umozliwiata obstuge catego
obiektu przez zatoge centrum zarzadzania.

W tunelu przewiduje sie réwniez automatyczny system detekcji pozaru w oparciu
o liniowy $wiattowodowy detektor temperatury. System bedzie zbudowany z wykorzystaniem
kontroleréw oraz kabli sensorycznych. System bedzie monitorowat temperature w zakresie
zdefiniowanego zakresu i bedzie wtasciwie reagowat na alarmy, prealarmy, komunikaty
o uszkodzeniu (przerwanie kabla sensorycznego, przekroczenie napiecia zasilania, temperatury
kontroleraitd.).

W wyniku eksploatacji premetra na odcinkach naziemnych, moze dojs¢ do zjawisk
katastrofalnych polegajacych na wycieku paliwa z bakéw pojazddéw lub uwolnieniu szkodliwych
substancji, w tym takze i paliw, jako efekt kolizji drogowej. W takiej sytuacji moze wystapic
zanieczyszczenie wierzchniej warstwy gruntu przepuszczalnego powyzej poziomu wod
gruntowych, a w przypadku powaznej awarii moze nastgpi¢ rowniez przenikniecie
zanieczyszczehn do wod podziemnych. W efekcie kolizji drogowej moze dojs¢ do zagrozenia

zdrowia lub zycia ludzi, (w szczegdlnosci pasazeréw komunikacji tramwajowej).
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Ryzyko powaznej awarii spowodowanej kolizjg mozna zmniejszy¢, stosujgc m.in. biezacy
monitoring torowiska, lokalne ograniczenia predkosci na drogach i zakazy wyprzedzania,
monitoring stanu nawierzchni i specjalne zimowe utrzymanie (odsSniezanie, posypywanie
piaskiem).

5.12. Informacje o przewidywanych ilosciach i rodzajach wytwarzanych
odpadéw oraz ich wptywie na srodowisko

5.12.1. Etaprealizacji

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie
katalogu odpadéw mozna zidentyfikowaé¢ odpady, ktoére powstang na etapie realizacji
przedsiewziecia. Rodzaje odpaddw, ich charakterystyka, sposoby zagospodarowania oraz ich

szacunkowa ilo$¢ zostaty przedstawione w ponizej tabeli.
Tabela 25 Rodzaje odpaddw, szacowana wielko$¢ oraz sposdb ich magazynowania na etapie realizacji inwestycji

Rodzaj odpadéw llogé Sposéb Proponowany Miejsca
Kod odpadéw | przechowywania sposéb magazynowania
odpadéw [Mg/rok] odpadéw zagospodarowania odpadéw
odpadéw
Odpady z rolnictwa, ogrodnictwa, upraw hydroponicznych, rybotéwstwa,
02
lesnictwa, towiectwa oraz przetwérstwa zywnosci
Odpady z rolnictwa, ogrodnictwa, upraw hydroponicznych, le$nictwa, fowiectwa i rybotéwstwa
0201
Odpadowa masa 3,0 W oznaczonych | R3 Recykling lub | Podtoze, bez
roslinna kontenerach regeneracja wymaganego
substancji uszczelnienia
organicznych, ktére
nie sa stosowane
020103 jako rozpuszczalniki
(w tym
kompostowanie i
inne biologiczne
procesy
przeksztatcania)
Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania powtok ochronnych (farb, lakieréw,
08
emalii ceramicznych), kitu, klejéw, szczeliw i farb drukarskich
0801 Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania oraz usuwania farb i lakieréw
Odpady farb i lakieréw | 1,0 Szczelne R2 Uszczelnione,
zawierajacych pojemniki na | Odzysk/regeneracja | utwardzone z
0801 rozpuszczalniki wyznaczonym rozpuszczalnikéw uzyciem wyrobéw
11* organiczne lub inne terenie, bez budowlanych i
substancje dostepu 0s6b nieprzepuszczalne
niebezpieczne postronnych podtoze
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Rodzaj odpadéw llos¢ Sposéb Proponowany Miejsca
Kod odpadéw | przechowywania sposo6b magazynowania
odpadow [Mg/rok] odpadow zagospodarowania odpadow
odpadéw
Odpady farb i lakierow | 1,0 Szczelne R2 Uszczelnione,
inne niz wymienione w pojemniki na | Odzysk/regeneracja | utwardzone z
08 01 11 wyznaczonym rozpuszczalnikéw uzyciem wyrobow
(pochodzacych z terenie, bez budowlanych i
080112 | malowania dostepu oséb nieprzepuszczalne
nawierzchni, postronnych podtoze
oznakowania
pionowego, lakiery
samochodowe)
0804 Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania klejéw oraz szczeliw (w tym $rodki do
impregnacji wodoszczelnej)
Odpadowe  kleje i | 1,0 Szczelne R2 Uszczelnione,
szczeliwa zawierajace pojemniki na | Odzysk/regeneracja | utwardzone z
0804 rozpuszczalniki wyznaczonym rozpuszczalnikéw uzyciem wyrobéw
09* organiczne lub inne terenie, bez budowlanych i
substancje dostepu oséb nieprzepuszczalne
niebezpieczne postronnych podtoze
Odpadowe  kleje i | 1,0 Szczelne R2 Uszczelnione,
szczeliwa inne niz pojemniki na | Odzysk/regeneracja | utwardzone z
wymienione w 08 04 09 wyznaczonym rozpuszczalnikéw uzyciem wyrobéw
0804 10 . .
terenie, bez budowlanych i
dostepu 0s6b nieprzepuszczalne
postronnych podtoze
12 Odpady z ksztattowania oraz fizycznej i mechanicznej obrébki powierzchni metali i tworzyw
sztucznych
1201 Odpady z ksztattowania oraz fizycznej i mechanicznej obrébki powierzchni metali i tworzyw
sztucznych
Odpady spawalnicze 1,2 W oznaczonych | R12 Wymiana | Uszczelnione,
kontenerach odpadéw w celu | utwardzone z
poddania ich | uzyciem wyrobéw
ktéremukolwiek z | budowlanych i
proceséw nieprzepuszczalne
wymienionych  w | podtoze
pozycji R1- R11 lub
D5 Sktadowanie na
sktadowiskach ~ w
120113 sposob celowo
zaprojektowany (np.
umieszczanie w
uszczelnionych
oddzielnych
komorach,
przykrytych i
izolowanych od

siebie wzajemnie i
od $rodowiska itd.)
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Rodzaj odpadéw llos¢ Sposéb Proponowany Miejsca
Kod odpadéw | przechowywania sposo6b magazynowania
odpadow [Mg/rok] odpadow zagospodarowania odpadow
odpadéw
Odpady poszlifierskie | 1,0 Szczelne D5 Sktadowanie na | Uszczelnione,
inne niz wymienione w pojemniki na | sktadowiskach  w | utwardzone z
120116 wyznaczonym sposob celowo | uzyciem wyrobéw
terenie, bez | zaprojektowany (np. | budowlanych i
dostepu oséb | umieszczanie W | nieprzepuszczalne
120117 postronnych uszcz.elnionych pod’ro.ie, . ktore
oddzielnych zapobiegnie
komorach, wszelkim
przykrytych i | wyciekom do
izolowanych od | gruntu
siebie wzajemnie i
od $rodowiska itd.)
Zuzyte materiaty | 1,0 Szczelne D5 Sktadowanie na | Uszczelnione,
szlifierskie zawierajace pojemniki na | sktadowiskach  w | utwardzone z
substancje wyznaczonym sposob celowo | uzyciem wyrobéw
niebezpieczne terenie, bez | zaprojektowany (np. | budowlanych i
dostepu os6b | umieszczanie w | nieprzepuszczalne
1201 postronnych uszczelnionych podtoze, ktore
20* oddzielnych zapobiegnie
komorach, wszelkim
przykrytych i | wyciekom do
izolowanych od | gruntu
siebie wzajemnie i
od srodowiska itd.)
Odpady poszlifierskie | 1,0 Szczelne D5 Sktadowanie na | Uszczelnione,
inne niz wymienione w pojemniki na | sktadowiskach ~ w | utwardzone z
120116 wyznaczonym sposéb celowo | uzyciem wyrobéw
terenie, bez | zaprojektowany (np. | budowlanych i
dostepu 0sOb | umieszczanie W | nieprzepuszczalne
12 0121 postronnych uszcz_elnionych podio_ze, _ ktére
oddzielnych zapobiegnie
komorach, wszelkim
przykrytych i | wyciekom do
izolowanych od | gruntu
siebie wzajemnie i
od $rodowiska itd.)
13 Oleje odpadowe i odpady ciektych paliw (z wytaczeniem olejéw jadalnych oraz grup 05, 121 19)
1302 Odpadowe oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe
Mineralne oleje | 3,0 Szczelne R9 Powtérna | Uszczelnione,
silnikowe, pojemniki na | rafinacja lub inne | utwardzone z
1302 przektadniowe i wyznaczonym sposoby uzyciem wyrobéw
04> smarowe zawierajace terenie, bez | ponownego uzycia | budowlanych i
zwiazki dostepu oséb | olejéw nieprzepuszczalne
chlorowcoorganiczne postronnych podtoze
Mineralne oleje | 3,0 Szczelne R9 Powtoérna | Uszczelnione,
1302 silnikowe, pojemniki na | rafinacja lub inne | utwardzone z
05* przektadniowe i wyznaczonym sposoby uzyciem wyrobow
smarowe terenie, bez budowlanych i

niezawierajace
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Rodzaj odpadéw llos¢ Sposéb Proponowany Miejsca
Kod odpadéw | przechowywania sposo6b magazynowania
odpadow [Mg/rok] odpadow zagospodarowania odpadow
odpadéw
zwigzkdéw dostepu os6b | ponownego uzycia | nieprzepuszczalne
chlorowcoorganicznych postronnych olejow podtoze
Syntetyczne oleje | 3,0 Szczelne R9 Powtdrna | Uszczelnione,
silnikowe, pojemniki na | rafinacja lub inne | utwardzone z
1302 przektadniowe i wyznaczonym sposoby uzyciem wyrobow
06* smarowe terenie, bez | ponownego uzycia | budowlanych i
dostepu oséb | olejow nieprzepuszczalne
postronnych podtoze
14 Odpady z rozpuszczalnikéw organicznych, chtodziw i propylenéw (z wytaczeniem grup 07 i 08)
Inne rozpuszczalniki i | 1,0 Szczelne R2 Uszczelnione,
mieszaniny pojemniki na | Odzysk/regeneracja | utwardzone z
1406 rozpuszczalnikéw wyznaczonym rozpuszczalnikéw uzyciem wyrobéw
03* terenie, bez budowlanych i
dostepu oséb nieprzepuszczalne
postronnych podtoze
15 Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty filtracyjne i ubrania ochronne nie
ujete w innych grupach
1501 Odpady opakowaniowe (wtacznie z selektywnie gromadzonymi komunalnymi odpadami
opakowaniowymi)
Opakowania z papierui | 2,0 W  oznaczonych | R5 Recykling lub | Podtoze nie
150101 tektury kontenerach odzysk innych | wymagajace
materiatéw uszczelnienia
nieorganicznych
Opakowania z tworzyw | 2,0 W  oznaczonych | R5 Recykling lub | Podtoze, bez
150102 sztucznych kontenerach odzysk innych | wymaganego
materiatéw uszczelnienia
nieorganicznych
Opakowania z drewna 3,0 W  oznaczonych | R5 Recykling Ilub | Podtoze nie
kontenerach odzysk innych | wymagajace
150103 materiatow uszczelnienia
nieorganicznych
Opakowania z metali 20 W oznaczonych | R5 Recykling lub | Podtoze, bez
150104 kontenerach odzysk innych | wymaganego
materiatéw uszczelnienia
nieorganicznych
Opakowania 1,0 W  oznaczonych | R5 Recykling Ilub | Utwardzone
150105 wielomateriatowe kontenerach odzysk innych | podtoze
materiatéw
nieorganicznych
150106 Zmieszane odpady | 2,0 W oznaczonych | R5 Recykling Ilub | Utwardzone
opakowaniowe kontenerach odzysk innych | podtoze
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Rodzaj odpadéw llos¢ Sposéb Proponowany Miejsca
Kod odpadéw | przechowywania sposo6b magazynowania
odpadow [Mg/rok] odpadow zagospodarowania odpadow
odpadéw
materiatéw
nieorganicznych
Opakowania ze szkta 1,0 W  oznaczonych | R5 Recykling Ilub | Utwardzone
150107 kontenerach odzysl.< ] innych | podtoze
materiatéw
nieorganicznych
Opakowania 2,0 Szczelne D5 Sktadowanie na | Uszczelnione,
zawierajace pojemniki na | sktadowiskach  w | utwardzone z
pozostatosci substancji wyznaczonym sposéb celowo | uzyciem wyrobéw
niebezpiecznych lub terenie, bez | zaprojektowany (np. | budowlanych i
nimi zanieczyszczone dostepu 0sOb | umieszczanie W | nieprzepuszczalne
1501 postronnych uszczelnionych podtoze
10* oddzielnych
komorach,
przykrytych i
izolowanych od
siebie wzajemnie i
od $rodowiska itd.)
Opakowania z metali | 1,0 Szczelne R4 Recykling lub | Uszczelnione,
zawierajace pojemniki na | odzysk metali i | utwardzone z
niebezpieczne wyznaczonym zwigzkdéw metali lub | uzyciem wyrobow
porowate elementy terenie, bez | D5 Sktadowanie na | budowlanych i
wzmocnienia dostepu o0sob | sktadowiskach ~ w | nieprzepuszczalne
konstrukcyjnego, postronnych sposéb celowo | podtoze
1501 w’rgczn[e z pustymi zagrojektovyany(np.
11* pojemnikami umieszczanie w
ciSnieniowymi uszczelnionych
oddzielnych
komorach,
przykrytych i
izolowanych od
siebie wzajemnie i
od $rodowiska itd.)
1502 Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania i ubrania ochronne
Sorbenty, materiaty | 1,0 Szczelne D5 Sktadowanie na | Uszczelnione,
filtracyjne (w tym filtry pojemniki na | sktadowiskach  w | utwardzone z
olejowe nieujete w wyznaczonym sposéb celowo | uzyciem wyrobéw
innych grupach), terenie, bez | zaprojektowany (np. | budowlanych i
tkaniny do wycierania dostepu 0sOb | umieszczanie W | nieprzepuszczalne
1502 (np. szmaty, Scierki) i postronnych uszczelnionych podtoze
02* ubrania ochronne oddzielnych
zanieczyszczone komorach,
substancjami  niebez- przykrytych i
piecznymi (np. PBC) izolowanych od
siebie wzajemnie i
od $rodowiska itd.)
Metale zelazne 5 W  oznaczonych | R5 Recykling lub | Utwardzone
160117 : .
kontenerach odzysk innych | podtoze
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Rodzaj odpadéw llos¢ Sposéb Proponowany Miejsca
Kod odpadéw | przechowywania sposo6b magazynowania
odpadow [Mg/rok] odpadow zagospodarowania odpadow
odpadéw
materiatéw
nieorganicznych
Metale niezelazne 3 W  oznaczonych | R5 Recykling Ilub | Utwardzone
160118 kontenerach odzysl.< ] innych | podtoze
materiatéw
nieorganicznych
Tworzywa sztuczne 4 W oznaczonych | R5 Recykling Iub | Utwardzone
160119 kontenerach odzyslf ] innych | podtoze
materiatéw
nieorganicznych
Szkto 4 W oznaczonych | R5 Recykling lub | Utwardzone
160120 kontenerach odzyslf ] innych | podtoze
materiatéw
nieorganicznych
Inne niewymienione | 4 W  oznaczonych | R5 Recykling Ilub | Utwardzone
160199 odpady kontenerach odzyslf ] innych | podtoze
materiatéw
nieorganicznych
16 Odpady nieujete w innych grupach
1602 Opady urzadzen elektrycznych i elektronicznych
Zuzyte urzadzenia inne | 1,0 Szczelne R5 Recykling Ilub | Uszczelnione,
niz wymienione w 16 02 pojemniki na | odzysk innych | utwardzone z
09 do 16 02 12 (np. wyznaczonym materiatéw uzyciem wyrobow
1602 14 | Zuzyte terenie, bez | nieorganicznych budowlanych i
elektronarzedzia, dostepu 0s6b nieprzepuszczalne
urzadzenie postronnych podtoze
elektroniczne)
1606 Baterie i akumulatory
Baterie alkaliczne (z | 0,6 Szczelne Wymiana odpadéw | Uszczelnione,
wytaczeniem 16 06 03) pojemniki na | w celu poddania ich | utwardzone z
16 0604 wyznaczonym ktéremukolwiek z | uzyciem wyrobéw
terenie, bez | proceséw budowlanych i
dostepu 0s6b | wymienionych  w | nieprzepuszczalne
postronnych pozycjiR1-R11 podtoze
17 Odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej
(wtaczajac glebe i ziemie z terenéw zanieczyszczonych)
Odpady materiatéw i elementéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej (np. beton, cegty,
1701
ptyty, ceramika)
Odpady betonu oraz | 20 R5 Recykling Ilub | Podtoze, bez
W  oznaczonych :
170101 | gruz betonowy z odzysk innych | wymaganego
., . . kontenerach . .o
rozbiérek i remontow materiatéw uszczelnienia

nieorganicznych lub
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Rodzaj odpadéw llos¢ Sposéb Proponowany Miejsca
Kod odpadéw | przechowywania sposo6b magazynowania
odpadow [Mg/rok] odpadow zagospodarowania odpadow
odpadéw
D1 obojetne
sktadowanie w
gruncie lub na
powierzchni ziemi
Zmieszane odpady z | 9 R5 Recykling Ilub | Podtoze, bez
betonu, gruzu odzysk innych | wymaganego
ceglanego, odpadowych materiatéw uszczelnienia
materiatéw W  oznaczonych | nieorganicznych lub
170107 . . .
ceramicznych i kontenerach D1 obojetne
elementéw sktadowanie w
wyposazenia inne niz gruncie lub na
wymienionew 17 01 06 powierzchni ziemi
10 R5 Recykling Ilub | Uszczelnione,
odzysk innych | utwardzone z
materiatéw uzyciem wyrobow
Odpady z remontow i W  oznaczonych | nieorganicznych lub | budowlanych i
170181 . . .
przebudowy drog kontenerach D1 obojetne | nieprzepuszczalne
sktadowanie w | podtoze
gruncie lub na
powierzchni ziemi
1702 Odpady drewna, szkta i tworzyw sztucznych
Drewno 10 R11 Podtoze, bez
Wykorzystywanie wymaganego
odpadéw uszczelnienia
uzyskanych w
170201 W  oznaczonych wyniku
kontenerach . .
ktéregokolwiek  z
proceséw
wymienionych  w
pozycji R1-R10
Szkto 4 R5 Recykling lub | Podtoze, bez
W  oznaczonych | odzysk innych | wymaganego
170202 N Lo
kontenerach materiatéw uszczelnienia
nieorganicznych
Tworzywa sztuczne 8 R5 Recykling Ilub | Podtoze, bez
W  oznaczonych | odzysk innych | wymaganego
170203 . .o
kontenerach materiatéw uszczelnienia
nieorganicznych
1703 Mieszanki bitumiczne, smota i produkty smotowe
Mieszanki bitumiczne | 200 Uszczelnione,
inne niz wymienione w R5 Recykling Ilub | utwardzone z
17 03 01 (np. Destrukt, W  oznaczonych | odzysk innych | uzyciem wyrobéw
170302 PN - .
frez, pozostatosci kontenerach materiatéw budowlanych i
(Scinki) z uktadania nieorganicznych nieprzepuszczalne

nawierzchni MMA)

podtoze
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Rodzaj odpadéw llos¢ Sposéb Proponowany Miejsca
Kod odpadéw | przechowywania sposo6b magazynowania
odpadow [Mg/rok] odpadow zagospodarowania odpadow
odpadéw
1,2 Uszczelnione,
Odpadowa papa (np. R5 Recykling Ilub | utwardzone z
Papa dachowa z W  oznaczonych | odzysk innych | uzyciem wyrobow
170380 . s . .
demontazu, $cinki kontenerach materiatow budowlanych i
technologiczne) nieorganicznych nieprzepuszczalne
podtoze
1704 Odpady i ztomy metaliczne oraz stopéw metali
9 R4 Recykling lub | Podtoze, bez
. . W  oznaczonych L
170405 | Zelazoistal odzysk metali i | wymaganego
kontenerach . , . . o
zwigzkdéw metali uszczelnienia
15 Uszczelnione,
W  oznaczonych R4 Recykling lub E;W;;C:ionerObé;
1704 07 | Mieszaniny metali Y odzysk metali i Y Wy .
kontenerach Ny . budowlanych i
zwigzkdéw metali .
nieprzepuszczalne
podtoze
2,4 Szczelne Uszczelnione,
Odpady metali pojemniki na R4 Recykling Iub ut.wa'rdzone ] z
1704 Zanieczyszczone wyznaczonym .. | uzyciem wyrobow
9 L . odzysk metali i .
09 substancjami terenie, bez Nany . budowlanych i
. . . ) zwigzkdéw metali .
niebezpiecznymi dostepu 0s6b nieprzepuszczalne
postronnych podtoze
2,4 Uszczelnione,
. utwardzone z
Kable inne niz W  oznaczonych R4 Recykling . IUb. uzyciem wyrobdéw
1704 11 N odzysk metali i .
wymienionew 17 04 10 kontenerach NN . budowlanych i
zwigzkéw metali .
nieprzepuszczalne
podtoze
1705 Gleba i ziemia (wtaczajac glebe i ziemie z terendw zanieczyszczonych oraz urobek z pogtebiania)
Glepa i ziemia, w tyrﬁ 325465 R5 Recykling lub Utwar.dzone
kamienie  inne  niz W oznaczonych | odzysk innych podtoze
170504 | wymienionew 17 0503 . 1.
kontenerach materiatéw
(np. Grunt nieorganicznych
nieprzydatny) g M
1706 Materiaty izolacyjne oraz materiaty budowlane zawierajace azbest
Materiaty  izolacyjne | 2,4 Oznaczone R5 Recykling Ilub | Uszczelnione,
inne niz wymienione 17 kontenery lub | odzysk innych | utwardzone z
06 01 i 17 06 03 (np. pojemniki materiatow uzyciem wyrobow
1706 04 . . . .
Wetna mineralna, przeznaczone nieorganicznych budowlanych i
skalna, styropian, tylko na tego nieprzepuszczalne
styrodur, PUR), rodzaju odpady podtoze
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Rodzaj odpadéw llos¢ Sposéb Proponowany Miejsca
Kod odpadéw | przechowywania sposo6b magazynowania
odpadow [Mg/rok] odpadow zagospodarowania odpadow
odpadéw
1709 Inne odpady z budowy, remontéw i demontazu
Zmieszane odpady z | 2,4 W oznaczonych | R5 Recykling lub | Uszczelnione,
budowy, remontéw i kontenerach odzysk innych | utwardzone z
demontazu inne niz materiatéw uzyciem wyrobow
wymienione w nieorganicznych budowlanych i
170904 | 170901,170902 i nieprzepuszczalne
170903 (np. Zmieszane podtoze
odpady budowlane
niezawierajace
substancji
niebezpiecznych)
20 Odpady komunalne tacznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie
2001 Odpady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie (z wytaczeniem 15 01)
200101 | Papieritektura 3,0 W  oznaczonych | R5 Recykling lub | Utwardzone
kontenerach odzysk innych | podtoze
materiatow
nieorganicznych
200102 | Szkio 3,0 W  oznaczonych | R5 Recykling lub | Utwardzone
kontenerach odzysk innych | podtoze
materiatéw
nieorganicznych
2001 39 | Tworzywa sztuczne 5,0 W oznaczonych | R5 Recykling Ilub | Utwardzone
kontenerach odzysk innych | podtoze
materiatéw
nieorganicznych
200140 | Metale 50 W  oznaczonych | R5 Recykling lub | Utwardzone
kontenerach odzysk innych | podtoze
materiatow
nieorganicznych
200199 | Inne niewymienione | 3,0 W  oznaczonych | R5 Recykling Ilub | Utwardzone
frakcje zbierane w kontenerach odzysk innych | podtoze
sposéb selektywny materiatow
nieorganicznych
2003 Inne odpady komunalne
Niesegregowane 2,4 W  oznaczonych | Przekazanie Uszczelnione,
(zmieszane) odpady kontenerach odpadéw utwardzone z
komunalne komunalnych uzyciem wyrobow
200301 'bezpoér‘(.ednio do bydowlanych i
instalacji nieprzepuszczalne
komunalnej (Art.35 | podtoze
ust.6 ustawy o
odpadach)
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Odpady na etapie realizacji inwestycji bedg powstawaty gtéwnie na wskutek prowadzonych prac
budowlanych. W obrebie naziemnej czesci przedsiewziecia beda to prace czeSciowo ziemne
zwigzane z wyréwnywaniem terenu budowy, usuwaniem istniejgcych jezdni oraz kolidujgcych
elementow infrastruktury i terenéw zieleni. Prowadzenie placéw budowy wraz z zapleczem
technicznym bedzie wigzato sie z powstaniem odpadéw pochodzacych z uzytkowania maszyn,
sprzetu budowlanego i pojazdéw oraz magazynowania materiatéw budowlanych. Odpady
komunalne beda generowane réwniez przez pracownikéw budowlanych na drodze zaspokajania
potrzeb socjalno-bytowych podczas codziennych zmian. Podziemna czes$¢ inwestycji bedzie
generowata jeden z gtéwnych odpadéw towarzyszacy przedmiotowej inwestycji jakim jest
urobek pochodzacy z drazenia tunelu przy pomocy tarczy TBM. Szacuje sie, ze w wyniku tychze
prac moze powstac ok. 458 695 m® urobku. Do wyliczenia tej wartosci uzyto wzoru na objetos$c
walca, do ktérego podstawiono dtugosé tunelu (5,3 km) oraz promien przekroju tunelu (5,25 m).
Do obliczenia objetosci urobku z jednego przystanku podziemnego wykorzystano wzér na
objetos¢ prostopadtoscianu upraszczajac przy tym bryte przystanku i wykorzystujac jego
wymiary obejmujace dtugos¢ stacji (ok. 142,0 m), szerokosc (25,0 m) oraz wysokosé (ok. 15,7 m).
Objetos¢ urobku z jednego przystanku szacuje sie na ok. 55 735 m®. £aczng ilo$¢ urobku z tunelu
oraz 5 stacji oszacowano na ok. 737 370 m3. Roztozenie oszacowanej wartosci na 4 lata realizacji
doprowadzi do wydobycia ok. 184 342 m® odpaddw o kodzie 17 05 04 rocznie. Przewiduje sie, ze
cze$¢ urobku moze zosta¢ wykorzystana np. do utwardzenia gruntu w innych etapach
przedsiewziecia natomiast cze$¢ niewykorzystana moze zosta¢ przekazana firmom
specjalizujagcym sie w odzysku i przetwérstwie tego typu odpaddéw. Obecny etap inwestycji
uniemozliwia doktadne wskazanie jaka cze$¢ urobku bedzie mozliwa do zagospodarowania na
obszarze przedsiewziecia, a jaka cze$¢ bedzie stanowita faktyczny odpad. Dalsze wykorzystanie
bedzie rowniez uzaleznione od wynikéw badan, ktore nalezy przeprowadzi¢ w zgodzie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia
powierzchni ziemi z dnia 1 wrzes$nia 2016 r. (Dz. U. 2016 poz. 1395). Prowadzona bedzie takze
ilosciowa i jakosciowa ewidencja wytwarzanych odpadéw niebezpiecznych oraz innych niz
niebezpieczne za pomoca kart ewidencji odpadéw oraz kart przekazania odpadéw zgodnie z
ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2023 poz. 1587). W przypadku budowy I
linii metra w Warszawie cze$¢ urobku byta przewozona na konkretna dziatke w ok. Otwocka®’.
Odpady komunalne powstate na tym etapie budowy powinny zostac zagospodarowane zgodnie
z zapisami Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2023 poz. 1587) w celu
minimalizacji wszelkich potencjalnych negatywnych odziatywan. Przechowywanie odpadéw
powinno odbywac sie dostosowanych do tego celu zbiornikach i kontenerach. W przypadku
odpadéw niebezpiecznych nalezy podjgé wspotprace z firmami specjalizujgcymi sie w ich
odbiorze i unieszkodliwianiu. Odpady powinny by¢ rzetelnie klasyfikowane zgodnie z katalogiem
odpadéw w celu ich korzystnego zagospodarowania.

4 https://www.zw.com.pl/artykul/657330.html (data dostepu: 14.04.2022)
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Odpady jakie powstang w czasie realizacji planowanego przedsiewziecia beda wtasciwie
segregowane, wstepnie magazynowane i kolejno przekazywane odbiorcom posiadajacym
odpowiednie zezwolenia. Poprzez zastosowanie szczelnych pojemnikéw i konteneréw, wycieki
oraz inne niepozadane substancje i ich dziatanie na $rodowisko, zostanie zmniejszone do
minimum. Zabezpieczenie miejsca magazynowania odpadow, ich rozprzestrzenia sie poza
miejsce sktadowania (np. zwiewania przez wiatr) réwniez jest konieczne by unikna¢ zasmiecania
terenéw dookota inwestycji. Wtasciwa gospodarka odpadami, zgodna z § 4 ust. 2 rozporzadzenia
Ministra Klimatu z dnia 11 wrzed$nia 2020 r. w sprawie szczegétowych wymagan dla
magazynowania odpadow (dalej Rozporzadzenie), zapewni minimalng ingerencje w Srodowisko,
jaka mogtaby wystgpi¢ na etapie realizacji oraz z jaka mogtaby wigza¢ sie realizacja tego typu
inwestycji.

Ponadto, Inwestor, bedzie dazyt do ograniczenia ilosci powstajagcych odpadéw poprzez
optymalizacje wykorzystania surowcéw, materiatow i paliw, w tym dzieki prowadzeniu na
biezaco kontroli zapaséw magazynowych, zakup w miare mozliwosci towaréw luzem albo
w duzych opakowaniach, co wptynie na ograniczenie masy i ilo$¢ odpadéw opakowaniowych.
Prowadzony bedzie réowniez staty nadzor techniczny maszyn i urzadzen, co doprowadzi do
unikniecia powstawania czesci odpadéw. Postepowanie z odpadami komunalnymi bedzie zgodne
z regulaminem utrzymania czystosci i porzadku na terenie Krakowa. Przewiduje sie rowniez, ze
na terenie przedsiewziecia beda zlokalizowane pojemniki do gromadzenia odpadéw
komunalnych o pojemnosci i liczbie dostosowanej do ilosci oséb.

W przypadku zastosowania wyzej wymienionych czynnosci, nie przewiduje sie dtugotrwatego,
negatywnego oddziatania zwigzanego z gospodarka odpadami na $rodowisko.

5.12.2. Etap eksploatacji

Na etapie eksploatacji beda powstawaty odpady pochodzace gtéwnie z prowadzenia prac
porzadkowych, biezacych prac z zakresu utrzymania technicznego inwestycji, a takze odpady
wygenerowane przez uzytkownikéw transportu np. w obrebie przystankéw. Ponizsza tabela
wymienia rodzaje odpadéw, ktére mogg powstac sie obrebie przedsiewziecia na etapie
eksploatacji.

Tabela 26 Rodzej odpadéw, szcunkowe ilosci oraz sposéb ich wstepnego magazynwania na etapie eksplotacji inwestycji

llog¢ Sposéb Propono'w any Miejsca
Kod . . . . sposob .
. Rodzaj odpadéw odpadéw | przechowywania . magazynowania
odpadéw A zagospodarowania .
[Mg/rok] odpadéw . odpaddéw
odpaddw
07 Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania produktéw przemystu chemii organicznej
0702 Odpady z produkcji; przygotowania; obrotu i stosowania tworzyw sztucznych oraz kauczukéw i
widkien syntetycznych
Odpady tworzyw W oznaczonych Rgdze(s:f?r:zgclﬁb Podtoze, bez
070213 pacy Y 0,4 A ysK| ,y wymaganego
sztucznych kontenerach materiatéw .o
. . uszczelnienia
nieorganicznych
Inne rozpuszczalniki Uszczelnione,
. R2
0702 organiczne, roztwory z W oznaczonych . utwardzone z
" L 04 Odzysk/regeneracja Lo 3
04 przemywania i ciecze kontenerach o uzyciem wyrobéw
. rozpuszczalnikow .
macierzyste budowlanych i
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Proponowany

llos¢ Sposdb . Miejsca
Kod X . . X sposo6b X
. Rodzaj odpadéw odpaddéw | przechowywania . magazynowania
odpadéw 5 zagospodarowania .
[Mg/rok] odpadéw el odpadéw
nieprzepuszczalne
podtoze
08 QOdpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania powtok ochronnych (farb, lakieréw, emalii
ceramicznych), kitu, klejow, szczeliw i farb drukarskich
0801 Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania oraz usuwania farb i lakieréw
Odpady farb i lakierow Szczelne Uszczelnione,
zawierajacych pojemniki na R2 utwardzone z
08 0*1 rozpuszczaln[kl 05 wyznaczonym Odzysk/regeneracja uzyciem wyrobc?w
11 organiczne lub inne terenie, bez o budowlanych i
- . rozpuszczalnikow .
substancje dostepu os6b nieprzepuszczalne
niebezpieczne postronnych podtoze
Odpady farb i lakierow
inne niz wymienione w .
080111 Szczelne Uszczelnione,
pojemniki na utwardzone z
(pochodzacych z wyznaczonym R2 uzyciem wyroboéw
080112 malowania 0,5 yznaczony Odzysk/regeneracja 4 Wyrobo
. . terenie, bez o budowlanych i
nawierzchni, B rozpuszczalnikow .
oznakowania dostepu oséb nieprzepuszczalne
. . postronnych podfoze
pionowego, lakiery
samochodowe)
0803 Odpady z produkgji, przygotowania, obrotu i stosowania farb drukarskich
Szczelne Uszczelnione,
pmlire | k| e
080318 drukarskiinny niz 0,2 yznhaczony Odzysk/regeneracja Y Wy .
R terenie, bez o budowlanychi
wymieniony w08 03 17 . rozpuszczalnikéw .
dostepu os6b nieprzepuszczalne
postronnych podtoze
08 04 QOdpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania klejéw oraz szczeliw (w tym $rodki do
impregnacji wodoszczelnej)
Odpadowe kleje i Szczelne Uszczelnione,
szczeliwa zawierajace pojemniki na R2 utwardzone z
08 (14 rozpuszczalnl'kl 0.2 wyznaczonym Odzysk/regeneracja uzyciem wyrobqw
09 organiczne lub inne terenie, bez oL budowlanych i
. . rozpuszczalnikéw .
substancje dostepu os6b nieprzepuszczalne
niebezpieczne postronnych podtoze
Szczelne Uszczelnione,
Odpadowe Kleje o R2 styclomwyrobow
0804 10 szczeliwa inne niz 0,2 yzhaczony Odzysk/regeneracja Y WYyrobo
L terenie, bez o budowlanychi
wymienione w 08 04 09 ., rozpuszczalnikéw .
dostepu oséb nieprzepuszczalne
postronnych podtoze
12 Odpady z ksztattowania oraz fizycznej i mechanicznej obrébki powierzchni metali i tworzyw
sztucznych
1201 Odpady z ksztattowania oraz fizycznej i mechanicznej obrébki powierzchni metali i tworzyw
sztucznych
Uszczelnione,
Odpadowe emulsje i R2 utwardzone z
1201 roztwory z obrébki W oznaczonych . uzyciem wyrobéw
. . I 0,5 Odzysk/regeneracja .
09 metali niezawierajgce kontenerach o budowlanych i
) rozpuszczalnikéw .
chlorowcéw nieprzepuszczalne
podtoze
W oznaczonvch R12 Wymiana Uszczelnione,
120113 Odpady spawalnicze 0,5 Y odpaddéw w celu utwardzone z
kontenerach . . ]
poddaniaich uzyciem wyrobéw
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Proponowany

Miejsca

K llog¢ Sposéb .
od Rodzai odpadé dpadd h X sposo6b X
b odzaj odpadéw odpadéw | przechowywania A magazynowania
[Mg/rok] odpadéw . odpaddéw
odpaddéw
ktéremukolwiek z budowlanychii
proceséw nieprzepuszczalne
wymienionych w podtoze
pozycji R1- R11 lub
D5 Sktadowanie na
sktadowiskach w
sposéb celowo
zaprojektowany
(np. umieszczanie w
uszczelnionych
oddzielnych
komorach,
przykrytych i
izolowanych od
siebie wzajemniei
od $rodowiska itd.)
D5 Sktadowanie na
sktadowiskach w Uszczelnione,
sposéb celowo utwardzone z
Szczelne zaprojektowany uzyciem wyrobéw
Zuzyte materiaty pojemniki na (np. umieszczanie w budowlanychii
1201 szlifierskie zawierajace 05 wyznaczonym uszczelnionych nieprzepuszczalne
20* substancje ’ terenie, bez oddzielnych podtoze, ktére
niebezpieczne dostepu oséb komorach, zapobiegnie
postronnych przykrytych i wszelkim
izolowanych od wyciekom do
siebie wzajemniei gruntu
od $rodowiska itd.)
D5 Sktadowanie na
sktadowiskach w Uszczelnione,
sposéb celowo utwardzone z
Szczelne zaprojektowany uzyciem wyroboéw
. . pojemniki na (np. umieszczanie w budowlanychii
Zuzyte materiaty wyznaczonym uszczelnionych nieprzepuszczalne
120121 szlifierskie inne niz 0,5 . . . .
wymienione w 12 01 20 terenie, be’z oddzielnych pod+oz<?, ktgre
dostepu oséb komorach, zapobiegnie
postronnych przykrytych i wszelkim
izolowanych od wyciekom do
siebie wzajemniei gruntu
od $rodowiska itd.)
1203 Odpady z odttuszczania woda i parg (z wytaczeniem grupy 11)
D5 Sktadowanie na
sktadowiskach w Uszczelnione,
sposéb celowo utwardzone z
Szczelne zaprojektowany uzyciem wyroboéw
pojemniki na (np. umieszczanie w budowlanychii
1203 . . wyznaczonym uszczelnionych nieprzepuszczalne
01* Wodne ciecze myjace 18 terenie, bez oddzielnych podtoze, ktére
dostepu os6b komorach, zapobiegnie
postronnych przykrytych i wszelkim
izolowanych od wyciekom do
siebie wzajemniei gruntu
od $rodowiska itd.)
13 Oleje odpadowe i odpady ciektych paliw (z wytaczeniem olejéw jadalnych oraz grup 05, 12i 19)
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llos¢ Sposdb Propono'w any Miejsca
Kod X . . X sposo6b X
. Rodzaj odpadéw odpaddéw | przechowywania . magazynowania
odpadéw 5 zagospodarowania .
[Mg/rok] odpadéw . odpaddéw
odpaddéw
1302 Odpadowe oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe
Mineralne oleje Szczelne ! Uszczelnione,
A . L. R9 Powtdrna
silnikowe, pojemniki na o . utwardzone z
. . rafinacja lub inne . ]
1302 przektadniowe i wyznaczonym uzyciem wyrobéw
. S 14 . sposoby .
04 smarowe zawierajgce terenie, bez .. budowlanych i
. ) ponownego uzycia .
zwiagzki dostepu os6b N nieprzepuszczalne
. olejow .
chlorowcoorganiczne postronnych podtoze
Mineralne oleje .
A Szczelne ; Uszczelnione,
silnikowe, . . R9 Powtdrna
. . pojemniki na o . utwardzone z
przektadniowe i rafinacjalubinne . i
1302 wyznaczonym uzyciem wyrobow
. smarowe 14 . sposoby .
05 . L. terenie, bez S budowlanychi
niezawierajace . ponownego uzycia .
s dostepu oséb = nieprzepuszczalne
zwigzkow olejow .
. postronnych podfoze
chlorowcoorganicznych
Szczelne R9 Powtdrna Uszczelnione,
Syntetyczne oleje pojemniki na rafinacja lub inne utwardzone z
1302 silnikowe, 14 wyznaczonym sposoby uzyciem wyrobéw
06* przektadniowe i ’ terenie, bez ponownego uzycia budowlanychii
smarowe dostepu oséb olejow nieprzepuszczalne
postronnych podtoze
Szczelne R9 Powtdrna Uszczelnione,
L pojemniki na rafinacja lub inne utwardzone z
Inne oleje silnikowe, . .
1302 . . wyznaczonym sposoby uzyciem wyrobdéw
. przektadniowe i 1,4 . .o .
08 terenie, bez ponownego uzycia budowlanych i
smarowe . > .
dostepu os6b olejow nieprzepuszczalne
postronnych podtoze
1305 Odpady z odwadniania olejéw w separatorach
Szczelne R9 Powtdrna Uszczelnione,
Odpady state z pojemniki na rafinacja lub inne utwardzone z
1305 piaskownikéw i z wyznaczonym sposoby uzyciem wyrobow
. - ., 1,6 . . .
08 odwadniania olejéw w terenie, bez ponownego uzycia budowlanych i
separatorach dostepu oséb olejow nieprzepuszczalne
postronnych podtoze
15 Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty filtracyjne i ubrania ochronne nie
ujete w innych grupach
1501 Odpady opakowaniowe (wtacznie z selektywnie gromadzonymi komunalnymi odpadami
opakowaniowymi)
R5 Recykling | ..
Opakowania z papieru i W oznaczonych gdzfl(s:K ir::flclrjlb Pod’roze_me
150101 8,0 . wymagajace
tektury kontenerach materiatéw ok
. . uszczelnienia
nieorganicznych
. RS Recylfllng lub Podtoze, bez
Opakowania z tworzyw W oznaczonych odzysk innych
150102 3,5 . wymaganego
sztucznych kontenerach materiatéw .o
. . uszczelnienia
nieorganicznych
W oznaczonych Rgdze(s:f?r::gclr\b Podtoze nie
150103 | Opakowaniazdrewna 1,2 Y ySK| ,y wymagajace
kontenerach materiatéw ok
. . uszczelnienia
nieorganicznych
. . W oznaczonych R5 Recykling lub Podtoze, bez
150104 Opakowania z metali 1,2 . wymaganego
kontenerach odzysk innych .o
uszczelnienia
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Proponowany

llos¢ Sposdb . Miejsca
Kod X . . X sposo6b X
. Rodzaj odpadéw odpaddéw | przechowywania . magazynowania
odpadéw 5 zagospodarowania .
[Mg/rok] odpadéw . odpaddéw
odpaddéw
materiatéw
nieorganicznych
R5 Recykling lub
Opakowania W oznaczonych odzysk innych Utwardzone
150105 . . 1,6 L .
wielomateriatowe kontenerach materiatéw podtoze
nieorganicznych
R5 Recykling lub
Zmieszane odpady W oznaczonych odzysk innych Utwardzone
150106 . 1,6 L .
opakowaniowe kontenerach materiatéw podtoze
nieorganicznych
R5 Recykling lub
150107 Opakowania ze szkta 16 W oznaczonych odzysk ]nn’ych Utwardzpne
kontenerach materiatéw podtoze
nieorganicznych
D5 Sktadowanie na
sktadowiskach w
sposob celowo
. Szczelne zaprojektowany Uszczelnione,
Opakowania . . . .
Zawieraiace pojemniki na (np. umieszczanie w utwardzone z
1501 craa . wyznaczonym uszczelnionych uzyciem wyrobow
* pozostatosci substancji 1,6 . . .
10 . . terenie, bez oddzielnych budowlanych i
niebezpiecznych lub . .
nimi zanieczyszczone dostepu oséb komorach, nieprzepuszczalne
Y postronnych przykrytych i podtoze
izolowanych od
siebie wzajemniei
od $rodowiska itd.)
R4 Recykling lub
odzysk metalii
zwigzkéw metali lub
Opakowania z metali D5 Sktadowanie na
zawierajace Szezelne sktadowiskach w Uszczelnione
niebezpieczne . L sposéb celowo ’
pojemniki na - utwardzone z
porowate elementy zaprojektowany . ]
1501 .. wyznaczonym . . uzyciem wyrobéw
. wzmochienia 0,9 . (np. umieszczanie w .
11 . terenie, bez . budowlanych i
konstrukcyjnego, . uszczelnionych .
. . dostepu oséb . nieprzepuszczalne
wiacznie z pustymi oddzielnych .
. . ; postronnych podtoze
pojemnikami komorach,
ci$nieniowymi przykrytychii
izolowanych od
siebie wzajemniei
od $rodowiska itd.)
1502 Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania i ubrania ochronne
D5 Sktadowanie na
Sorbenty, materiaty sktadowiskach w
filtracyjne (w tym filtry sposéb celowo
olejowe nieujete w Szczelne zaprojektowany Uszczelnione,
innych grupach), pojemniki na (np. umieszczanie w utwardzone z
1502 tkaniny do wycierania 40 wyznaczonym uszczelnionych uzyciem wyroboéw
02* (np. szmaty, scierki) i ’ terenie, bez oddzielnych budowlanych i
ubrania ochronne dostepu oséb komorach, nieprzepuszczalne
Zanieczyszczone postronnych przykrytych i podtoze

substancjami niebez-
piecznymi (np. PBC)

izolowanych od
siebie wzajemniei
od $rodowiska itd.)

167




Proponowany

llos¢ Sposdb . Miejsca
Kod . ” . . sposob .
. Rodzaj odpadéw odpaddéw | przechowywania . magazynowania
odpadéw . zagospodarowania "
[Mg/rok] odpadéw . odpaddéw
odpaddéw
D5 Sktadowanie na
sktadowiskach w
sposob celowo
Sorbenty, materiaty Szczelne zaprojektowany Uszczelnione,
filtracyjne, tkaniny do pojemniki na (np. umieszczanie w utwardzone z
wycierania (np. szmaty, wyznaczonym uszczelnionych uzyciem wyrobow
150203 R . 20 . . .
$cierki) i ubrania terenie, bez oddzielnych budowlanych i
ochronne inne niz dostepu os6b komorach, nieprzepuszczalne
wymienione w 15 02 02 postronnych przykrytych i podtoze
izolowanych od
siebie wzajemniei
od $rodowiska itd.)
16 Odpady nieujete w innych grupach
Zuzyte lub nienadajace sie do uzytkowania pojazdy (wtgczajac maszyny pozadrogowe), odpady z
1601 demontazu, przegladu i konserwacji pojazdéw (z wytaczeniem grup 13 i 14 oraz podgrup 16 06i 16
08)
R5 Recykling lub
. W oznaczonych odzysk innych Utwardzone
160103 Zuzyte opony 08 kontenerach materiatéw podtoze
nieorganicznych
Szczelne Uszczelnione,
pojemniki na R5 Recykling lub utwardzone z
1601 . . wyznaczonym odzysk innych uzyciem wyrobdéw
07" Filtry olejowe 04 terenie, bez materiatéw budowlanychii
dostepu os6b nieorganicznych nieprzepuszczalne
postronnych podtoze
R5 Recykling lub
160119 Tworzywa sztuczne 0.8 W oznaczonych odzysk]nn'ych Utwardz'one
kontenerach materiatéw podtoze
nieorganicznych
R5 Recykling lub
160120 Szkto 0.8 W oznaczonych odzysk ]nn'ych Utwardz'one
kontenerach materiatéw podtoze
nieorganicznych
R5 Recykling lub
Inne niewymienione W oznaczonych odzysk innych Utwardzone
160199 0,8 L .
odpady kontenerach materiatéw podfoze
nieorganicznych
1602 Odpady urzadzen elektrycznych i elektronicznych
Szczelne Uszczelnione,
. . pojemniki na R5 Recykling lub utwardzone z
Zuzyte urzadzenia . . !
1602 M wyznaczonym odzysk innych uzyciem wyrobéw
. zawierajace freony, 0,4 - s . .
11 terenie, bez materiatéw budowlanychi
HCFC, HFC . . . .
dostepu oséb nieorganicznych nieprzepuszczalne
postronnych podtoze
Zuzyte urzadzenia Szczelne Uszczelnione,
zawierajace pojemniki na R5 Recykling lub utwardzone z
1602 niebezpieczne 0.4 wyznaczonym odzysk innych uzyciem wyrobéw
13* elementy® inne niz ’ terenie, bez materiatéw budowlanychi
wymienione w 16 02 09 dostepu oséb nieorganicznych nieprzepuszczalne
do 160212 postronnych podfoze
Zuzyte urzadzeniainne Szczelne . Uszczelnione,
1602 14 niz wymienione w 16 0,4 pojemniki na Rgdzezf?lr::giﬁb utwardzone z
0209do 1602 12 (np. wyznaczonym Y Y uzyciem wyrobéw
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llos¢ Sposdb Propono'w any Miejsca
Kod X . . X sposo6b X
. Rodzaj odpadéw odpaddéw | przechowywania . magazynowania
odpadéw 5 zagospodarowania .
[Mg/rok] odpadéw . odpaddéw
odpaddéw
Zuzyte terenie, bez materiatéw budowlanychii
elektronarzedzia, dostepu os6b nieorganicznych nieprzepuszczalne
urzadzenie postronnych podtoze
elektroniczne)
Szczelne Uszczelnione,
Elementy usuniete ze pojemniki na R5 Recykling lub utwardzone z
zuzytych urzadzen inne wyznaczonym odzysk innych uzyciem wyrobow
160216 . A 0,4 . L .
niz wymienionew 16 terenie, bez materiatéw budowlanych i
0215 dostepu os6b nieorganicznych nieprzepuszczalne
postronnych podtoze
16 05 Gazy w pojemnikach cisnieniowych i zuzyte chemikalia
Szczelne Uszczelnione,
. . pojemniki na R5 Recykling lub utwardzone z
Gazy w pojemnikach wyznaczonym odzysk innych uzyciem wyrobow
160505 | innenizwymienione w 0,9 Y . Y Y . ’y Y Wy R
terenie, bez materiatéw budowlanych i
160504 . . . .
dostepu oséb nieorganicznych nieprzepuszczalne
postronnych podtoze
1606 Baterie i akumulatory
Szczelne Wymiana odpadéw Uszczelnione,
pojemniki na w celu poddaniaich utwardzone z
16 06 Baterie i akumulatory 0.9 wyznaczonym ktéremukolwiek z uzyciem wyrobéw
01* otowiowe ’ terenie, bez proceséw budowlanychii
dostepu oséb wymienionych w nieprzepuszczalne
postronnych pozycjiR1-R11 podtoze
Szczelne Wymiana odpaddéw Uszczelnione,
pojemniki na w celu poddaniaich utwardzone z
16 06 Baterie i akumulatory wyznaczonym ktéremukolwiek z uzyciem wyrobow
. . 0,8 . ; .
02 niklowo-kadmowe terenie, bez proceséw budowlanych i
dostepu oséb wymienionych w nieprzepuszczalne
postronnych pozycjiR1-R11 podfoze
Szczelne Wymiana odpaddéw Uszczelnione,
pojemniki na w celu poddaniaich utwardzone z
160604 Baterie alkaliczne (z 0.04 wyznaczonym ktéremukolwiek z uzyciem wyrobow
wytaczeniem 16 06 03) ’ terenie, bez proceséw budowlanychii
dostepu oséb wymienionych w nieprzepuszczalne
postronnych pozycjiR1-R11 podfoze
Szczelne Wymiana odpaddéw Uszczelnione,
pojemniki na w celu poddaniaich utwardzone z
Inne bateriei wyznaczonym ktéremukolwiek z uzyciem wyroboéw
1606 05 0,4 - . .
akumulatory terenie, bez proceséw budowlanych i
dostepu os6b wymienionych w nieprzepuszczalne
postronnych pozycjiR1-R 11 podtoze
1680 Odpady rézne
Magnetyczrlwe.l . W oznaczonych R4 Recykling IUb Utwardzone
168001 optyczne nosniki 0,06 odzysk metali i .
. - kontenerach L . podtoze
informacji zwigzkdéw metali
17 Odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej
(wtaczajac glebe i ziemie z terenéw zanieczyszczonych)
1701 Odpady materiatéw i elementéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej (np. beton, cegty, ptyty,
ceramika)
Odpady betonu oraz R5 Recykling lub Podtoze, bez
W oznaczonych .
170101 gruz betonowy z 7 odzysk innych wymaganego
g . , kontenerach . .o
rozbiérek i remontéw materiatéw uszczelnienia
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Proponowany

llog¢ Sposéb . Miejsca
Kod X . . X sposo6b X
. Rodzaj odpadéw odpaddéw | przechowywania . magazynowania
odpadéw 5 zagospodarowania .
[Mg/rok] odpadéw . odpaddéw
odpaddéw
nieorganicznych lub
D1 obojetne
sktadowanie w
gruncie lub na
powierzchni ziemi
Zmieszane odpady z R5 Recykling lub
betonu, gruzu .
odzysk innych
ceglanego, Ny
materiatow .
odpadowych . . Podtoze, bez
. W oznaczonych | nieorganicznych lub
170107 materiatéw 7 . wymaganego
. . kontenerach D1 obojetne .o
ceramicznychi . uszczelnienia
2 sktadowanie w
elementéw .
. .. gruncie lub na
wyposazenia inne niz owierzchni ziemi
wymienionew 17 01 06 P
1702 Odpady drewna, szkta i tworzyw sztucznych
R11
Wykorzystywanie
odpadéw
uzyskanychw Podtoze, bez
W oznaczonych .
170201 Drewno 0,7 wyniku wymaganego
kontenerach . . . o
ktéregokolwiek z uszczelnienia
proceséw
wymienionych w
pozycji R1-R10
R5 Recykling lub
170202 Szkto 12 W oznaczonych odzysk ]nn'ych Utwardz'one
kontenerach materiatéw podtoze
nieorganicznych
R5 Recylfllng lub Podtoze, bez
170203 Tworzywa sztuczne 1,6 W oznaczonych odzysk innych wymaganego
’ kontenerach materiatéw .o
. . uszczelnienia
nieorganicznych
. R11
Odpady drewna, szkta i .
Wykorzystywanie
tworzyw sztucznych .
L odpaddéw
zawierajace lub uzvskanvch w
1702 zanieczyszczone W oznaczonych ysKany Utwardzone
. L 1,6 wyniku .
04 substancjami kontenerach , . podfoze
. . . ktoregokolwiek z
niebezpiecznymi (np. X
; procesow
drewniane podktady . h
kolejowe) wymienionych w
pozycji R1-R10
17 04 Odpady i ztomy metaliczne oraz stopéw metali
R4 Recykling lub
170401 Miedz, braz, mosiadz 1,3 W oznaczonych odzysk metali i Utwardz‘one
kontenerach L . podtoze
zwigzkdw metali
R4 Recykling lub
170402 Aluminium 1,3 W oznaczonych odzysk metali i Utwardzone
kontenerach L . podioze
zwigzkdéw metali
R4 Recykling lub
170403 Otéw 0,4 W oznaczonych odzysk metali i Utwardzone
kontenerach L . podioze
zwigzkdéw metali
' W oznaczonvch R4 Recykling lub Podtoze, bez
170405 Zelazo i stal 4,0 Y odzysk metalii wymaganego
kontenerach

zwigzkéw metali

uszczelnienia
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Proponowany

llos¢ Sposdb . Miejsca
Kod X . . X sposo6b X
. Rodzaj odpadéw odpaddéw | przechowywania . magazynowania
odpadéw 5 zagospodarowania .
[Mg/rok] odpadéw . odpaddéw
odpaddéw
Uszczelnione,
W oznaczonych R4 Recykling lub uzuzgidzo:]oebgw
170407 Mieszaniny metali 4,0 Y odzysk metalii Y wy .
kontenerach L . budowlanych i
zwigzkéw metali .
nieprzepuszczalne
podtoze
Szczelne Uszczelnione,
Oc!pady metali pojemniki na R4 Recykling lub .ut\‘/vardzone z
1704 Zanieczyszczone wyznaczonym L. uzyciem wyrobdéw
; L 0,8 . odzysk metalii .
09 substancjami terenie, bez L . budowlanych i
. . . . zwigzkéw metali .
niebezpiecznymi dostepu oséb nieprzepuszczalne
postronnych podtoze
Uszczelnione,
. utwardzone z
Kable inne niz W oznaczonych R4 Recykling IUb uzyciem wyrobéw
170411 L 1,0 odzysk metalii .
wymienionew 17 04 10 kontenerach L . budowlanych i
zwigzkéw metali .
nieprzepuszczalne
podtoze
1706 Materiaty izolacyjne oraz materiaty budowlane zawierajace azbest
Materiaty izolacyjne Oznaczone Uszczelnione,
inne niz wymienione 17 kontenery lub R5 Recykling lub utwardzone z
06011170603 (np. pojemniki odzysk innych uzyciem wyrobéw
1706 04 . 1,0 L .
Wetna mineralna, przeznaczone materiatéw budowlanych i
skalna, styropian, tylko na tego nieorganicznych nieprzepuszczalne
styrodur, PUR), rodzaju odpady podtoze
1709 Inne odpady z budowy, remontéw i demontazu
Zmieszane odpady z
budowy, remontéw i
demontazu inne niz Uszczelnione,
wymienione w R5 Recykling lub utwardzone z
170904 170901,170902 i 10 W oznaczonych odzysk innych uzyciem wyroboéw
170903 (np. Zmieszane ’ kontenerach materiatéw budowlanychii
odpady budowlane nieorganicznych nieprzepuszczalne
niezawierajace podtoze
substancji
niebezpiecznych)
20 Odpady komunalne tacznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie
2001 Odpady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie (z wytaczeniem 15 01)
R5 Recykling lub
200101 Papier i tektura 0.8 W oznaczonych odzysk .|nn’ych Utwardzpne
kontenerach materiatéw podtoze
nieorganicznych
R5 Recykling lub
200102 Szkto 0.8 W oznaczonych odzysk .|nn’ych Utwardzpne
kontenerach materiatéw podtoze
nieorganicznych
R5 Recykling lub
200139 Tworzywa sztuczne 15 W oznaczonych odzysk .|nn’ych Utwardzpne
kontenerach materiatéw podtoze
nieorganicznych
200140 Metale 15 W oznaczonych R5 Recylfllng lub Utwardz.one
kontenerach odzysk innych podtoze
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llos¢ Sposdb Propono'w any Miejsca
Kod X . . X sposo6b X
. Rodzaj odpadéw odpaddéw | przechowywania . magazynowania
odpadéw 5 zagospodarowania .
[Mg/rok] odpadéw . odpaddéw
odpaddéw
materiatéw
nieorganicznych
Inne niewymienione RS Recykling lub
200199 frakcje zbierane w 15 W oznaczonych odzysk ]nn,ych Utwardzpne
, kontenerach materiatéw podtoze
sposob selektywny . .
nieorganicznych
2003 Inne odpady komunalne
. R5 Recykling lub
Niesegregowane W oznaczonych odzysk innych Utwardzone
200301 (zmieszane) odpady 8,0 . .
kontenerach materiatéw podfoze
komunalne . .
nieorganicznych

W celu zminimalizowania potencjalnego negatywnego oddziatywania odpadéw komunalnych,
ktére bedg powstawaé na tym etapie przedsiewziecia nalezy stosowaé sie do zasad
gospodarowania odpadami przewidzianymi w Ustawie z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach
(Dz. U. 2023 poz. 1587) . Nowe przystanki powinny zosta¢ wyposazone w pojemniki na odpady
komunalne, ktére beda odbierane przez wyspecjalizowane firmy. Wytworzone odpady
niebezpieczne powinny zostaé przekazane podmiotowi, ktory posiada wtasciwe kwalifikacje i
zezwolenia na ich odbiér, odzysk badz utylizacje. Do czasu odbioru musza by¢ przechowywane
w dedykowanych pojemnikach lub kontenerach, bez dostepu dla oséb nieupowaznionych.

Na etapie eksploatacji inwestycji magazynowanie odpadéw bedzie obywac sie zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dla magazynowania odpaddéw ,(w szczegdlnosci w odniesieniu do §z wymogami
przedstawionymi w 864 ust 2 (jako odpady powstate podczas sprzatania, konserwacji i napraw)).
To jest:

1) w miejscach o pojemnosci magazynowania odpadéw dostosowanej do masy odpaddéw
wytwarzanych w danym okresie i czestotliwosci ich odbioru;

2) w sposob dostosowany do wtasciwosci chemicznych i fizycznych odpadéw, w szczegolnosci z
wykorzystaniem pojemnikow i konteneréw;

3) w sposob zapobiegajacy rozprzestrzenianiu sie odpaddéw poza przeznaczone do tego celu
miejsce, w tym poza przeznaczone do tego celu pojemniki i kontenery, zbiorniki;

4) w przypadku odpaddéw niebezpiecznych - takze minimalizujagc wptyw czynnikow
atmosferycznych na odpady, przez zastosowanie szczelnych pojemnikow i konteneréw jezeli
oddziatywanie czynnikéw atmosferycznych moze spowodowaé negatywny wptyw
magazynowanych odpadéw na srodowisko lub zycie i zdrowie ludzi, w szczegdlnosci zmieniac¢
wtasciwoséci chemiczne i fizyczne odpadéw oraz powodowaé powstanie ucigzliwosci
zapachowych.

Odpady inne niz niebezpieczne bedg magazynowane selektywnie w szczelnych pojemnikach,
zlokalizowanych | w wyznaczonym do tego celu pojemnikach, o utwardzonym podtozu z
systemem do odprowadzania wyciekdéw oraz sciekéw. Odpady beda zabierane w okreslonych
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dniach przez firmy uprawnione do odzysku, unieszkodliwienia badZ przetwarzania ich
w instalacji komunalne;j.

Taki sposdb postepowania z odpadami pozwoli na minimalizacje wystgpienia negatywnych
oddziatywan na wode i powierzchnie ziemi.

5.13. Informacja o mozliwym transgranicznym oddziatywaniu na
srodowisko

Ze wzgledu na odlegtos¢ przedsiewziecia od granicy kraju nalezy stwierdzi¢, ze
analizowane przedsiewziecie nie bedzie oddziatywato na $rodowisko poza granicami
Rzeczypospolitej Polskiej.
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PRZEDSIEWZIECIA elementy_inwestyci || granica wojewtdziwa
WZGLEDEM E::J granica kraju granica powiatu
GRANIC KRAJU )

Rysunek 46 Potozenie przedsiewziecia wzgledem granic kraju
5.14. Informacje dotyczace mozliwych oddziatywan skumulowanych

Omawiane przedsiewziecie zlokalizowane jest w centrum miasta Krakowa i w czesci
naziemnej prowadzi wzdtuz gtownych drég. Taka lokalizacji powoduje mozliwos¢ powstania
efektu kumulacji oddziatywan na srodowisko wynikajgcego z naktadania i sumowania wielkosci
emisji do srodowiska powodowanych przez istniejace przedsiewziecia oraz przedsiewziecia
projektowane. Biorgc pod uwage charakter inwestycji, kumulowanie sie oddziatywan moze
dotyczyé w szczegdblnosci emisji hatasu z poszczegdlnych zrédet.
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Analizowane przedsiewziecie bedzie sie tgczyto zdwoma projektowanymi trasami
tramwajowymi: Budowa linii tramwajowej KST Etap IV (ul. Meissnera - Mistrzejowice)
przebiegajacej wzdtuz ul. Meissnera, Mtynskiej. Lublanskiej, Dobrego Pasterza, Krzestawickiej,
Bohomolca i Jancarza w Krakowie oraz Budowa linii tramwajowej Cichy Kacik - Azory
w Krakowie. Dla budowy linii tramwajowej KST Etap IV zostata juz wydana decyzja
o $rodowiskowych uwarunkowaniach, natomiast w przypadku budowy trasy tramwajowej Cichy
Kacik - Azory, planowana inwestycja jest na etapie sporzadzanie koncepcji i nie ztozono jeszcze
whniosku o wydanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach. Jednakze biorac pod uwage
bezposrednie potaczenie z planowanym premetrem inwestycja ta réwniez powinna stanowic
czesé analizy oddziatywan skumulowanych. Ponadto, w bezposrednim sasiedztwie planowanego
przedsiewziecia planuje sie réwniez prace zwigzane z rozbudowa ulicy Okulickiego.

W innych rejonach miasta bedacych poza obszarem oddziatywania przedmiotowej inwestycji
planuje sie rowniez inne inwestycje zwigzane z rozwojem infrastruktury tramwajowe;j tj:

— Budowa Trasy Cieptowniczej wraz z linia tramwajowa (etap koncepcji przed
uzyskaniem decyzji OOS);

— Budowa Trasy Nowobagrowej wraz z linig tramwajowg (etap koncepcji przed
uzyskaniem decyzji OOS);

— Budowa linii tramwajowej wraz z petlg tramwajowa oraz parkingiem P+R i
rozbudowa ulicy Domagaty w obszarze Rybitw (etap koncepcji przed uzyskaniem
decyzji 00S);

— Rozbudowa ul. Bunscha i budowa ul. Humboldta wraz z budowa linii tramwajowej
(etap koncepcji przed uzyskaniem decyzji OOS);

— Budowa linii tramwajowej pomiedzy skrzyzowaniem ulic Wielickiej, Teligi,
Kostaneckiego, a osiedlem Rzgka wraz z petlg tramwajowa oraz parkingiem
Park&Ride (etap koncepcji przed uzyskaniem decyzji OOS);

— Liniatramwajowa KST Krowodrza Goérka - Gorka Narodowa (etap realizacji).

KUMULOWANIE SIE ODDZIALYWAN NA ETAPIE REALIZACJI

Kumulowanie sie oddziatywan bedzie miato rézny charakter zalezny od etapu inwestycji.
Na etapie realizacji przedsiewziecia mozliwe jest kumulowanie sie hatasu emitowanego przez
maszyny, pojazdy i sprzet wykorzystany do wykonania inwestycji oraz emisje zanieczyszczen do
powietrza z nich pochodzacych. Kumulowanie sie przedsiewzie¢ moze by¢ zwigzane
zinwestycjami infrastrukturalnymi prowadzonymi w bezposrednim s3siedztwie pasa
drogowego.

W chwili obecnej nie jest mozliwe doktadne wskazanie inwestycji, z ktérymi na etapie
realizacji przedmiotowe przedsiewziecie bedzie mogto kumulowaé oddziatywania, mozna
zatozyc, ze inwestycji bedace w chwili obecnej na etapie robot budowlanych zakoncza sie przed
przystapieniem do realizacji przedmiotowego przedsiewziecia. Zgodnie z harmonogramem
planuje sie do tego czasu zakonczy¢ rowniez realizacje trasy KST IV. Na etapie realizacji wiec
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moze dojs¢ do kumulowania sie oddziatywan zwigzanych z realizacjg inwestycji bedacych
w chwili obecnej na etapie koncepcji, w tym z budowg trasy tramwajowej Cichy Kacik Azory
i przebudowa ul. Okulickiego. Ponadto, realizacji przedsiewzie¢ zlokalizowanych w innych
miejscach miasta Krakowa ale zwigzanych z ingerencjg w uktad drogowy moze mie¢ wptyw na
kumulowania sie oddziatywan zwigzanych z utrudnieniami w ruchu drogowym.

KUMULOWANIE SIE ODDZIA+YWAN NA ETAPIE EKSPLOATACII

Na etapie eksploatacji inwestycji, dominujgcym oddziatywaniem zwigzanym
z uzytkowaniem torowiska tramwajowego jest hatas. Wieksza czes¢ torowiska bedzie potozona
w tunelu co ograniczy jego oddziatywanie akustyczne. Jednakze jego czesci naziemne,
zlokalizowane w pasie drogowym mogg prowadzi¢ do kumulowanie sie oddziatywan hatasu
tramwajowego oraz hatasu drogowego. Doktadne analizy oddziatywania akustycznego
zuwzglednieniem inwestycji sasiadujacych bedzie przeprowadzone na kolejnym etapie
opracowania dokumentacji Srodowiskowej.

Nalezy nadmienié¢, Zze planowana inwestycja wraz z pozostatymi inwestycjami
tramwajowymi realizowanymi na terenie miasta Krakowa ma na celu zwiekszenie
konkurencyjnosci transportu zbiorowego nad transportem samochodowym, a tym samym
spojny i szybki transport tramwajowy moze przyczynic sie do spadku natezenia lub zmniejszenie
wzrostu przyrostu pojazdéw osobowych poruszajacych sie po drogach w centrum Krakowa, co
moze sie przetozy¢ na zmniejszenie sie hatasu drogowego oraz zmniejszenie ilosci
zanieczyszczen pochodzacych z transportu samochodowego.

KUMULOWANIE SIE ODDZIA£YWAN NA ETAPIE LIKWIDACJI

Na etapie likwidacji analizowanej inwestycji , pojawig sie ucigzliwosci o podobnej
charakterystyce, jak te wystepujgce na etapie realizacji. Nie da sie jednak na tym etapie
przewidzieé¢ mozliwych oddziatywan z innym inwestycjami, gdyz nie mozna przewidzie¢ terminu
tych prac, a samo ich wystgpienie bioragc pod uwage cel inwestycji wydaje sie by¢ mato
prawdopodobne.
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6. SPIS ZAXACZNIKOW

Zatacznik nr 1 - Wykaz dziatek obejmujacych teren, na ktérym bedzie realizowane
przedsiewziecie

Zatacznik nr 2 - Mapa wrazliwosci akustycznej

Zatacznik nr 3 - Tto zanieczyszczenh powietrza

176



