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1. Podstawa prawna opracowania.

Umowa nr W/I/3948/IM/36/2010 z dnia 28.10.2010 zeevgpomedzy Gmirg Miejska

Krakéw — Urzdem Miasta Krakowa z siedailiv Krakowie przy pl. WszystkicBwigtych

3 — 4, 31-004 Krakéw w imieniu, ktérej dziata Patek Majchrowski — Prezydent Miasta

Krakowa, a MGGP S.A. z siedazibv Tarnowie ul. Kaczkowskiego 6, 33-100 Tarnéw

w imieniu, ktérej dziata Pan Bogdan Galus - Dyrek®iura Projektow laynierii

Srodowiska, na podstawie petnomocnictwa z dnia 18010r. w zakresie wykonania

.Koncepcji odwodnienia i poprawy bezpieéséva powodziowego Miasta Krakowa”.

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Dz 1994 Nr 89 poz. 414) wraz
Z p&niejszymi zmianami.

— Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zZagg@arowaniu przestrzennym
(Dz. U. z 2003 Nr 80 poz. 717) wraz zzp@jszymi zmianami.

— Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dzz @001 Nr 115 poz.1229) wraz
z p&niejszymi zmianami.

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrémgowiska (Dz. U. 2001 nr 62,
poz. 627) wraz z padniejszymi zmianami rozpos#dzenia wykonawcze do ww. ustaw.

— Uchwata nr 151/2011 Rady Ministréw z dnia 9 siegoP011r w sprawie ustanowienia
,,Programu ochrony przed powodalzi dorzeczu gornej Wisty”

1.1 Materialy zrodtowe

Ocena zasadio budowy kanatu krakowskiego w zakresie dlenia zwierciadta wod
powodziowych na obszarze Krakowa.

Opracowanie koncepcji oraz studium wykonatialla budowy "Kanatu Krakowskiego".
Wplyw Kanatu Krakowskiego na zwierciadio i jaléowdd gruntowych na terenach
przylegtych.

Koncepcja kierunkowa ochrony przeciwpowodziowejkinaa.

Porozumienie w sprawie zasad realizacji przebudeadpw przeciwpowodziowych rzeki
Wisty w Krakowie wraz z odwodnieniem zwala z podiziia na 2 etapy.

Ochrona przeciwpowodziowa - Studium Wykonakio

Plan sytuacyjny odcinka Wisty od stopniad€mszko do stopnia dbie.

Rejestr wylotow i pozwolewodno prawnych.

Pismo OC-03.6230-70/10 dotyze realizacji projektu "Koncepcja odwodnienia
I poprawy bezpiec#sstwa powodziowego miasta Krakowa".

Pismo OC-03.6230-62/10 dotyre realizacji projektu "Koncepcja odwodnienia
I poprawy bezpieczstwa powodziowego miasta Krakowa".

Ochrona Krakowa przed powodzi Przelewy Burzowe.

Raport pow6d maj-czerwiec 2010r.

Uchwata NR LXVI/554/00 Rady Miasta Krakowa z dniagBudnia 2000r. W sprawie
przyjecia Lokalnego Planu Ograniczenia Skutkow PowodPirdfilaktyki Powodziowej
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dla Krakowa.

Opracowanie podstaw systemu informowania mieszka Krakowa
o mazliwosci podtapiania piwnic w okresach powodzi.

Raport o stanigrodowiska naturalnego miasta Krakowa w latach 19B298 - stan
aktualny i tendencje.

Raport o staniesrodowiska naturalnego miasta Krakowa w latach 12001

z analiz poréwnawcaz picciolecia 1994-1998.

Studium programowe-Odprowadzenie wéd deszczowycholoszarach peryferyjnych
miasta Krakowa. G&¢ Il-studium programowe kanalizacji deszczowej dégedla Tyniec
w Krakowie.

Studium programowe-Odprowadzenie wéd deszczowycholoszarach peryferyjnych
miasta Krakowa. G#c¢ ll-studium programowe kanalizacji deszczowej dlsiedla

Olszanica - Zakamycze w Krakowie.

Studium programowe-Odprowadzenie wéd deszczowycholoszarach peryferyjnych
miasta Krakowa. G#c¢ ll-studium programowe kanalizacji deszczowe] dlsiedla

Jugowice Potudnie w Krakowie.

Studium programowe-Odprowadzenie wéd deszczowycholoszarach peryferyjnych
miasta Krakowa. G#¢ Il-studium programowe kanalizacji deszczowej ddeedla Kostrze
I Skotniki w Krakowie.

Studium programowe-Odprowadzenie wéd deszczowycholoszarach peryferyjnych
miasta Krakowa. G&¢ IlI-studium programowe kanalizacji deszczowej dianni potoku

Malinbwka w Krakowie.

Studium programowe-Odprowadzenie wod deszczowycholnszarach peryferyjnych
miasta Krakowa. G#¢ llI-studium programowe kanalizacji deszczowej dlaiedli

wschodnich obrzgy miasta Krakowa.

Studium programowe-Odprowadzenie wod deszczowycholmszarach peryferyjnych
miasta Krakowa. G#¢ llI-studium programowe kanalizacji deszczowej dlaiedli

Swoszowice, Wréblowice, Zbydniowice w Krakowie.

Studium programowe-Odprowadzenie wod deszczowycholnszarach peryferyjnych
miasta Krakowa. G#c¢ ll-studium programowe kanalizacji deszczowe] dlsiedla

Rybitwy-Przewdz w Krakowie.

Studium programowe-Odprowadzenie wod deszczowycholmszarach peryferyjnych
miasta Krakowa. G&¢ ll-studium programowe kanalizacji deszczowej digedla Sidzina
w Krakowie.

Studium programowe-Odprowadzenie wod deszczowycholmszarach peryferyjnych
miasta Krakowa. G&¢ Il-studium programowe kanalizacji deszczowej digedla Bielany
w Krakowie.

Studium programowe-Odprowadzenie wod deszczowycholnszarach peryferyjnych
miasta Krakowa. GgZ¢ llI-studium programowe kanalizacji deszczowej dlsiedla

Opatkowice w Krakowie.

Studium programowe-Odprowadzenie wod deszczowycholmszarach peryferyjnych
miasta Krakowa. GgZ¢ llI-studium programowe kanalizacji deszczowej dlsiedla

Pychowice - Bodzow w Krakowie.
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Studium programowe-Odprowadzenie wod deszczowycholnszarach peryferyjnych
miasta Krakowa. G&¢ II-studium programowe kanalizacji deszczowej digedla Pgdnik
Biaty Pétnoc w Krakowie.
Studium programowe-Odprowadzenie wod deszczowycholmszarach peryferyjnych
miasta Krakowa. G&¢ Il - orientacyjne zestawienie kosztow
Studium programowe-Odprowadzenie wéd deszczowycholoszarach peryferyjnych
miasta Krakowa. G&¢ | -Inwentaryzacja inwestycji odprowadzania wod dgaych
w formie graficznej z opisem.
Studium programowe-Odprowadzenie wéd deszczowycholoszarach peryferyjnych
miasta Krakowa. G&¢ 0 - Cz$¢ ogolna.
Studium regulacji potoku Rozrywka.
Potok "Rozrywka" - studium projektowe WARIANT II.
Studium architektoniczno-iynierskie maliwosci podwyzszenia obwatowai bulwarow
wislanych w Krakowie na odcinku od stopniaalile do stopnia Keiuszko oraz
przebudowy przepraw przez Wistze wzgédu na ochrog przeciwpowodziowy
z uwzgkdnieniem aspektow krajobrazowych i architektonicdny- STUDIUM
PRZEDPROJEKTOWE.
Materiaty w postaci elektronicznej:
0 Zalania Krakowa,
Mapy Podgérza,
Mapy Nowej Huty,
Mapy Krowodrzy,
Mapy Srodmiecia,
Ewidencja gruntow i budynkow,
Sieci uzbrojenia terenu,
Ulice Krakowa,
Hydrografia,
Mapy zasadnicze Krakowa,
Ortofotomapa Gminy Krakéw,
Kanalizacja Krakowa,
Rzeki DIK stan na 31.12.2009R.,
Walty i $luzy DIK stan na 31.12.20009r.,
Przepompownie DIK stan na 31.12.2009r.,
Zestawice DIK stan na 31.12.20009r.,
Budowle petrzace DIK stan na 31.12.2009r.,
Cieki pozostate DIK stan na 31.12.20009r.
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2. Cel i podstawa opracowania.

Celem opracowania jest analiza istadgigo stanu systemu odwodnienia miasta
Krakowa w kontekcie maliwosci bezpiecznego odprowadzenia woéd powodziowych
Z obszaru miasta oraz identyfikacja obszarow ne@ahych (krytycznych), zwzanych
Z wyskpowaniem zdarzepowodziowych, a tate opracowanie koncepcji wskazcgj rodzaj
i hierarch¢ dziatan mapcych na celu poprag bezpieczéstwa powodziowego miasta —
w ukfadzie dziatA przewidzianych do realizacji w najbtize] przysziéci, jak i tych
planowanych do realizacji w bardzie] odlegtej peldpwie czasowe] — wynikagych
z planowanego rozwoju miasta Krakowa.

Materiatem wy§ciowym do opracowania przedmiotowej Koncepcji bythane
geodezyjne (przekroje poprzeczne Kkoryt ciekéw, fottonapy, mapy zasadnicze,
numeryczny model terenu), informacje dotyaz budowli hydrotechnicznych i obwatokya
a take dane hydrologiczne, ktére po odpowiedniej obrélpednity funkcg danych
wejsciowych do modeli hydrodynamicznych transformagl powodziowych w korytach
ciekbw powierzchniowych. Obliczenia wykonane z wylstaniem jednowymiarowych
modeli hydrodynamicznych pozwolity na oeerprzepustowsci gtownych koryt rzek
i potokdbw na obszarze miasta Krakowa dla zadanyenaiuszy hydrologicznych (fala
o prawdopodobigstwie przewyszenia 2%, 1% i 0,5%; warianty oblicz@ewzgkdniajace
lub nieuwzgtdniajpce wptyw cofki odbiornika) i poskyly docelowo do wyznaczenia
zaskgow stref zalewowych dla analizowanych w ramach ¢émeji wariantéw. Wyznaczone
w srodowisku GIS strefy zalewowe stanowity podstawlo identyfikacji punktow
krytycznych systemu odwodnienia miasta i dlgria, na podstawie zagmn wystkpujacych
w ich zastgu, katalogu (i hierarchii) nitiwych dziatax i zabiegéw technicznych magjych
na celu ograniczenie lub catkoweliminacg zagraen powodziowych.

Celem niniejszego opracowania byto réwinmzeprowadzenie analizy pracy systemu
kanalizacyjnego. W tym celu wykonano model matecmty zbudowany w programie
SewerGEMS firmy Bentley Systems. Obliczenia hydcanlych warunkéw pracy
analizowanego ukfadu kanalizacji oparto o dwa wayigoracy systemu: podczas zasilania
opadem z mdiwoscia zrzutu wod opadowych do recypienta — dla wylotGezatopionych,
oraz w sytuacji zamkeitych przelewow burzowych i wylotow zatopionych. Daodelu
zostaly wprowadzone wa#do archiwalnych cigdbw pomiarowych dla zarejestrowanych
przeptywow i napetni@ w kanatach, co pozwolito na skalibrowanie modelu
dla rzeczywistych warunkow przeptywu. Otrzymane zZPWIK S.A. pomiary byty
realizowane w dostatecznie dtugim czasie i wng@&h porach roku, co pozwolito uwzghi¢
zmienny charakter przeptywu w kanatach i udziat péolypadkowych.

Na podstawie zbudowanego modelu dokonano ocenyliwodci przegcia wod
opadowych przez system odwodnienia Krakowa. Wybriaanalizowano przypadki, ktore
wg autoréw koncepcji determirujnieprawidtowe funkcjonowanie systemu. Dokonano
rowniez analizy maliwosci przegcia wod opadowych z nowo realizowanych inwestyciji
miejskich. Dla wybranych do analizy przypadkéw abgt przedstawione wskazania
oraz konkretne rozwkania, ktére wg autorOweba znacaco wplywa& na pra¢ systemu
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odwodnienia. W opracowaniu rozwgtd réwniez kweste nowoczesnego podeja
do zaradzania wodami burzowymi, poprzez m.in. infiltrgajetencg, zielone dachy.

Reasumujc, naley w tym miejscu jednoznacznie stwierélziiz przedmiotowe
opracowanie ma charakter koncepcyjny i wskazujeukid, zakres i sposoby dziata
majcych na celu popragvodwodnienia i ochrony przeciwpowodziowej miastaakowa,
nie jest natomiast projektem technicznym, zawiesan wszystkie szczegoty techniczne
zaproponowanych dziata

3. Analiza powodzi historycznych.

Powodzie nawiedzaly Krakéw od pagzdw jego istnienia.Zrodtami wiadomeci
0 ich wystpowaniu § m.in.: ,Ksigga Dziejow Polski” Jana Dlugosza, Roczniki Kapituty
Krakowskiej, Roczniki Trzaski, kroniki miejskie araklasztorne, tablice powodziowe,
a w najnowszej historii  rownike wyniki regularnych obserwacji hydrometrycznych,
prowadzonych przez sthy hydrologiczne.
Najstarsza powddna terenie obecnego miasta Krakowa, jaka zostdietowana
w kronikach, miata miejsce w 988 r., J. Dlugoszapis niej: ,(...) zdarzyly si tego czasu
liczne idlugotrwate wylewy, po ktorych naptto lato skwarne i dla wielu ptodow
przyrodzonych szkodliwe: &l urodzaje wsaly jednakie, w znacznej ¢xi chybity. Nadto
susza z wiosny zbyteczna przeszkodzita zasiewogmjaa na domiar ztego spaskieg
obfity, po ktorym znowu nastaly deszcze niedopus@ce siewOw ozimych, to wszystko
gtéd sprawito”. Od tego czasu do 1580 r. vgpiib 26 wylewow opisanych w kronikach,
a w okresie nagpnych 220 lat miatlo miejsce¢sil7 powodzi. Do najwkszych doszio
w latach:
e 1270 - ,(...) okoto dnia btogostawionej Marii Magdaig 22 lipca, byt znowu
w Krakowie wielki wylew Wisty, jakiego przedtem mlyg nie widziano, obszar
od gorysw. Stanistawa do goryw. Benedykta, i wielu ludzi utato, i domy
oraz miyny zostaty zniszczone, i trwato to niegZcie przez pjtnascie dni.”;
e 1468 - ,(...) dnia 3 sierpnia spadty niestychane ylewoda tak wysoko
wezbrata,ze przedmigcie Stradom z nowymi Kgiotami i domami, a po mury
Krakowa, cate bylo zatopione. ... zatopita Wista wakowie Kazimierz,
Stradom, takze ottarze po keriotach ptywaty.”;
e 1528 — ,(...) Dwunastego Wista zalata skt Bernardyndéw takze skgata
prawie wysokéci cztowieka i Bernardyni do klasztoru zgzili statkami.
W wezbranych nurtach uteio 30 oséb.”;
e 20 lipca 1671r. — ,(...) gdy dzfesw. Magdaleny gayca rosa napetnia powietrze,
cieszy st Wista podnosz gtowe. Chcesz wiedzie kiedy to bylo, szukaj
w kronikach. Tu wylew zatrzymat ¢i.” Z okresu tej powodzi pochodzi
najstarsza tablica upagmiajaca wielky wodk. Zamieszczona jest ona
na potudniowegcianie kaciotasw. Agnieszki.
Najwigcej znakéw wielkiej wody pochodzi z 1813r., kiedg thasipit jeden
z najwkkszych wylewéw. Spowodowany byt on opadami w calyanzeczu gornej Wisty.
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Podczas tej powodzi woda zalatalbiki, Zakrzéwek, Ptaszow orazabie. Po powodzi
w 1813r. datuje si pocatek obserwacji wody w Krakowie. W XIX w. wygiito jeszcze
16 powodzi m.in. w latach: 1816, 1826, 1830, 18¥&76, 1880, 1884, 1894 oraz 1899.
W XX w. do 1960r. miato miejsce 17 wezhr&tore w wikszaci wysigpowaty latem m.in.
w 1903, 1908, 1925, 1934, 1940 oraz 1960 r.

Po drugiej wojnigwiatowej znaczne wezbranie wygito w 1970r. Stan wody Wisty
w okolicy Wawelu byt wowczas zaledwie o 55 cmsay niz korona watow. Kolejna powdéd
miala miejsce w sierpniu 1972r. BeZpedna przyczyra byly opady deszczu
z 20 — 22 sierpnia. Stan alarmowy nasWiw Krakowie zostat przekroczony 21 sierpnia
w godzinach wieczornych i trwat do 25 sierpnia. tdulacja wysipita 23 sierpnia i wyniosta
864 cm (wodowskaz Bielany). Kolejna powodystpita w roku 1996. Miata ona miejsce na
wskutek dtugotrwatych irozlegtych opaddw, ktore smpity w dniach 7 — 18 wrZmia.
Intensywne opady ju7 wrz&nia spowodowaty gwattowne przybory i wylewy rzekilgy
Serafy i Drwinki.

Jw rok p&niej, bo w lipcu 1997r., nagtita kolejna powod spowodowana opadami
deszczu. Kulminacja fali powodziowej na d¢i w Krakowie miata miejsce w dniach
9 i 10 lipca. 9 lipca o godz. 11.00 poziom wody wadowskazie w Bielanach agnat
wartas¢ 870 cm. Stan ten praktycznie utrzymywat city dzié, az do dnia 10 lipca do godz.
12:00, kiedy osignat wartas¢ maksymala 872 cm. Mimo, # w czasie tej powodzi waty nie
zostaly przerwane, na terenie miasta doszto ddrigkh podtopié.

Nastpna powodd to rok 1999. W dniach od 21 do 24 czerwca wy$f intensywne
opady deszczu w dorzeczu goérnej Wisty. W Krakowakalnie z brzegdw wyspity rzeki
I potoki: Kaoscielnicki, Kostrzecki, Serafa, Wilga, Struga Rugedtucjanowka) oraz potok
Sudoét Dominikaski (Rozrywka), powodup podtopienie pél uprawnych, drég i budynkow.
Na Wisle przeszia stosunkowo niewielka fala kulminacyjiosgagajpc na wodowskazie
Bielany w dniu 23 czerwca maksymalny stan 530 cwal®wne opady, ktére wygtity
8 1 9 lipca, w dorzeczu Wisty povg] Krakowa i w samym Krakowie, spowodowaty
ponowne wezbranie. Najbardziej dotkliwe w skutkaghy wowczas wylewy spowodowane
niedraznoscia systemu ciekOw Struga Rusiecka (Lucjanéwka) — IPd€oscielnicki oraz
koryt rzeki Serafy i Drwinki.

W ubiegtym, 2010 roku, miato miejsce kilka powodgi krotkim czasie, zaréwno
w dorzeczu Wisty jak i Odry. Z dotychczas dgstych danych wynikaze na terenie Polski
zalany zostat obszar o powierzchni okoto 680 Klacznie w 811 gminach). Przyczyiej
powodzi byly intensywne opady deszczu w zlewniaahp&ckich doptywdéw Wisty, ktére
w maju 2010r. przewaszyly znaczco sung opadow z lipca 1997r. (przyktadowo ze zlewni
Matej Wisty byly one wysze o 51%, a w zlewni Skawy o 35%). Rozktad opaddwmaju
wygenerowat najwiksza od 1813 roku powddna Wile w Krakowie. Intensywne opady
wystapity takze na terenie samego miasta Krakowa (w dniach 1% imhja na stacji
w Balicach spadio 97,3 mm deszczu, 84 mm na st@bgerwatorium UJ i 147,4 mm
w Kozmicach Wielkich). Maksymalna kulminacja fali powdolzej na Wile w przekroju
Bielany wyniosta 957 cm, co odpowiadato przeplywakito 2400 n¥s. Znaczny wptyw
na przebieg wezbrania miat doptyw Wisty znajahy sk na granicy miasta Krakowa — rzeka
Skawinka. Pierwsze maksimum kulminacji w przekrBjalany wysgpito 18 maja, a drugie
I trzecie w dniach 3-5 czerwca. W przypadku piesyskulminacji stan alarmowy
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utrzymywat s¢ przez 6,5 doby a ostrzegawczy przez 10,5 doby.zééie powodzi doszio
do podtopié okoto 80 ulic (w takich rejonach Krakowa jak: Bialy, Przegorzaty, Tyniec,
Kostrze — Bodzéw, Pychowice,el, Mogita — Lesisko, Rybitwy, Przewéz, Chatupki,
Przylasek Wyciski — Wolica, Wola Justowska — Zwierzyniec oraz@rwice — Mate Btonia)
— spowodowanych wylewami mniejszych potokéw w wynikamknécia sluz watowych.
Do podtopi@ doszio réwnie od strony kanalizacji — w wyniku zamkugia przelewow
burzowych (sytuacja taka dotyczyta okoto 40 uliofjoggonych w rejonach: Ebie, Debniki,
Grzegorzki, Os. Podwawelskie — Ludwindw, SalwatoPétwsie Zwierzynieckie, Zabtocie
i Stare Miasto). Podczas powodzi w 2010r. uszkodzateglty réwnie waty wislane przy
ul. Wioslarskiej i Na Zakolu Wisty. Oszacowanae straty w infrastrukturze komunalnej
na terenie miasta wyniosty blisko 170 min zt (damg opracowania ,Raport powéd
maj-czerwiec 2010”, W. Wojciechowski, Wit Miasta Krakowa). Na straty te sklaglaj
sig w szczegolnéri: straty w infrastrukturze drogowej na kwoprawie 60 min zi,
uszkodzenia obiektbw mostowych na kewdd min 580 tys. zi, straty w placéwkach
oswiatowych 6 min 556 tys. zt oraz w innych obiektda@munalnych na kwet82 min 703
tys. zt gtdwnie na sieci cieptowniczej (w tym 13 zalanych sieci cieplnych, ktorych
naktady na wymiag szacowane byly na kwet80 200 000 zi). Wsgpnie oszacowane
po powodzi maj-czerwiec straty na ciekach iadzeniach wodnych administrowanych przez
Matopolski Zarad Melioracji i Uradzen na terenie Krakowa wyniosty 11 320 tys. zt, w tym
straty na watach Wianych to kwota 6 486 tys. zt., na watach cofkowyehDtubni - 2 600
tys. zt. Straty na rzekach i potokach (doptywaclsiitacznie okrélono na 2 234 tys. zi.

Jak wid@ z zamieszczonego ] opisu powodzi historycznych, na terenie miasta
Krakowa rzel, ktora niesie najwkszy potencjat zagéen powodziowych, jakie mag
dotkra¢ obszar miasta Krakowa jest Wista. Co prawda wykena pocatkiem XX wieku
obwatowania, poddawane w pvejszych latach licznym modernizacjom, w istotmppsob
zmniejszylty ryzyko wylewu samej Wisty, to jednakgrazenie powodziowe od strony tej
rzeki istnieje nadal i jest bardzo wysokie. Dotyamyo obecnie przede wszystkim sytuacji
ewentualnego przerwania watéw wskutek dtugotrwategpymywania si bardzo wysokich
stanéw wody w n@idzywalu (co jak pokazaty ubiegtoroczne powodzi¢ gawiskiem wcale
nie tak mato prawdopodobnym), jak rowhipodtapiania obszaréw paionych na zawalu
Wisty, spowodowanego zamkisiemsluz watowych przy przégiu fali powodziowej Wisd.

Wista przeptywa przez Krakéw z zachodu na wschégl.dilgaé w obrbie miasta
wynosi 39,9 km, przy czym na diugo okoto 18 km stanowi ona gragimiasta. W okresie
wczesnegasredniowiecza koryto Wisty byto bardzo¢ke i dzielito s¢ na kilka ramion,
migdzy ktorymi powstawaty &y i wyspy, na ktorych lokalizowaty gipierwsze zespoty
osadnicze. Prawdopodobnie pod koniec Xl wieku péasztorem Norbertanek oraz pod
Wawelem odgito groblami zakole Wisly phyce przez Btonia. Natomiast gtéwne koryto
Wisty biegto szlakiem tzw. Starej Wisty, tj. wzdtwul. Dietla i al. Daszfyskiego, oddzielac
Kazimierz od miasta. W XV wieku woda zostata rowns&ierowana do tzw. Nowej Wisly.
Od drugiej potowy XVII wieku Stara Wista wskutek @¢cia dostawy wody z Rdnika
(Biatuchy) zaczta uleg@ zanikowi. W 1813r. podczas wielkiej powodzi kongtarej Wisty
ulegto zamuleniu, twoer zbiornik, do ktérego uchodzity kanakgiekowe z Kazimierza
I Stradomia. Okoto 1877r. koryto Starej Wisty zaayp, tworac obeci ulice Starowéina.
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Okoto roku 1830 rozpogro prace regulacyjne na YW, ktore polegaty
na oczyszczaniu koryta i osadzaniu wiklkach. W latach 1848 — 1850 ¢dizy Krakowem
a Niepotomicami skrocono rzeko okoto 34% na tym odcinku poprzez wykonanie thzec
przekopow, czego nagistwem byto zwgkszenie spadku, a w zawku z tym nasilenie erozji
wgtebnej rzeki. Na przetomie lat 1817 — 1960 dno kondesty obnizyto sie o ok. 3,5 m.
Po drugiej wojnieswiatowej doszto do kolejnego skrocenia koryta Wishpobrbie miasta
0 okoto 4 km. Nagpito to poprzezciccia zakoli rzeki przekopami, w ktérych zlokalizovean
stopnie wodne.

4. Diagnoza stanu istniegcego.

Idea oceny zagien powodziowych na obszarze miasta Krakowa, azamych
z ciekami powierzchniowymi (koryta otwarte), spralwa s¢ przede wszystkim
do odpowiedzi na pytanie czy przepustédvokoryt gtownych rzek i potokéw jest
wystarczajca, aby w bezpieczny sposéb przeprowadprzez obszar miasta wody
powodziowe. Ostatecan odpowied dap bezpdrednio wyniki modelowania
hydrodynamicznego, zwizualizowane w postaci &gsiv stref zalewowych, jednak niektére
informacje w tym zakresie wynikgjtakze z dotychczasowych analiz i opracaéwa
oraz sytuacji zaobserwowanej w czasie powodzi aclaubiegtych.

Informacje na temat przepustoéeo map istotne znaczenie dla planowania daiata
zmierzagcych do minimalizacji zageenia powodziowego. W przypadku ciekow
obwatowanych, informagjistotra z punktu widzenia ochrony przeciwpowodziowej, jest
nie tyle sama warté przeptywu, ktory pomiei koryto cieku, a wart® przeptywu, przy
ktorej dojdzie do przelaniagswody przez korog obwatowania.

Sie¢ odbiornikow wéd opadowych na obszarze miasta Krakeonazna podziek
na odcinki obwatowane jak i pozbawione watow pragawodziowych. Najwikszym
ciekiem wodnym w migie i jednoczénie catkowicie obwatowanym w rejonie Krakowa jest
rzeka Wista. Obwatowane séwniez ujsciowe odcinki jej gtobwnych doptywoéw, chrartie
tereny przylegte przed wpltywem cofki $anej. Dodatkowo groble pehue funkcg
obwatowa (niespetniajce jednak parametrow technicznych stawianym tego budowlom)
wykonano w ostatnim czasie wzdhizeki Serafy w rejonie ul. Potanki na terenie r8¢m
Biezanowa. Jak pokazaly élwiadczenia z 2010r., tego typu dziatania nie pragtyi jednak
oczekiwanych efektow. Pozostate odcinki ciekbw wéw na terenie miasta Krakowa
nie s chronione watami przeciwpowodziowymi.

W Swietle najnowszych opracowa (takich jak np. ,Wielowariantowa analiza
oraz wyznaczenie obszarOw zaggnia powodziowego dla rzeki Wisty w @bie miasta
Krakowa na odcinku od stopniaaézany do stopnia Przewdz, w kontele wymogow
oraz wdraania Dyrektywy Powodziowej Unii Europejskiej’, opawvana w 2007r. przez
Biuro Prac Studialnych Andrzej M. Borowicz z Wroela, maksymalny przeptyw
niezagraajacy miastu, jaki mge pomidci¢ sic w migdzywalu Wisty na wysokai miasta
Krakowa szacowany jest na okoto 280G/sni w przyblizeniu odpowiada wodzie Q0,5%
(woda 200-letnia). Pewnym potwierdzeniem tego fgkst powoéd z maja 2010r., kiedy
to przy przeptywach rdu 2480 n¥s (a wicc odpowiadajcym prawdopodobiestwu okoto
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2 - 3%), nigdzie na obszarze miasta nie doszio rdelgnia s wod powodziowych przez
korore obwatowa. Biorac jednak pod uwayg iz Krakéw jest mocno zainwestowanym,
zamieszkatym przez blisko 760 000 miesmi@v miastem, charakteryzigym st ogromnym
bogactwem kulturowym i dia liczba zabytkdéw architektury (miasto jest wpisane neglist
swiatowego dziedzictwa kultury UNESCO), proponuje dazy¢ w kierunku docelowego
zapewnienia jego ochrony przed powadza wo@d Q0,1% (woda 1000-letnia). Pytanie tylko,
czy dziatania takieassmaozliwe pod wzgédem ekonomicznym.

Szacunkowa ocena przepustdaiaggtownych doptywow rzeki Wisty (Rudawa, Wilga,
Pradnik (Biatucha), Dtubnia i Serafa),etlacych zarazem odbiornikami wéd opadowych
na terenie miasta, wskazuje na potezetwickszenia przepustowol wickszaci z tych
ciekbw. Spéréd nich jedynie rzeka Rudawa w granicach miastakBwa jest w stanie
pomiescic wodk tysiacletna bez stwarzania realnego zaggnia powodziowedo.
W przypadku pozostatych czterech doptywow koniegesezwiekszenie ich przepustowa
np. poprzez prace zyaane z udrznieniem koryt, zwgkszeniem retencji dolinowej lub
rozwazeniem budowy suchych zbiornikow retencyjnych w gém partiach ich zlewni,
potozonych gtéwnie poza granicami Krakowa. Istotnym mgéem wydaje si by¢ rowniez
natychmiastowe ograniczenie zrzutéeiekdéw deszczowych z nowych systeméw kanalizacji
opadowej oraz wprowadzenie ,systemowego” (zlewngmyearadzania odptywendciekow
deszczowych.

Na pozostatych ciekach powierzchniowych, rovinweystepuja problemy zwizane
Z ich ograniczos przepustowsria. Doswiadczenia ostatnich powodzi wskagzuja problemy
w tym zakresie dotyexre m.in.: Sidzinki, Potoku Kostrzeckiego, Potokw&uDominikaiski
(Rozrywka) czy Strugi Rusieckiej (Lucjanowki).

W przypadku sieci rowow melioracyjnych i rowow konmalnych na obszarze miasta
Krakowa, aktualna ich przepustos¢éow gtownym stopniu uzakmiona jest od bimcych
zabiegbw konserwacyjnych polegaych na oczyszczaniu przekroju, wykaszaniu skarp
i odmulaniu dna. Uogodlniag mazna przyjé, ze w przypadku prawidtiowo utrzymanych koryt
(z obsiewem skarp mieszankaw lub ich umocnieniem — przy zachowaniu systgomncci
zabiegéw konserwacyjnych) koryta takie powinny mgtomiesci¢ przeptywy rzdu wody
okoto Q10% (woda 10-letnia).

Wstepne rozpoznanie kwestii przepustasiosystemu odwodnienia miasta Krakowa,
skltadajcego st z jednej strony z ciekdw powierzchniowych, rowéwelimracyjnych
i komunalnych, z drugiej 2az systemu kanalizacji ogélnosptawnej i opadowspwadzi do
wnioskéw, © system odwodnienia miasta Krakowa nie jest w odedmim stopniu
przygotowany na przyjmowanie wypujacych coraz ogciej w ostatnich latach
ekstremalnych zjawisk opadowych. Dotyczy to zarovejewisk diugotrwatych (magych
gtdwnie poditae hydrologiczne — zwranych z utrzymywaniemsprzez diugi okres czasu
wysokich stanow wody w radzywalu Wisty — jak miato to miejsce np. w maju 0J}, jak
rowniez coraz czsciej wyskpujacych nagtych, krotkotrwatych i intensywnych zjawisk
o charakterze typowo opadowym.

W ocenie zagrigen powodziowych Miasta Krakowa, nalerowniez wzia¢ pod uwag
lokalne podtopienia (powodzie miejskie) terendw bamizowanych, ddace wynikiem
gwaltownych deszczy oraz diugotrwatych opadéw deiteujacych nieprawidiowe dziatanie
systemu odwodnienia.
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W Krakowie funkcjonuje gtdwnie system kanalizagigolnosptawnej. System
kanalizacji rozdzielczej odprowadzzieki sanitarne i wody opadowe przede wszystkim
z osiedli na obrzeach miasta.

Catkowita dtugé¢ kanalizacji w miécie wynosi:
- kanalizacja ogolnosptawna — 611,35km,

- kanalizacja sanitarna — 609,71km,

- kanalizacja deszczowa — 318 km,

— przylacza kanalizacyjne - 357,79km.

System kanalizacji ogélnosptawnej dziatyj w Krakowie podzielony jest rzek
Wista na dwie cgsci: System Lewo- i Prawobrzey. Wzdhiz Wisty po obu brzegach
prowadzone $ kolektory gtbwne, ktére paetzone § w rejonie stopnia wodnego abie
syfonem potaonym pod dnem rzekiScieki z dolnej gtowicy syfonu transportowane
sa kolektorem gtownym Plaszowskim do oczyszczaldciekow w Plaszowie.
Z wymienionymi kolektorami gtownymi pa¢zone g kolektory boczne usytuowane gtéwnie
wzdtuz rzek: Biatuchy, Wilgi i Rudawy. System kanalizagjigélnosptawnej miasta
odprowadza wody opadowescieki sanitarne do oczyszczalétiekdw Plaszow poprzez
kolektory gtowne, ktorymis

= kolektor Ptaszowski,
= kolektory lewobrzene:

- Kolektor Lewobrzeny rz. Wisty — LWSs,

- kolektor prawobrzeny rz. Rudawy,

- kolektor prawobrzeny rz. Bietuchy (Padnik),

= kolektory prawobrzene:

- Kolektor Prawobrzeny rz. Wisty — PWs,

- kolektor lewobrzeny i prawobrzeny rz. Wilgi,

- kolektor lewobrzeny rz. Wilgi,

- kolektor prawobrzeny rz. Wilgi,

= kolektory dziatajce niezalenie i niepowazane z systemem:

- Kolektor prawobrzeny rz. Diubni.

- Kolektor Nowohucki.

Ze wzgkdu na specyfik dziatania systemu ogdlnosptawnego, gtdwne kolgktor
zostaly wyposzone w przelewy burzowe, ktore za pompazw. burzowcéw pajczone
sa z ciekami: Wisd, Biatuchy (Pradnik), Wilga i Rudawa. Na catej dtugéci dziatapcej
w miescie sieci kanalizacji ogolnosptawnej zlokalizowahyest 38 przelewdw burzowych,
poprzez ktére nadmiar wod gromady sk w kolektorach zrzucany jest do ciekdw.
W przypadku przelewéw, poprzez ktére nadmiar woddopvych zrzucany jest do rzeki
Wisty, w sytuacji, gdy wysokd zwierciadta wody w Wie na wodowskazie Bielany
osiagnie stan 450 cm, napuje zamknjcie klap zwrotnych i zasuw. To powoduje,
ze przepustows kolektorow gtownych jest hydraulicznie ograniczaneata ilas¢ sciekow
kierowana jest do oczyszczalni. W momencie zaguiaiprzelewow burzowych wypetnione
kolektory gtdwne nie stanowijuz recypientéw dla kanatow bocznych, caceej determinuy
powstawanie cofek na doptywach powaghych lokalne podtopienia.
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5. Dekompozycja ukfadu i wyznaczenie wztow strategicznych punktow
krytycznych.

Zagrazenia powodziowe ze strony koryt otwartych na texeniasta Krakowa dotygz
gestej i zlazonej sieci hydrograficznej. Nalg do niej rzeki i potoki stanowte gtdwne
doptywy Wisty, mniejsze cieki dmlace ich doptywami, rowy oraz sama rzeka Wista.
O ile w przypadku zageen powodziowych zwizanych z prag sieci kanalizacyjnej nima
mowi¢ w duzej mierze o ,wspétdziataniu” calego systemu na pgtnobszarach, o tyle
w przypadku sieci koryt otwartych naturalnym ogcaeniem dla ,wspotdziatania”
poszczegoblnych jej elementéw granice zlewni poszczegdélinych ciekéw.

W ramach przedmiotowej koncepcji dokonano dekompozy ukiadu
hydrograficznego miasta Krakowa na zlewnie gtéwnyciekow powierzchniowych,
wyodrebniajpc w sumie 20 istotnych z punktu widzenia zagroa powodziowego rzek
i potokow, w tym: 1 ciek | rdu (rzeka Wista), 13 ciekow Il ¢du (bezpérednie doptywy
Wisty), 5 ciekéw lll rzdu i 1 ciek IV rzdu. Przy tworzeniu dekompozycji przigp ukiad
ciekbw zgodny z Kkolejrimia wpadania poszczegolnych rzek i potokéw do Wisty
(analogiczny system przayp w przypadku doptywow Wisty). List rzek i potokow
stanowaca efekt dekompozycji uktadu zamieszczono w tabeli.nr

Na ponzszym rysunku przedstawiono na podstayhéapy podziatu hydrograficznego
Polski” sie hydrograficzim rzek i potokéw w olagbie miasta Krakowa. Wygaienia w tym
kontelécie wymaga przedstawienie na pazej mapie przebiegu potoku Sudét Domirile
(Rozrywka). W rzeczywistmi potok od rejonu ul. Olszeckiej jeste§ziowo zarurowany
a od rejonu ronda Polsadu potok jest zarurowanyiegrile wzdhd ul. Miynskiej
i ul. Pilotébw. Wylot do rzeki Ridnik (Biatucha) zlokalizowany jest przy swe w rejonie
ul. Olszyny kolorem czerwonym oznaczono stary przebieg).
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Rysunekl. Si¢ hydrograficzna w olabie miasta Krakowa.
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Tabela 1 Dekompozycja uktadu hydrograficznego mi#&stkowa — podziat na zlewnie gtownych
ciekéw powierzchniowych..

L.p. Ciek / Zlewnia Rzad
1 Pot. Sidzinka Il
2 Rz. Sanka Il
3 Pot. Kostrzecki Il
4 Pot. Pychowicki Il
5 Rz. Rudawa Il
6 Rz. Wilga Il
7 Rz. Pgdnik (Biatucha) Il
8 Pot. Sudot od Modinicy Il
9 Pot. Sudot Dominikeski (Rozrywka) 1
10 Pot. iggowka Il
11 Rz. Dtubnia Il
12 Pot. Barandwka 1l
13 Kanat Stopnia Wodnego Przewdz Il
14 Rz. Serafa Il
15 Rz. Drwinia Dluga Il
16 Pot. Drwinka v
17 Kanat Suchy Jar Il
18 Pot. Kgcielnicki Il
19 Pot. Struga Rusiecka (Lucjanéwka) I
20 Rz. Wista I

Dla wyspecyfikowanych powgj zlewni rzek i potokéw przeprowadzono proces
jednowymiarowego modelowania hydrodynamicznego wilwy, ktérego wyznaczono strefy
zalewowe dla wod powodziowych o prawdopodabierie przewyszenia: 2%, 1% i 0.5%.
Zlewnie ciekow wyszych rzdow, stanowdcych doptywy rzek i potokdw okliych budovwy
modeli, zostalty uwzgbnione w modelach hydrodynamicznych, jako doptyvkypsone.
Opierapc sk na analizie zasgu strefy zalewowej dla wody 1% (woda 100-letniaazo
zagospodarowaniu terenu widocznego na ortofotongpaddentyfikowano obszary
krytyczne systemu koryt otwartych. Opis oraz wimedy zidentyfikowanych obszarow
krytycznych dla zagreen powodziowych wywotanych ciekami powierzchniowynai terenie
miasta Krakowa zawarto w punkcie 5.1 niniejszegpdrial.

Istotnym elementem w procesie szacowania zagrgowodziowych jest rownie
identyfikacja wztéw strategicznych systemu odwodnienia miasta.
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W odniesieniu do sieci koryt otwartychemy takie naley utazsamia& z wszystkimi punktami
potaczenia doptywow z ich odbiornikami @&ty hydrograficzne). W ramach przedmiotowe;j
Koncepcji, dla ciekdbw powierzchniowych g@bjch analia zagraen powodziowych, wzty
takie zostaly kadorazowo zidentyfikowane i uwzglnione w obliczeniach modelowych —
w postaci wariantow odpowiadayych sytuacjom spirzenia wod w ujciowych odcinkach
doptywow, wywotanych sptywem wod powodziowych w ambiku (zjawisko cofki).
W przypadku punktow weztowych rzeki Wisty (tj. miejsc patzen Wisty z jej gtdwnymi
doptywami), w ktorych odptyw wody z obszarow zawalibywa st za pérednictwemsluz
watowych, w obliczeniach modelowych odwzorowano méezénie sytuaci swobodnego
odptywu wody z zawala do koryta Wisly (wariant, wokym powdd na Wile
nie wystpuje), jak réwnie sytuacg ograniczenia odptywu wod z terendw zawala,
wynikajaca z utrzymywania si wysokich stanéw wody na rzece déi (wariant z powodai
na Wile). W procesie dekompozycji systemu kanalizacygnegasta Krakowa wyznaczono
punkty strategiczne, ktérymi pozostajowne kolektorysciekowe. Prawidtowa praca catego
systemu zarowno ogolnosptawnego jak i deszczowegtemiona jest od ich odpowiedniej
przepustowéci. Symulacja hydraulicznych warunkow pracy gtowimyckolektoréw
sciekowych pozwolita na przeprowadzenie analizy iftinkcjonowania w warunkach
zréznicowanego obazeniach deszczem.
W opracowaniu przeprowadzono analda:
» Prawdopodobigstwa pojawienia gi opadu deszczu 1%, czasu trwania do 2h (opad
sumaryczny 57 mm),
* Prawdopodobigstwa pojawienia gi opadu deszczu 1% i czasu trwania deszczu
do 24h (opad sumaryczny 91,1 mm),
* Prawdopodobigstwa pojawienia gi opadu deszczu 2% i czasu trwania deszczu
do 24h (opad sumaryczny 82,0 mm),
* Prawdopodobigstwa pojawienia gi opadu deszczu 0,5% i czasu trwania deszczu
do 2h (opad sumaryczny 51,0 mm),
* Prawdopodobigstwa pojawienia gi opadu deszczu 2,0 % i czasu trwania deszczu
do 2h (opad sumaryczny 45,7 mm),
* Prawdopodobigstwa pojawienia si opadu deszczu 20 % i czasu trwania deszczu
do 10min (opad sumaryczny 14,0 mm),
* Prawdopodobigstwa pojawienia si opadu deszczu 50 % i czasu trwania deszczu
do 10min(opad sumaryczny 10,0 mm).
Biorac pod uwag warunki projektowe kanatéwciekowych i wytyczne przekazane przez
Eksploatatora systemu kanalizacyjnego na terenakdwa, kluczowe do przeprowadzenia
oceny przepustowoi poszczegblnych kanatdbw powinny dydeszcze krétkotrwate
o prawdopodobigstwie pojawienia gip=20% i p=50%.
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Tabela 2 Zalecane projektowane esiotliwasci wysgpowania deszczu miarodajnego
wg PN-EN 752-4

Projektowane czestotliwosci
wystepowania deszczu Lokalizacja
miarodajnego® (1 w ..n" latach)

Projektowane czestotliwosci
zalewania terenu (1 w ,.n" latach)

1w Tereny wiejskie. 1w 10
1wz Tereny mieszkaniowe. 1w20
Srodmiescialtereny przemystowe/handlowe:

iw2 z kontrola zalewania; 1w 30
1w5 bez kontroli zalewania.
1iw10 Metro/przejscia podziemne. 1w 50

* Przy tych deszczach miarodajnych nie powinny wystapic zadne przeciazenia
Miarodajny czas trwania deszczu obliczany dla damegekroju powinno sgioblicz&

w oparciu o0 czas koncentracji. Dla obszarédrdédmiejskich mana przyp¢

prawdopodobigstwo p=20% dla pozostatych p=50%.

Poniej zamieszczono krotkie opisy dotyce funkcjonowania gtéwnych kolektoréw
sciekowych na terenie Krakowa w warunkach projektoivfobcazenie odptywem ze zlewni
po wystpieniu opadu o prawdopodolswie p=20%).

Kolektory opisane zostaly wg przyggo przez autorow koncepcji podziatu na modele
dla p=20%, 50%, 2%, 1%,0.5%.

(Model D) kolektor Ptaszowski jest to kolektor betonowy o przekroju hetmowydb8/400,
o dtugcaci okoto 3500 mb. Kolektor odprowadzeieki sanitarne i opadowe do oczyszczalni
w Plaszowie.

W dekompozycji uktadu systemu kanalizacji sanitprnkolektor ten jest punktem
strategicznym calego systemu ogoélnosptawnego naaabs centralnej €%ci Krakowa.
Jego prawidtowa praca warunkuje odpowiednie odpdaenie woéd opadowych, szczegdlnie
podczas wysgpienia deszczy nawalnych i zamé&eia przelewdw burzowych. Przy opadzie
miarodajnym, dla ktérego wykonujegsivymiarowanie kanalizacji p=20% oraz p=50%, jego
dziatanie nie powoduje lokalnych podtofiewWedtug otrzymanych danych na kolektorze
Ptaszowskim zauwalne § czste przeciwspadki. Najwksze zranicowania w spadkach
dna wystpuja od skrzyowania z ul. Lipsk do syfonu pod Wigt co mae by dodatkowym
powodem cofki na kanatach bocznych przy wpsniu opadu deszczu
o prawdopodobigstwie 0,5%, 1%, 2%. Przy wysokich stanach wody n&éN wystpieniu
cofki na rzece Drwina, spetnia on funkcje retengyjatego systemu.

W czasie wysipienia deszczy nawalnych o prawdopodabieie przewyszenia 0.5%, 1%,
2% oraz jednoczmie zamkngtych przelewach burzowych przy wysokim stanie wody
na Wile (wodowskaz na Bielanach wskaay 4,5m), napetnienie Kolektora Ptaszowskiego
w Swietle ksztaltuje € na poziomie 2,5-3,2m. Nagistwem tego jest cofka na kanatach
bocznych, ktére wiczane § poniej zwierciadla napetnienia. Zostalo to szerzej
przedstawione w pkt. 1.2, obszar 10-11 opisu dpueth
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(Model B) kolektor lewobrzgy rz. Wisty — kolektor betonowy o przekroju jajowym,
o wymiarach @70/105, 110/155, 90/135, 100/150, 1&m/ 340/300, 320/300, 445/340,
475/345 odcznej dlugéci ok. 7000 mb.

Kolektor odprowadzacieki sanitarne i opadowe z pétnocnegisd miasta tj.Srodmigcia

i Krowodrzy. Kolektor rozpoczyna giw rejonie skrzyowania ulicy Malczewskiego z ulic
Ksigcia JOzefa, przed stopnienalide przechodzi syfonem pod Wisttaczy sk z kolektorem
Ptaszowskim. Na kolektorze tym zlokalizowanych getlem przelewow burzowych.

W czasie wysipienia opadu deszczu o gagniu 0.5%,1% oraz 2% kanal napetniony jest
do 70%. W zwizku z powyszym dua czs¢ kanatdw bocznych pracuje podsmieniem.
Jednake wykonany model nie wskazat miejsc, w ktérych dmt do podtopig terenu.
Praca kolektora przy deszczach 50% przebiega plawad Maksymalne napetnienie kanatu
wynosi do 53% w jegéwietle. Przelewy burzowe L1, L2, L1A, L1 wg wykorego modelu
pracup prawidtowo.

(Model C) kolektor prawobrzmy rz. Wisly - kolektor betonowy o przekroju jajowym
i kotowym, o wymiarach @60, 60/90, 70/105, 80/120/135, 100/150, 120/180, 225/160,
190/225, 300/235 at¢znej diugéci ok. 7800 mb.

Kolektor odprowadza scieki sanitarne i opadowe z potudniowej ¢@d miasta,
tj. Kurdwanowa, tagiewnik, Ruczaju, Kobierzyna, Ryn Podgoérskiego. Kolektor
rozpoczyna s w rejonie ulicy Tynieckiej w Pychowicach, przeckodyfonem pod rzek
Wilga w rejonie jej ujcia i faczy sk z Kolektorem Ptaszowskim w rejonie syfonu pod \A/ist
Na kolektorze zlokalizowanych jest 9 przelewéw louvych.

Na odcinku kolektora od ul. Tynieckiej do przelevdl wid& wyrazne przeciwspadki,
co wskazuje profil zatzony w etapie I, pkt. 1.1. W przypadku wysenia opadow deszczu
o prawdopodobigstwie p=1%,2%0,5%, kanat na tym odcinku pracuje potieniem.
Dodatkowo zamkricie przelewdw burzowych powoduje wystenie cofki do kolektorow
bocznych.

Pomimo przeciwspadkéw, praca kanatu na tym odcinfrizy opadach deszczu
o prawdopodobigstwie wysapienia p=20% i 50% przebiega prawidtowo.

Wg otrzymanych danych podobna sytuacja wysje na PWS od przelewu burzowego P1
do syfonu pod Wilg. Kanat przy wysokich stanach wody pracuje patiieniem. Powoduje
to efekt cofki do kanatléw bocznych, co zostato apes w pkt. 1.1 etapu Il. W wyniku
powyzszego, zagrmne g tereny skanalizowane w systemie ogélnosptawnyralegrzionym

od pracy syfonu pod Wilgi zwiazanej z nim pompowni ,Wilga”. Obszarami zagpoymi,
znajdupcymi sk w poblzu przecazonych hydraulicznie kolektorow i powzanych
hydraulicznie z pracsyfonu pod Wilg, sa osiedle Podwawelskie oraz Rondo Grunwaldzkie.

Bezpadrednio za przelewem P3 na kolektorze gibwnym woyge zwezenie srednicy

z ©1400/2100 do @1200/1800. Po wpsgniu na terenie Krakowa opadow
o prawdopodobigstwie p=0,5%, 1%, 2% oraz przy zamigch przelewach burzowych
dochodzi do spirzenia sciekdéw, ktére w normalnych warunkach odprowadzane
sa przelewem burzowym do rzeki Wisty. Z kolei przyapidopodobigstwie wystpienia
opadu deszczu p=20% i 50%, pomimo stwierdzenia cpvapadkOw oraz zegen
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na analizowanym kolektorze, kanat nie jest prgawiy hydraulicznie i nie powoduje
Znacacego zagrgenia.

(Model B) kolektor prawobrzgy rz. Biatuchy -kolektor o przekrojach jajowych g100/150,
120/180, 80/120, 90/135, 100/150, 90/135, aczhej dlugéci 7700 mb.
Kolektor odprowadzascieki sanitarne i opadowe z terendw pmoych na prawo
od rz. Biatuchy cz. Azoréw, Brogéw,abinca. taczy skt z kolektorem lewobrzaym rzeki
Wisty w rejonie syfonu pod rz. Wistna wysokéci ulicy Miedzianej. Na kolektorze
zlokalizowanych jest s#é przelewow burzowych.

W porze bezdeszczowej kolektor wykazuje napetnigeiakami rzdu 15 cm w czasie
minimalnych nocnych przeptywow, gav ciagu dnia do 50 cm. Po wygtieniu na terenie
zlewni krakowskiej intensywnych opadéw deszczu Wigewanych jako nawalne, przekro;
kolektora zostaje wypetnioniciekami w 60-70%. Dla przypadku opaddw sklasyfikaweh
jako krotkotrwate (2 godziny), z prawdopodalsevem wysipienia opadu p=1% i 0,5%,
analizowany kanat na wybranych odcinkach jest caiki@ wypetnionysciekami i pracuje
cisnieniowo. Symulacja komputerowa funkcjonowania ktdea prawobrzenego rzeki
Bialuchy przeprowadzona dla amych scenariuszy ohlgienia opadem potwierdza
dostatecz przepustowf tego kanatu dla opaddéw wypujacych nie rzadziej ui raz
na2ib5 lat.

Kolektor lewobrzeény i prawobrzény rz. Wilgi— kolektor o przekrojach jajowych g140/210,
120/180, 110/165, 70/105, 80/120,90/135, 100/15W13b, 110/65, 100/165, mdznej
dtugasci 6200 mb.

(Model C) kolektor lewobrzmy Wilgi - ma swoj pocatek w Borku Fatckim na wysokéci
ulicy Zbrojarzy, prowadzony jest wzdtuzeki i faczy st z prawobrzenym kolektorem Wisty
przed syfonem pod Wilg Na kolektorze zlokalizowane 8 przelewy burzowe.

Przy prawdopodobiestwie wysgpienia opadu deszczu p=2% i czasie trwania 24hatkan
od pohczenia z kolektorem PWS do ul. Kapelanka pracug ggmieniem. Podobne warunki
pracy kanatu stwierdzono po wypteniu opadu deszczu p=1% i czasie trwania 24h.
Zwiazane jest to z wylotem zatopionym na przelewie &wgm w rejonie

ul. Grota-Roweckiego. W takiej sytuacji wszystkieody opadowe mugz zost&
odprowadzone do kolektora PWS, co z koleigzane jest bezgoednio z prag syfonu pod
Wilga. Otrzymane dane o kanatach nie wskazdyzych przeciwspadkow. Hydrauliczne
warunki pracy kolektora lewobrzeego Wilgi przy obcizeniu deszczem miarodajnym
dla kanalizacji, nie wykazuajzadnych zagrzen dla dziatania catego systemu w dekompozycji
przedstawionego uktadu miasta Krakowa.

(Model D) kolektor prawobrzgy rz. Wilgi— ma swoéj poctek w Swoszowicach w rejonie
ulicy Kapielowej, prowadzony jest wzdturzeki i faczy st z kolektorem prawobrzaym
Wisty w rejonie syfonu pod Wilg Na kolektorze zlokalizowanych jest siedem przéew
burzowych.

Analiza hydraulicznych warunkow pracy kolektorawohrzeznego rzeki Wilgi potwierdza
prawidtowy profil napetnienia tego kanatu dla praggu wysipienia na terenie zlewni
opadow sklasyfikowanych jako 50% i 20%. Mimo wysiwania na profilu kilku
przeciwspadkdéw, kolektor nie jest przepetniony, meacuje dnieniowo i praktycznie
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nie dochodzi do podtapiania studzienek. Sytuacje@ nilega zasadniczej zmianie
po wystpieniu na terenie zlewni opadéw diugotrwatych  (24hzaréwno
o prawdopodobigstwie pojawienia si 2%, 1% i 0,5%. Z kolei opady modelowe
dwugodzinne wyspujace nie rzadziej nie raz na 100 lat (p=1%) i 20(pat0,5%) powoduy
wystapienie lokalnych podtopfestudzienek na wybranych odcinkach.

(Model B) kolektor prawobrzgy rz. Rudawy -kolektor o przekrojach @50, 80/120, 90/135,
100/140, odcznej dtugdéci 1500 mb.

Zadaniem kolektora jest odprowadzerigekdéw z wekszaci skanalizowanego obszaru
Krakowa potaonego w widtach Wisty i Rudawy. Analizowany kolektpoprowadzony
wzdtuz koryta rzeki Rudawy, bierze swoj patzk w poblizu osiedla Olszanica. Na odcinku
do ulicy Korzeniowskiego odprowadzécieki sanitarne, dalej pracuje jako kolektor
ogolnosptawny i odprowadzieki sanitarne i opadowe do kolektora lewobhrmgo Wisty
taczac sk z nim przed syfonem pod rz. RudawNa kolektorze zlokalizowanea sdwa
przelewy burzowe.

W uktadzie profilu podhanego, kolektor nie posiada znagzych przeciwspadkow.
Wspoipracuje on z przelewami R2, Lla. Przy prawdaopaerstwie deszczu 20% i 50%,
niskich stanach wody na We oraz przelewach otwartych, maksymalne napelai&@anatu
wynosi do 54% powierzchni przekroju poprzecznegévietle kanatu). Podczas wygienia
wysokich stanéw wody na \Ale oraz Rudawie i zamkggia przelewu burzowego do rzeki
Rudawy nasfpuje praca kanatu podsaieniem. Cgs¢ studzienek na trasie kolektora jest
wowczas podtapiana.

(Model B) kolektor prawobrzgy rz. Dtubni ,F” - kolektoro przekrojach g80/120, 100/150,
140/210, odcznej dtugdéci 5 900 mb.

Kolektor odprowadzacieki sanitarne i opadowe do kolektora Nowohuckiegterenow
Nowej Huty. W warunkach ohbgienia kolektora odptywem ze zlewni po wyseniu opadu
krotkotrwatego o prawdopodoliistwie wysapienia p=20%, kanat posiadasdaluza rezerve
przepustowséci — okoto 60-65%. Przeprowadzona symulacja komputa pracy kolektora
przy zalaeniu wysgpowania tych samych warunkéw hydrologicznych i raetgicznych
jak we wczéniejszej analizie, jednak z odbiornikiem zatopionym, wskazuje na podtagiani
kilku studzienek potzonych w dolej czsci kolektora. Z kolei obliczenia przeprowadzone dla
opadow bardziej intensywnych, odpowiaggich prawdopodobiestwu pojawienia i
deszczu p=2%, 1% i czasie trwania 2 godz. potwagidzbyt mah przepustowst kolektora
w stosunku do odwadnianej powierzchni. Zragez cz$¢ kolektora (odcinek) pracuje pod
cisnieniem.

(Model A) kolektor Nowohucki— kolektor o przekroju prostgitnym 180/200 i 350/180,
0 tacznej dtugéci 5800 mb.

Rozpoczyna girejonie ulicy Klasztornej i kiiczy na terenie oczyszczakuiekow ,Kujawy”.
Do zlewni Kolektora Nowohuckiego nale obszar poteony w pétnocno-wschodniej ei

Krakowa, wydzielony od zachodu rzeRradnik (Biatucha), od potudnia liniWisty i dalej
rzeka Diubnia oraz dodatkowo teren wokét oczyszczétmekow ,Kujawy”.
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Koncepcyjne obliczenia modelowe potwierdzitye w porze bezdeszczowej Kolektor
Nowohucki w czasie maksymalnego zrz&tiekow pracuje z napetnieniem okoto 0,5-0,7 m.
Z kolei w porze deszczowej, przyjmagj za punkt wycia do obliczé przepustowet
hydrauliczra oczyszczalni, kolektor wypetnia¢skciekami do poziomu okoto 1,5 m, co
odpowiada okolo 10,5 tys. ¥h. Teoretycznie Kolektorem  Nowohuckim
o wymiarach 180/200 nie przeptyn¢ do oczyszczalni okoto 12,5 tysfm, naley jednak
pamkitac o przelewie burzowym w okolicy ul. Podhbipr i kanale réwnolegtym
w ul. Igotomsiekj, ktory odarza prag Kolektora Nowohuckiego. Po pmizeniu kolektoréw
w okolicy ul. Dymarek, ostatni odcinek kanatu dopealzajcegoscieki do oczyszczalni ma
niemake podwojoa przepustow&. W obliczeniach hydraulicznych dla pretych
scenariuszy pojawienia ¢siopadu deszczu o oktenej intensywnéci, nie odnotowano
istotnych probleméw z funkcjonowaniem Kolektora Nhwckiego.

WNIOSKI

Przeprowadzona analiza hydraulicznych warunkow ypragtownych kolektorow
sciekowych krakowskiego systemu kanalizacyjnego periza wystpowanie nagpujacych
zdarzé oraz pozwala na wysuwie poniszych wnioskow:

* Cze$¢ analizowanych kolektorow posiada nieprawidtowy fiprdna, co skutecznie
spowalnia odptywsciekdw ze zlewni ograniczgj tym samym przepustow®d catego
systemu, a co za tym idzie zmniejszaego niezawodrig pracy.

» Kolektor lewobrzeny Wisty posiada rezemyvprzepustowgci nawet w przypadku
wystapienia opadu o prawdopodobgtwie p=1%. Wysipujace spetrzenie sciekoOw
oddziatuje natomiast niekorzystnie na boczne doptyw

* Przy wysokim stanie wody w e, czs$¢ kolektorow nie ma zapewnionego
odbiornikasciekdw, przez co dochodzi do szybkiegoespieniasciekow i w efekcie
wywotuje pojawienie si cofki. W przypadku diugiego utrzymywania sihysokiego
poziomu wody w Wile (fali wezbraniowej lub powodziowej), € kolektorow
i kanatbw bocznych nie ma dostatecznej retencji rzegtaje prawidtowo
funkcjonowa&. W celu przeciwdziatania zalewaniu kanatow bocinyoaley
doposay¢ system kanalizacji w pompownie przewatowe, zapejce skuteczne
odprowadzenigciekow do odbiornika. Lista pompowni oraz podstawoslane do
doboru pomp zostaty podane w raporcie Etap Il wd2@de 1.1 oraz 1.2.

* Wickszas¢ analizowanych kolektorow posiada przepust@iwvoumazliwiajaca
odprowadzeniesciekdw powstatych w efekcie wygtienia opadu miarodajnego
(p=20%, t=10 min.).

» Profil kolektora prawobrzanego Wisty wykazuje przeciwspadki, a symulacja prac
przy obcazeniu opadem o prawdopodohstwie p=1%,2%0,5% potwierdza
wystepowanie na okrdonych odcinkach przeptywowgiieniowych.

* Wspdlm cechy dla wigkszasci przeanalizowanych kolektoré¥ciekowych pozostaje

zbyt mata retencja kanatowa i zjawisko wysiwania cofki przy wysokich stanach
wody w odbiorniku.
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* Wybrane obiekty strategiczne rozmieszczone na &@calizacyjnej limituj czesto
prac; catlego systemu, np. syfony, przepusty.

» Napetnienia niektorych kolektoréw podczas zamtywh przelewow ksztaltajsie na
poziomie 70%-80%wiatta kanatow, co i tak determinuje powstanie coik kanatach
bocznych ze wzgtu na faktze @1 one whczane poriej zwierciadta napetnienia.

* W dalszym posjpowaniu dotycacym zwkkszenia bezpiecastwa powodziowego
Krakowa naley uwzgkdni¢ budowe klap zwrotnych, przepompowni przewatowych
oraz systemu monitoringu sieci kanalizacyjnej, wczsgolndci kolektoréw
gtdbwnych. W momencie zamkjyia przelewdw burzowych i catkowitym napetnieniu
kolektorow, klapy zwrotne uchrani kolektory boczne przed cafk natomiast
przepompownie odprowaghyromadzace s¢ w kolektorach bocznycheieki i wody
opadowe.

Waznym aspektem prawidtowe] pracy kolektoréw przy wiish stanach wod jest
czas i metoda zamkguia zasuw na przelewach burzowych. W chwili obeoadywa
si¢ to w sposébeczny przez pracownikéw MPWIK S.A., co powoduje, zamykanie
jednej zasuwy trwa od 40 do 60minut. W celu skré@arzasu zamkacia zasuw
proponuje si analiz zastosowania miejscowych raidw i stopniovq wymiarg
zamkng¢ na zautomatyzowanie lub zastosowanie mobilnegadesys generatora
Z przektadr.

Dziatania parednie:

Przeprowadzenie optymalizacji pracy sieci kanaljpsgj wraz ze wskazaniem
konkretnych dziala inwestycyjnych i eksploatacyjnych, meych na celu popraw
niezawodnéci funkcjonowania kanalizacji ogélnosptawnej i demawej na terenie Krakowa
wymaga dziata ramowych, takich jak cliby wdrazenie monitoringu (statego) pracy sieci
kanalizacyjnej z odpowiednioegta liczba punktow pomiarowych, reprezentatywnych dla
catego obszaru, opracowanie skalibrowanego modatemmatycznego.

5.1 Koryta otwarte.

Aby rzetelnie odpowiedzéena pytanie, w jakim zakresie system odwodnieniastai
Krakowa przygotowany jest na wygpbwanie zjawisk ekstremalnych takich jak powodzie,
oraz poprawnie zidentyfikowaobszary zagrmne zalewem wdd powodziowych ze strony
ciekow otwartych na terenie miasta Krakowa (niezake od wnioskow wynikacych ze
zdarzés powodziowych, jakie miaty miejsce w ostatnich &itg w ramach Koncepcji
przeprowadzono modelowanie hydrodynamiczne dla g€pacyfikowanych rzek i potokow
stanowicych gtébwne elementy struktury hydrograficznej peehie miasta. Zakres danych
hydrologicznych, jakie uwzgtiniono w modelach, obejmowat wszystkie istotne oin
majce wptyw na ksztattowaniegspowodzi historycznych na przestrzeni ostatnich lat

W przypadku zlewni kontrolowanych zakres ten obejaom.in. dane hydrologiczne
pozyskane z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wedw Krakowie IMGW, dotycace
przeptywow maksymalnych o oktenym prawdopodobiestwie przewyszenia (2%, 1%
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i 0,5%), hydrograméw najwkszych zaobserwowanych wezhra(1997, 2010) -
wykorzystanych na etapie kalibracji i weryfikacjodeli hydrodynamicznych, oraz krzywych
objetosci przeptywdw w przekrojach wodowskazowych Smoli&erostawice na Wie oraz
Balice na Rudawie. W oparciu o taki zakres danygtrdiogicznych autorzy Koncepcji
okreslili ksztalty fal hipotetycznych, ktére stanowihebpdrednie dane weégiowe do modeli
hydrodynamicznych. Do celow opracowania fal hipgtebhych w profilach Smolice,
Sierostawice i Balice na \We, wykorzystano réwnie najwyzsze obserwowane fale
powodziowe w tych przekrojach z lat 1980-83, ktoépochodzity z Rocznikéw
hydrologicznych dla dorzecza Wisty.

W przypadku zlewni niekontrolowanych obliczenia gpywow maksymalnych
o okr&lonym prawdopodobiestwie przewyszenia wraz z wyznaczeniem fal hipotetycznych
przeprowadzono wykorzystig matematyczny model odptywu typu opad-odptyw (nhode
Nasha), za wygkiem zlewni rzeki Wilgi, gdzie przeptywy maksymalno okrglonym
prawdopodobigstwie przewyszenia obliczono wzorem Punzeta dla obszarouwymryych.
Zastosowane podajie wynikalo z przyte] metodyki obliczé hydrologicznych,
opracowanej dla celéw wdrenia Dyrektywy Powodziowej przez zespot Pana
Prof. Beniamina Wizika. Do odwzorowania faktycznych uwarunkawhydrologicznych,
majacych wplyw na ksztaltowanie ¢sipowodzi na obszarze miasta Krakowa w zlewniach
niekontrolowanych, wykorzystano wasth opaddéw o przytym prawdopodobigstwie
wystapienia i czasie trwania 24 godz. Stangwyi podstaw obliczen opad efektywny
wyznaczono uwzgbniapc m.in. takie czynniki mage wplyw na obliczogn wartcs¢
przeptywu kulminacyjnego jak: zagospodarowanie rneyeodzaj gleb, charakter pokrywy
roslinnej oraz stan uwilgotnienia zlewni. Do identydid§i rodzaju gleb oraz klas
zagospodarowania terenu wykorzystano rgdmke do tego celu mapy glebowo-rolnicze,
opracowane w Instytucie Uprawy, Naxemia i Gleboznawstwa w Putawach w 2011r.

Opierapc sk na tak opracowanej hydrologii oraz pozyskanychydargeodezyjnych
I numerycznym modelu terenu, postuguipk zdekomponowanym uktadem hydrograficznym
miasta Krakowa, skonstruowano modele hydrodynameidzansformacji fal powodziowych
w korytach rzek i potokéw. Wyniki modelowania stanly podstave do wyznaczenia m.in.
zastgow stref zalewowych dla wéd powodziowych o pranwalbgbieistwie 1%,
wykorzystanych dalej do zidentyfikowania obszaromytykcznych, w ktérych dochodzi do
istotnych zagregen powodziowych dla znajdagej sk w nich infrastruktury, takiej jak:
budynki mieszkalne i gospodarcze, budynkyteczndci publicznej (szkoty, przedszkola,
urzedy, szpitale itp.), zaklady przemystowe, oczysazciealsciekbdw, garae i ogrodki
dziatkowe). Naley w tym miejscu wyjani¢, iz w przypadku zagreen powodziowych
zwigzanych z ciekami powierzchniowymi nie pma mowe o ,punktach krytycznych” lecz
0 ,obszarach krytycznych”, bowiem zagemia dotycz na ogét okréonych powierzchni
terenu — zalewanych wodami powodziowymi. Przy élardu obszarow krytycznych brano
pod uwag zaréwno zasp stref zalewowych dla przypadku swobodnego odptywady do
koryta Wisty, jak rownie dla wariantu podgirzania zwierciadta wody w &giowych
odcinkach ciekow wodami cofkowymi Wisty (lub innyabdbiornikbw wyszego rzdu).
W opracowaniu nie poruszano problemu przerwaniaaddme:. Kwestia analizy zagren
powodziowych zwizanych z przerwaniem obwatoivéezy w gestii Prezesa KZGW, ktory
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zgodnie z ustaw Prawo Wodne jest zobogwany do wykonania map zagemia
powodziowego, w zakres ktorych wchadakie analizy.

tacznie zidentyfikowano 45 obszarow krytycznych, zegz 39 poteonych na
doptywach Wisty i 6 w zaggu bezpéredniego wptywu rzeki Wisty. Ogoéincharakterystyk
tych obszaréw zamieszczono w tabeli gepi
Tabela 3 Identyfikacja obszaréw krytycznych na reremiasta Krakowa — wynikgych z
modelowania hydrodynamicznego przeprowadzoneganach Koncepcji.

3 o

= =

: |gé

e % g Charakterystyka obszaru krytycznego | Lokalizacja obszaru krytycznego

X

[} —

§ |28
Obszar na pograniczu miasta Krakowg S5
w rejonie ul. Podgérki Tynieckie.
Zagrazone zalewem wod powodziowyc

S sa ogrodki dziatkowe potzone na

= brzegu prawym oraz e¢gciowo na

-'09) 1 | brzegu lewym.

~ Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia

o jest zbyt mata przepustowé¢ koryta

potoku.

Rejon osiedla Kostrze przy ulabrowa.
Zagrazone zalewem wod powodziowyc
sa 3 budynki znajdujce sk na brzegu | |
prawym, po wschodniej stronie ulicy.
1 Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia
jest zbyt mata przepustowéé koryta
potoku.

Rejon ul. Krzewowej na osiedlu Kostrz
Zagrazone zalewem wod powodziowyc
Sa gospodarstwa porone po prawej
stronie potoku (11 budynkow).
Zagrazenie to dotyczy jedynie przypadk
podpktrzania wod potoku Kostrzeckieg
w wyniku odckcia odptywu wody przez
$luzg watowg do rzeki Wisty w sytuacii
utrzymywania si wysokich stanéw
wody na Wile.

Zdiagnozowanymi przyczynami
zagrozenia @ zbyt mata
przepustowasé koryta potoku oraz
ograniczenie odptywu wéd w sytuaciji

Pot. Kostrzecki
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utrzymywania si¢ wysokich stanéw
wody na Wisle.

Osiedle Kostrze — rejon wzdiu

ul. Falistej. Zagreone zalewem wod
powodziowych g 2 gospodarstwa
potozone po prawej stronie potoku.
Zagrazenie to dotyczy wyicznie
przypadku podpirzania wod potoku
Kostrzeckiego w wyniku odetia
odptywu wody przeZluze watowa do
rzeki Wisty w sytuacji utrzymywania i
wysokich stanéw wody na \Ale.
Zdiagnozowanymi przyczynami
zagrozenia @ zbyt mata
przepustowaé¢ koryta potoku oraz
ograniczenie odptywu wéd w sytuaciji
utrzymywania si¢ wysokich stanéw
wody na Wisle

Pot. Pychowicki

Osiedle Skotniki — ul. Winnicka

w rejonie mostu na Pot. Pychowickim.
Zagrazone zalewem wod powodziowyc
Sa 2 gospodarstwa patone na lewym
brzegu potoku, tuprzed mostkami
stanowicymi rownoczénie wjazdy do
1 posesji i mostem (przepustem) vyau
ul. Winnickiej.

Zdiagnozowanymi przyczynami
zagrozenia : zbyt mata
przepustowdasé koryta oraz
niedroznos¢ mostkow/przepustéw pod
dojazdami do posesii.

Osiedle Pychowice/Bodzow w rejonie |
Widtakowej. Zagraone zalewemas23
budynki znajdujce st w ujsciowym
odcinku potoku, w rejoniguzy
walowej. Zagragenie to dotyczy jedynie
przypadku podgirzania wod potoku
Pychowickiego w wyniku odecia
odptywu wody przeZluze watowa do
rzeki Wisty w sytuacji utrzymywaniagi
wysokich stanéw wody na \Ale.
Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia
jest ograniczenie odptywu wod w
sytuacji utrzymywania si¢ wysokich
stanow wody na Wile.
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Rz. Wilga

Rejon osiedla Zadworze pogdzy
ul. J. Smoléskiego i korytem Wilgi.
Zagrazone zalewem wod powodziowychis
sa 4 budynki znajdujce s¢ na lewym

1 brzegu rzeki Wilgi.

Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia
jest zbyt mata przepustowé¢ koryta
rzeki.

Rejon ul. Kapelanka i ul. Rydlowka.
Zagrazona zalewem wod powodziowyc
jest wiata w rejonie stawu przy

ul. Rydléwka, usytuowana na prawym
brzegu rzeki Wilgi. Zagrezenie
wystepuje tylko w sytuacji
utrzymywania si wysokich stanéw

2 wody na rzece Wie i podpttrzania
zwierciadta wody w uiciowym odcinku
Wilgi przez wody cofkowe Wisty.
Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia
jest zbyt mata przepustowéé koryta
rzeki, ograniczajaca odptyw wod

w sytuacji wysokich stanéw wody na
Wisle.

Rz. Pyudnik (Biatucha)

Osiedle P4dnik Biaty pomiedzy

ul. Pachaskiego i Biatopgdnicka.
Zagraony zalewem wod powodziowyc
jest obszar na brzegu prawym pawy
mostku (2 budynki) i lewym pomej
mostku (3 budynki egciowo
podtapiane).

Zdiagnozowarm przyczyna zagrazen
jest zbyt mata przepustowé¢ koryta
rzeki.

Teren osiedla Rdnik Bialy wzdtuy
ul. Jazowej, poreidzy Parkiem im.
Tadeusza Kgiuszki i ul. Opolsk.
Zagrazone zalewem wod powodziowycht
sa 3 budynki na brzegu prawym

i 1 budynek na brzegu lewymzprzed
mostem w cigu ul. Opolskiej.
Zdiagnozowarm przyczyna zagrazen
jest zbyt mata przepustowéé koryta
rzeki.
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Obszar wzdha ul. Opolskiej w rejonie
wiaduktu kolejowego na trasie relacji
Krakow-Warszawa. Zagrony zalewem| &
wod powodziowych jest 1 budynek
potozony na brzegu prawym przed
wiaduktem oraz 4 budynki porj
wiaduktu.

Zdiagnozowary przyczyna zagrazen
jest zbyt mata przepustowéé koryta
rzeki.

Osiedle Olsza — rejon ul. Nadrzecznej
i ul. Czerwonego Rdnika. Zagraona
zalewem woéd powodziowych jestesz
osiedla mieszkalnego (bloki i domy

4 jednorodzinne) na odcinku gaizy

ul. Nadrzecza i torami kolejowymi.
Zdiagnozowarm przyczyna zagrazenia
jest zbyt mata przepustowé¢ koryta
rzeki.

Obszar w rejonie Al. Pokoju i Centrum|
Handlowego ,Plaza” (poradzy korytem | ¥
Pradnika (Biatuchy) i nasypem
kolejowym). Zagraone zalewem wod | #
powodziowych g budynki gospodarcze| |
i garaze usytuowane w rejonie

ul. Dabskiej i Kosynierow. Zagreenie
wystepuje jedynie w sytuaciji
utrzymywania si wysokich stanéw
wody na Wile i podpktrzania
zwierciadta wody w uiciowym odcinku
Pradnika (Biatuchy) przez wody
cofkowe rzeki Wisty.

Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia
jest zbyt mata przepustowéé koryta
rzeki, ograniczajaca odptyw wod

w sytuacji wysokich stanéw wody na
Wisle.
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Pot. Sudét Dominikéski

Osiedle Pgdnik Czerwony — rejon

ul. Jakuba Majora. Zagrony zalewem
woOd powodziowych jest obszar patmy
na prawym brzegu potoku @ osiedla:
budynki mieszkalne, budynek

1 uzyteczndci publicznej, boisko) oraz
czesciowo rowniez na brzegu lewym
(parking).

Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia
jest zbyt mata przepustowd¢ koryta.

Pot. tegéwka

Obszar poteony pomgdzy

ul. Nowohuclg, Centrali i Al. Pokoju.
Zagrazone zalewem wod powodziowyc
sa ogrodki dziatkowe na prawym oraz
lewym brzegu potoku a ta& budynek
1 garaowy na brzegu prawym.
Zdiagnozowanymi przyczynami
zagrozenia @ zbyt mata
przepustowaé¢ koryta potoku oraz
niedroznosé przepustu pomidzy

ul. Centralng i ul. Soltysowslg.

Osiedle teg w rejonie ul. Soltysowskiej
i Na Zakczu. Zagraone zalewem wod | ¢
powodziowych g budynki magazynowe| |
znajdupce sk na brzegu lewym potoku.| =
Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia
jest niedroznosé mostu (przepustu)
pod torami kolejowymi.

Rz. Diubnia

Tereny potaone pom¢dzy ul. Gustawa
Morcinka i nasypem linii kolejowej.
Zagrazone zalewem wod powodziowyc
sa ogrodki dziatkowe znajdage st na

1 brzegu prawym rzeki Dtubni.
Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia
jest zbyt mata przepustowé¢ koryta
rzeki.

Tereny potaone pomgdzy nasypem linii
kolejowej i ul. Marycjusza. Zagrone
zalewem wod powodziowychy ®grodki
dziatkowe znajdujce st na brzegu
prawym rzeki Diubni.

Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia
jest zbyt mata przepustowé¢ koryta
rzeki.

28




»Koncepcja odwodnienia i poprawy bezpieczeristwa powodziowego miasta Krakowa”
Krakéw - MGGP S.A.

Obszar poteony na prawym brzegu
Dtubni w poblizu ul. Mistrzejowickiej.
Zagraonych zalewem wod
powodziowych jest 6 budynkow
mieszkalnych oraz gara.
Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia
jest zbyt mata przepustowé¢ koryta
rzeki.

Obszar poteony na lewym brzegu
Dtubni pomkdzy ul. Zestawick

i ul. Okulickiego. Zagreonych zalewem
woOd powodziowych jest 15 gospodarstin
w rejonie ul. Zaktadowe;.
Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia
jest zbyt mata przepustowéé koryta
rzeki.

Obszar po lewej stronie rzeki Diubni ;
potozony pomidzy ulicami Okulickiego, &
towinskiego i Kocmyrzowsk (o
powierzchni okoto 38 ha) oraz mniejsz
obszar znajdagy sk po stronie prawej,
w rejonie Mtyndwki. Zagraonych
zalewem wéd powodziowych jest wield
budynkéw magazynowych, '
przemystowych i gospodarczych, w tymS#
m.in. baza MPK, a tade budynki
mieszkalne, gare i ogrodki dziatkowe.
Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia
jest zbyt mata przepustowé¢ koryta
rzeki.

Tereny osiedla Sportowego w rejonie U
Stadionowej (na brzegu prawym)

i osiedla Krzestawice w rejonie

ul. Melchiora Wakowicza (brzeg lewy).
Zagrazonych zalewem waéd

6 powodziowych jest okoto

40 gospodarstw, garai supermarket.
Zdiagnozowar przyczyna zagrazenia
jest zbyt mata przepustowéé koryta
rzeki.
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Tereny osiedla Krzestawice w pahli
Al. Solidarngci na wysokéci zalewu na| §
Dtubni. Zagraonych zalewem wod
powodziowych jest 6 gospodarstw

i 2 budynki gospodarcze palone na
lewym brzegu rzeki.

Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia
jest zbyt mata przepustowé¢ koryta
rzeki

Obszar poteony pomedzy

Al. Solidarndci i ul. Ptaszyckiego.
Zagrazonych zalewem wod
powodziowych jest 7 gospodarstw oraz
ogrodki dziatkowe potzone na brzegu
prawym.

Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia
jest zbyt mata przepustowéé koryta
rzeki.

Osiedle Mogita — obszar patony po
lewej stronie rz. Dlubni na zawalu (wat|
cofkowy Wisty). W sytuacji
wystepowania wysokich stanéw wody na
Wisle i zjawiska cofki zalewanych jest
okoto 40 gospodarstw, w przypadku
braku podpitrzania wod Dtubni wodamj |
cofkowymi Wisty ilos¢ zagraonych
gospodarstw spada o okoto potow
Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia
jest zbyt mata przepustowé¢ koryta
rzeki, ograniczajaca rowniez odptyw
wod w sytuacji wysokich stanéw wody
na Wisle.

Pot. Baran6wka

Osiedle Kantorowice w rejonie mostu
ciagu ul. Kantorowickiej. Zagrmne
zalewem wod powodziowych s

4 gospodarstwa patone na brzegu
prawym w bezpgrednim gasiedztwie =
mostu na ul. Kantorowickiej (1 budynek |
ponizej mostu i 3 budynki povag)).
Zdiagnozowanymi przyczynami
zagrozenia @ zbyt mata
przepustowaé¢ koryta potoku oraz
niedroznosé¢ mostu w chgu

ul. Kantorowickiej.
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Fragment osiedla Zestawice pauizy
ul. Gustawa Morcinka, ul. Jeziorzany
i korytem pot. Baranowka. Zagmne
zalewem wod powodziowych $udynki
mieszkalne (kilkang&ie gospodarstw) na
2 prawym brzegu potoku na odcinku
pomiedzy mostem na Diubni

i ul. Jeziorany.

Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia
jest zbyt mata przepustowé¢ koryta
potoku.

Fragment osiedla Zestawice pauizy
ulicami: Gustawa Morcinka, Jeziorzany
i Zestawiclky oraz korytem rzeki Dtubni
ponizej zbiornika w Zestawicach.
Zagrazone zalewem wod powodziowyc
sa ogrodki dziatkowe na prawym brzeg
potoku na odcinku porgilzy mostem

w ciagu ul. Jeziorany i jazem

3 w Zestawicach. Zagienie wysgpuje

w przypadku podpirzenia wéd pot.
Barandwka w udiciowym odcinku
wodami cofkowymi rzeki Dtubni.
Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia
jest zbyt mata przepustowé¢ koryta
potoku, ograniczajaca odptyw wod

w sytuacji wysokich stanéw wody na
Dtubni.

Rz. Serafa

Osiedle Bieganow — rejon porgidzy

ul. Zamtynie i Ks. Jerzego Popietuszki.
Zagrazone zalewem wod powodziowyc
sa budynki usytuowane na brzegu
prawym i lewym (5 budynkéw).
Zdiagnozowanymi przyczynami
zagrozen sa: zbyt mata przepustowdé
koryta rzeki oraz zbyt mata
przepustowacé mostu w chg

ul. Ks. J. Popietuszki.

Rejon ul. Péttanki na osiedlu Bianow.
Zagrazony zalewem wod powodziowyc
jest 1 budynek znajdagy sk na brzegu
lewym pomegdzy korytem rz. Serafy

2 i ul. PoHanki.

Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia
jest zbyt mata przepustowéé koryta
rzeki.
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Rejon ul. Mjr Henryka Sucharskiego né
osiedlu Biganéw. Zagraone zalewem
wod powodziowych®4 budynki
usytuowane na brzegu prawym

3 pomiedzy korytem rz. Serafy i ul. Mjr
Henryka Sucharskiego.
Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia
jest zbyt mata przepustowé¢ koryta
rzeki.

Pot. Drwinka

Osiedle Biegan6w — obszar ograniczony
ulicami: Filipa Kalimacha, Miodzigy,
tazy oraz nasypem toréw kolejowych.
Zagrazony zalewem wod powodziowychts
jest obszar znajdagy sk na prawym

1 brzegu potoku (w sumie okoto

45 budynkoéw, kilkangcie ogrédkéw
dziatkowych oraz gate).
Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia
jest niedroznos¢ przepustu pod torami
kolejowymi.

Osiedle Bigan6w (po potnocnej stronie)
torow kolejowych) — obszar potony na
prawym brzegu potoku, ograniczony
korytem Drwinki i uli Danaléwka
(zalewanych jest 14 budynkow).
Zagrazenie dotyczy przypadku
podpktrzenia wod pot. Drwinka

w ujsciowym jej odcinku wodami
cofkowymi pot. Drwinia Dluga.
Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia
jest zbyt mata przepustowé¢ koryta
potoku, ograniczajaca odptyw wod

w sytuacji wysokich stanéw wody na
Drwini Dtugiej (wskutek cofki Wisty).

Pot. Kacielnicki

Osiedle Kdcielniki (Krzemionki/Gorka
Koscielnicka) w rejonie ul. J6zefa Sawy
Calinskiego. Zagreone zalewem wéd
powodziowych g zabudowania

1 znajdupce sk na lewym brzegu potoku
Koscielnickiego (1 gospodarstwo).
Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia
jest zbyt mata przepustowé¢ koryta
potoku.
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Osiedle Kdcielniki w rejonie

ul. Pysocice. Zagrmne zalewem wod
powodziowych g zabudowania
znajdupce st na lewym brzegu potoku
2 Koscielnickiego

(2 gospodarstwa).

Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia
jest zbyt mata przepustowéé koryta
potoku.

Pot. Struga Rusiecka (Lucjanéwka)

Rejon osiedla Wadéw povirgj
ul. Organki, na wysoksi wjazdu do
tunelu pod torami kolejowymi
i zaktadem karnym w Ruszczy.
Zagrazony zalewem woéd powodziowyc
jest budynek oczyszczalftiekow na =
1 | prawym brzegu potoku Struga Rusieck = —
(Lucjanowka). =
Zdiagnozowanymi przyczynami
zagrozenia @ zbyt mata
przepustowaé¢ koryta potoku oraz
niedroznosé przepustu pod torami
kolejowymi.

Rejon osiedla Ruszcza na odcinku
potoku wzdta ulicy Jeziorko. Zagrimne
zalewem woéd powodziowychy ®bszary
zabudowane znajdage st po obu
stronach potoku §tznie okoto

2 20 gospodarstw).

Zdiagnozowanymi przyczynami
zagrozen sa: zbyt mata przepustowdé
koryta potoku oraz niedroznos¢
mostow i przepustow na pot. Struga
Rusiecka (Lucjanowka).

Rejon osiedla Kexielniki przy

ul. Sitowiny. Zagraone zalewem wod
powodziowych s 4 gospodarstwa
potozone na prawym brzegu potoku
w rejonie mostu w agu ul. Sitowiny.
Zdiagnozowanymi przyczynami
zagrozenia @ zbyt mata
przepustowaé¢ koryta potoku oraz
niedroznosé¢ mostu w chgu

ul. Sitowiny.
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Rz. Wista

Obiekty Kolejowego Klubu Wodnego
oraz Hotel ,Eva” w rejonie

ul. Wiogslarskiej.

Zdiagnozowar przyczyna zagrazenia
jest potazenie obiektu w miedzywalu
Wisty, tj. w strefie czynnego
przeptywu wod powodziowych.

Przysta i budynek Policji Wodnej.
Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia
jest potazenie obiektow w mgdzywalu
Wisly, tj. w strefie czynnego
przeptywu wod powodziowych.

Budynki mieszkalne/biurowe na brzegd
lewym tuz ponizej mostu kolejowego
przy ul. Podgérskiej.

Zdiagnozowarm przyczyna zagrazenia
jest potazenie obiektéw w miejscu
obnizenia muru bulwarowego na
lewym brzegu Wisty ponizej mostu
kolejowego.

Tereny portu rzecznego wabiu na
prawym brzegu Wisty tuponizej
stopnia wodnego bie.
Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia
jest potazenie obiektéw w zatoce
portowej potaczonej bezpérednio z
obszarem czynnego przeptywu wod
powodziowych rzeki Wisty.
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Ogrodki dziatkowe znajdage st w
rejonie ugcia Padnik (Biatucha)a do
Wisty (lewe medzywale rzeki Wisty).
5 Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia
jest potazenie obiektéw w mgdzywalu
Wisly, tj. w strefie czynnego
przeptywu wod powodziowych.

Ogrodki dziatkowe i przystakajakowa
(klub kajakarski, magazyny) pcij
mostu Wandy.

Zdiagnozowar przyczyna zagrazenia
6 jest potazenie obiektéw w mgdzywalu
Wisly, tj. w strefie czynnego
przeptywu wod powodziowych.

Zdaniem autoréw przedmiotowej Koncepcji, wszystideeny potaone w granicach
wyznaczonych w drodze modelowania stref zalewowdtiehwody Q1% na ciekach albych
opracowaniem, powinny zostalocelowo wydczone spod jakiejkolwiek nowej zabudowy.
Dziatania takie wpisaj sie w tres¢ dyrektywy powodziowej (Dyrektywa 2007/60/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23Zdasernika 2007r. w sprawie oceny ryzyka
powodziowego i zarglzania nim) oraz w zapisy ustawy Prawo Wodne z @l8iapca 2001r.
(z p&n. zm.), ktére obszar zalewu dla wody Q1% definijgko ,obszar szczegoélnego
zagraenia powodz”.

Oprocz obszarow krytycznych zidentyfikowanych w dite modelowania
hydrodynamicznego, przeprowadzonego w ramach si8gj Koncepcji, jako punkty
krytyczne systemu natg traktowa& miejsca predysponowane do lokalizacji pompowni
w rejonachsluz watowych, lub w pobku watdbw — na ciekach wodnych uchadygch
bezpdrednio do Wisty, w zlewniach w ktérych podczas pdwiow 2010 r. doszto do
podtopiéd wskutek odgjcia odptywu wéd z terendéw zawala (podtopienia dsi€ldyniec,
Kostrze, Bodzow, Pychowice — w rejonie ul. Widlalgw Sodowej, Lesisko, Chatupki,
Wolica, teg, Rybitwy, Przew6z i Wola Justowska (zawale r&kdawy)
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Tabela 4 Identyfikacja punktow krytycznych na teremrmiasta Krakowa - zwikanych
z ograniczeniem odptywu wody z terenéw zawala.

L.p. Charakterystyka punktu krytycznego Lokalizacja punktu krytycznego

Osiedle Tyniecquza watowa w rejonie ulic:
Browarnianej i Benedyktskiej).
Zdiagnozowary przyczyng zagrazenia jest

1 ograniczenie odptywu wéd powodziowych

z zawala do koryta rzeki Wisty w sytuacji
utrzymywania si¢ wysokich stanéw wody na
Wisle

Osiedle Kostrzes{uza watowa w rejonie ulic:
Falistej, Wielkanocnej i Widtakowej).
Zdiagnozowary przyczyng zagrazenia jest

2 ograniczenie odptywu wéd powodziowych

z zawala do koryta rzeki Wisty w sytuacji
utrzymywania si¢ wysokich stanéw wody na
Wisle.

Osiedle Bodzows${uza watowa w rejonie ulic:
Widtakowej, Nieréwnej i Bodzowskiej).
Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia jest

3 ograniczenie odptywu wéd powodziowych

z zawala do koryta rzeki Wisty w sytuacji
utrzymywania si¢ wysokich stanéw wody na
Wisle.

Osiedle Pychowicesluza watowa w rejonie
ulic: Widtakowej, Jemiotowej i Tynieckiej).
Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia jest

4 ograniczenie odptywu wéd powodziowych

z zawala do koryta rzeki Wisty w sytuacji
utrzymywania si¢ wysokich stanéw wody na
Wisle.
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Osiedle Pychowicesfuza watowa w rejonie
ulic: Sodowej, Skalica, Norymberskiej i
Tynieckiegj).

Zdiagnozowary przyczyng zagrazenia jest
ograniczenie odptywu wéd powodziowych

z zawala do koryta rzeki Wisty w sytuacji
utrzymywania si¢ wysokich stanéw wody na
Wisle.

Osiedle Mogita — Lesiskal{iza watowa w
rejonie ulic: Zagtoby, Podbigiy i Klasztornej).
Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia jest
ograniczenie odptywu wéd powodziowych

z zawala do koryta rzeki Wisty w sytuacji
utrzymywania si¢ wysokich stanéw wody na
Wisle.

Osiedle Chatupkig{uza watowa w rejonie ulicy| &
Kakolowej). i
Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia jest
ograniczenie odptywu wéd powodziowych

z zawala do koryta rzeki Wisty w sytuacji
utrzymywania si¢ wysokich stanéw wody na
Wisle.

Osiedle Wolicaguza watowa w rejonie ulic:
Brzeskiej, Nadwodnej i Biwakowej).
Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia jest
ograniczenie odptywu wéd powodziowych

z zawala do koryta rzeki Wisty w sytuacji
utrzymywania si¢ wysokich stanéw wody na
Wisle.

Osiedle teg (w rejonie ulicy Niepokalanej Mari
Panny). ‘
Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia jest
ograniczenie odptywu wéd powodziowych

z zawala do koryta rzeki Wisty w sytuacji
utrzymywania si¢ wysokich stanéw wody na
Wisle.
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10

Osiedle Rybitwy (w rejonie ulic: Rybitwy,
Szparagowej i Skromnej).

Zdiagnozowary przyczyng zagrazenia jest
ograniczenie odptywu wéd powodziowych

z zawala do koryta rzeki Wisty w sytuacji
utrzymywania si¢ wysokich stanéw wody na
Wisle.

11

Osiedle Przew6z (w rejonie ulicy Feliksa
Wrobela).

Zdiagnozowam przyczyna zagrazenia jest
ograniczenie odptywu wéd powodziowych

z zawala do koryta rzeki Wisty w sytuacji
utrzymywania si¢ wysokich stanéw wody na
Wisle.

12

Osiedle Wola Justowska (w rejonie ulicy
Ludmity Korbutowej).

Zdiagnozowary przyczyng zagrazenia jest
ograniczenie odptywu wéd powodziowych

z zawala do koryta rzeki Rudawy w sytuaciji
utrzymywania si¢ wysokich stanéw wody na
Rudawie i Wisle.
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5.2 Siet kanalizacyjna

Szczego6towa analiza i ocena skutecgzhdunkcjonowania systemu odprowadzania
wod opadowych w Krakowie zostata przeprowadzongpodstawie opracowanego do tego
celu modelu matematycznego sieci kanalizacyjne;j.

Ze wzgkdu na obszar zlewni, 46 danych obliczeniowych oraz fomplikdw zrédtowych
przekazanych przez Zamawdeggo i pozyskanych w trakcie realizacji zadanianaych
zrodet, do budowy modelu wykorzystano profesjonalpepgramowanie komputerowe firmy
Bentley — SewerGEMS, wspoOtpragog z programami typu GIS i CAD. Wykorzystane
narzdzia komputerowe postyty do przeprowadzenia dynamicznej (zmiennej w igas
symulacji hydraulicznych warunkéw pracy sieci karetyjnych, ugtych w systemy
rozdzielcze i ogoélnosptawne na terenach zurbanimgela Dziki zintegrowanym
w programie — platformie SewerGEMSTM modutom hydicaunym, hydrologicznym

i ekonomicznym, dokonano petnej analizy prac fuokojcych systemow, transportu
sciekbw w ugciu wariantowym. W tym zakresie przyp rézne prawdopodobiestwa
wsftapienia opadow oraz czasy ich trwania, zgodne z wgano SIWZ dla zadania.
Opracowany w ten sposOb model matematyczny zimib przeprowadzenie oblicze

i zobrazowanie pojedynczych zdafzé®?ozwolit rownie okresli¢ zagraenia zwiazane ze
skutkami wysipienia opaddéw nawalnych i wysokich stanéw wody wélé/i jej doptywach.
Zalozone w modelu scenariusze funkcjonowania sieci kza@fjnych, przy rénych
obciazeniach wodami opadowymi (po wypieniu deszczy nawalnych), pozwolity na
wskazanie miejsc krytycznych z punktu widzenia ftjohkowania systemu odprowadzenia
sciekéw. Dla uwiarygodnienia modelu zlewni krakowekiopracowanego do dziata
planistycznych, przeprowadzono jego kalibgagjoparciu o materiaty archiwalne przekazane
do tego celu przez MPWIK S.A. w Krakowie. Do modelprowadzono gtdwnie ggi
pomiarowe 0 napetnieniach kanatG§giekami w wybranych punktach, np. napetnienie
Kolektora Ptaszowskiego oraz dane o opadach w pegbinych czsciach zlewni. Z uwagi
na brak systemu monitoringu pracy kanatdw w nigkdldr rejonach miasta, da czs¢
modelu nie zostala skalibrowana. Nieznany jest éavrpoziom zamulenia kanatow
I czesciowo materiaty kanatow.

Kalibracg modelu przeprowadzono dla pory suchej (kanalizag@nosptawna, bez
opadu, przeptyw sciekdbw sanitarnych, przemystowych i wod infiltracygh) oraz
deszczowej, wprowadzg) do modelu odpowiednio przygotowane dane pomiarbpwkresu
maj 2010r. i marzec-kwieaie 2011r.). Wykonane symulacje pracy systemu kangliza
deszczowej i ogoélnosptawnej na terenie Krakowa paka pelen obraz zjawisk
ekstremalnych jakie magzdarz¢ sig na obszarze analizowanej zlewni miejskiej po
wystapieniu bardzo intensywnych opadéw deszczu oraz wysokim stanie wody w Wie
i jej doptywach.

Dysponujc gotowymi i poprawnie funkcjonagymi modelami hydraulicznymi,
wykonano obliczenia modelowe, na podstawie ktorygnzeprowadzono anatiz
funkcjonowania istniecych systemow kanalizacyjnych wzrych warunkach. Wykonany
model pozwolit zidentyfikowa stabe punkty istniegej sieci kanalizacyjnej, tj. przegenie
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systemu, stopie przepustowsgci. Zidentyfikowane problemy przeanalizowano paogtekn
zamierzonego rozwoju miasta poprzez wybraniezniggszych planowanych inwestycji
drogowych i kubaturowych, realizowanych w rejonidiagnozowanych stabych punktow
zaznaczajc ich wpltyw na obcizenie funkcjonujcej sieci kanalizacyjnej. Wyniki analizy
modelu wskazuj obszary, na ktdrych magvysktpowa: zagraenia ze strony przegionego
systemu kanalizacji. Miejsca te pokrywajie z obszarami na ktorych wygity podtopienia
W czasie ostatniej powodzi w roku 2010 i miaty mejmiejszy charakter.

Symulac§ przygotowanego modelu istraepj kanalizacji przeprowadzono zaktamtaj

dwa scenariusze pracy systemu:
= warunki zasilania opadem z miwvoscia zrzutu wod opadowych i roztopowych do
rzek,
= warunki zasilania opadem bez #iwosci zrzutu wod opadowych i roztopowych do
rzek (przy zamkritych przelewach burzowych ze wgdu na zagrzenie
przedostawania swezbranych wod rzek do kanatéw).

W wykonanym modelu, w ktorym przeanalizowano wsagsprzelewy burzowe na
sieci, w sytuacji zamkgncia przelewoéw burzowych zdiagnozowano 6 przypadkow
wystapienia podtopig nizej potazonych terendw miasta oraz pracy sieci kanalizaofl p
cisnieniem.

Wyniki przeprowadzonych symulacji i przedstawions modelach profile
z poziomami napeinfe kanatdbw w sytuacji zamketych klap przelewéw burzowych
wskazujce na zakidcenia pracy kanalizacji ogolnosptawnefwierdzaj dlugoletnie
doswiadczenia MPWIK S.A. oraz wyniki Raportu Powaaaj, czerwiec 2010.

Zamknkcie zasuw na przelewach burzowych pasfe po osignieciu stanu wody
w Wisle na wodowskazie w Bielanach 4,50 m. Konsekwegrego jest kierowanie wod
opadowych do kolektora Ptaszowskiego oraz maksyenalapetnienia w kanatach, ktore
w takiej sytuacji petrai funkcjc retencji. SzczegOlnie ekstremalnym przypadkient jes
sytuacja, gdy diugotrwalty przeptyw fali powodziowsjzymupcy sk powyzej 3-4 dni zbiega
sig¢ w czasie z opadami w zlewni Krakowa. Powoduje dkalne potopienia i zaktocenia
w pracy kanalizaciji.

W dalszej czsci w formie tabeli i odwota do rozdziatébw opisu Koncepcji Etap Il
zostaly przedstawione krytyczne punkty pracy csiegi.
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Tabela 5

Identyfikacja obszarow krytycznych na rieremiasta Krakowa - wynikgjych
Zz modelowania przeprowadzonego w ramach Koncepdjo{lumnie Nr obszaru zagrenia odwotano
sie do rozdziatow opisu Koncepcji Etap Il w ktoryclstaty szerzej opisane).

Lokalizacja

Nr obszaru
zagrozenia

Obszar
nrl
Rozdz. 1.1
Etap Il

Obszar
nr2
Rozdz. 1.1
Etap Il

Obszar
nr3
Rozdz. 1.1
Etap Il

=
o
< 5
o
g— E Lp. Rejon
-
_9 S
()
o
=
()
N
5 g Kolektor gtéwny
o 1 w ul. Tynieckiej wraz
o z kanatem bocznym
? 2 w ul. Czarodziejskiej.
@
a
=
()
N
)
e=
R 5 Ul. Szwedzka — kanat boczny
gw kolektora Ptaszowskiego.
? R
g =
o
=
()
N
)
e=
o 3 Ul. Batuckiego wraz z kanatem
> z bocznym w ul. Skwerowe;.
§ =
o
. O
s =
RS
oG .
< 0 4 | Rondo Grunwaldzkie.
>3
Sz
oy
. O
s =
X a
% = Ul. Barska — Kanat boczny
< D 5 |gtobwnego kolektora osrednicy
% = dn1000x1500.
o XX
oy

Obszar
nr4
Rozdz. 1.1
Etap Il

Obszar
nrS
Rozdz. 1.1
Etap Il
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Lokalizacja

Nr obszaru
zagrozenia

Obszar
nr6
Rozdz. 1.1
Etap Il

Obszar nr 1
Rozdz. 1.2
Etap Il

Obszar nr 2
Rozdz. 1.2
Etap Il

Obszar nr 3
Rozdz. 1.2
Etap Il

{2
(8]
S 5
o
g— E Lp. Rejon
X
_3 =]
)
&)
=
(&)
N
S g Ul. Zatorska -Kolektor gtowny
oo g |0 srednicach & 1800x2000mm
2 = oraz 1100x1650mm biegacy
%\ s wzdtuz rzeki Wilgi.
a
©
2
> =
I & Odwodnienie ul. Prdnickiej
_g N = | 7 |ul. Doktora Twardego — rejon
= 9 = wiaduktu kolejowego.
O X
)
[e)
X
=
(&)
N
T
1;) g 8 Kolektor deszczowy bez
N .
5 5 wylotu, ul. Nad Drwing.
<
o
o
Y
=
()
N
% © Wylot do rzeki Wisty przy
~ § 9 | ul. Nowohuckigj
S (Most Nowohucki) Kolektor L .
[
o
¥
©
2 N
% 2 € E, Odcinek kanatu deszczowego
< S 05 . .
= w al. Pokoju. Odcinek od
N O g Ll 10 .
= .g [ g ul. Lema do ronda Dywizjonu
= o
S ;— <3 308.
o
N

Obszar nr 4
Rozdz. 1.2
Etap Il
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< E Osiedle Podwawelskie,

S = | 11 |ul. Komandos6w

g 9 i ul. Wierzbowa.
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= = Kanat deszczowy odbiergcieki
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s2p 13 | cieku Sudot Dominikaiski
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S 7 .
¥ N Majora.

© Ul. Lepkowskiego -
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q!:‘) < do rzeki Biatucha (Pradnik).
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%
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Nr obszaru
zagrozenia

Obszar nr 5
Rozdz. 1.2
Etap Il

Obszar nr 6
Rozdz. 1.2
Etap Il

Obszarnr 7
Rozdz. 1.2
Etap Il

Obszar nr 8
Rozdz. 1.2
Etap Il
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Dekompozycja

uktadu

Lp.

Rejon

Kolektor zlewni rzeki

Diubnia

15

Ul. Makuszynskiego -
Kanalizacja deszczowa

w ul. Makuszynskiego, odcinek
od strony ul. Wankowicza,
odcinek od ul. Nowolipki do
wylotu.

Kolektor Ptaszowski

16

Ul. Lipska, ul. Przewo6z -
Kanalizacja ogélnosptawna

w rejonie ul. Lipskiej i czesci
ul. Przewéz, od strony

ul. Mysliwskiej do nowej drogi.

Kolektor Ptaszowski

17

Rejon ul. Saskiej, kanaty

w rejonie Kolektora
Ptaszowskiego

Ulice: Saska, Koszykarska,
Stoczniowcdw, Nowohucka

Kolektor zlewni

rzeki Rudawa

18

Kanat zrzutowy z Ronda Ofiar
Katynia do wylotu do rzeki
Rudawy.

Kolektor zlewni rzeki

Wilga

19

Ul. Jugowicka, ul. Siarczana -
Kolektor deszczowy

w ul. Jugowickiej od strony

ul. Zakopianskiej w strone
wylotu do rzeki Wilga. Odcinek
kanatu deszczowego

w ul. Siarczanej z whczeniem
do ul. Jugowickiej.

Lokalizacja

Nr obszaru
zagrozenia

Obszar nr 9
Rozdz. 1.2
Etap Il

Obszar
nr 10 Rozdz.
1.2
Etap Il

Obszar
nrill
Rozdz. 1.2
Etap Il

Obszar
nri2
Rozdz. 1.2
Etap Il

Obszar
nrl13
Rozdz. 1.2
Etap Il
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{2
(8]
S 5
o
g— E Lp. Rejon
X
g =]
)
&)
< Ul. Bogucicka, Drazdzowa -
‘E‘ Kanalizacja deszczowa
s S w ul. Bogucickiej i Drozdzowej.
2w - .
N D 20 | Kanat gtéwny przebiega
s w ul. Drozdzowej naprzeciwko
i) budynkow firmy ,PPHU
™ Serpol S.J.".
% Ul. Nowosydecka, Podedworze
‘E‘ Kanalizacja deszczowa
% g w ul. Nowosideckiej odcinek
~ § 21 |od ul. Luzyckiej do wylotu
S A w rejonie ul. Spétdzielczej oraz
[ odcinek kanalizacji deszczowe]
o
~ w ul. Podedworze.
-8 2 c Budowa ul. Lema — Il etap.
= % 7 W zakresie inwestycji jest
=z x 9O , .
SN 2| 2 przebudowa skrzyzowan
= g w rejonie al. Jana Pawta Il
o c ) .
€93 wraz z budowy i przebudowa
22 sieci uzbrojenia podziemnego.
X g
o
3 Budowa ul. Mitosza — budowa
- £ P . .
EQ dwoch jezdni po dwa pasy
5 a 23 ruchu. Przedtuzenie ul. Wita
~ Stwosza do ul. Twardego.
o O .z
% % Budowa estakady, chodnikow,
E m sciezek rowerowych.
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Lokalizacja

Nr obszaru
zagrozenia

Obszar
nrl4
Rozdz. 1.2
Etap Il

Obszar
nrl5
Rozdz. 1.2
Etap Il

Obszar
nrl
Rozdz. 2
Etap Il

Obszar
nr2
Rozdz. 2
Etap Il
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{2
(8]
g— E Lp. Rejon
X
_3 =]
(]
&)
=
S Rozbudowa
S < ul. Kocmyrzowskiej —
v S dobudowa drugiej jezdni
~ 2 24 S .
5 g w tym przebudowa istniepcych | §
% skrzyzowan i infrastruktury,
E budowa chodnikow.
% Budowa trasy Zwierzynieckiej
E - budowa dwaoch jezdni po trzy
% © pasy ruchu od ul. Armii
N 2 25 | Krajowej wraz z tunelem pod
s 0 Dolina Rudawy i Wzg6rzem
> Sw. Bronistawy do ul. Ksiecia
< Jozefa.
©
A N
i g g E, Rozbudowa ul. Nowohuckiej
v 0535 (Rondo Dywizjonu 308 — vgzet
— O E < 26 " "
5 &0 g b e¢g") wraz z budowa
= o
E ;— x 3 estakady.
(@]
N
g
[2)
E; Budowa ul. Kaplickiego (Trasa
a Nowoptaszowska) — budowa
'0:- 27 |ulicy zbiorczej od wezta
£ z Trasa Nowobagrowg do
Q ul. Lipskiej.
(@]
%

Lokalizacja

Nr obszaru
zagrozenia

Obszar
nr3
Rozdz. 2
Etap Il

Obszar
nr4
Rozdz. 2
Etap Il

Obszar
nr5
Rozdz. 2
Etap Il

Obszar
nr6
Rozdz. 2
Etap Il
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5.3 Siet rowow

Rowy stanowi integralny element systemu odwodnienia, gdss elementem
taczacym kanalizag} opadow z odbiornikami powierzchniowymi. Prawidtowe utrzgme
rowow ledzie jednym z czynnikébw gwaranigych niezawodne funkcjonowanie systemu
odwodnienia.

Bazupc na ,Studium programowym — odprowadzenie wéd opaah na obszarach
peryferyjnych Miasta Krakowa” natg stwierdzé, ze najpilniejszym jest posglkowanie
systemu odprowadzenia wod deszczowych, ktére pawbyi rozpoczte od przywrdcenia
petnej dranasci sieci istniegcych rowdw. Wanym jest take ich prawidtowa eksploatacja
poprzez oczyszczanie, udraanie itp.

Rowy stanowi istotny element odwodnienia dr6ég. Obecnie wedtags na 2007 rok
w Krakowie jest 1279 km drég (3516 sztuk). dREzas¢ drog w obszarach peryferyjnych
nie posiada odwodnienia. W zwku z tym faktem zachodzi potrzeba wykonania ol8860
km odwodnienia w postaci rowéw. Na dzigzisiejszy, wedtug informacji uzyskanej z ZIKiT
wykonano tylko 54,2 km. Dla drég, ktore nie posjadzadnego odwodnienia konieczne
jest jego wykonanie.

W przypadku sieci rowdw na obszarze miasta Krakowh przepustows
w gtbwnym stopniu uzaimiona jest od zabiegdw konserwacyjnych polggah
na oczyszczaniu ich przekroju, wykaszaniu skamginmalaniu dna. Generalnie mma przyjg,
ze w przypadku prawidtowo utrzymanych koryt, z olsen skarp mieszank traw
lub ich umocnieniem np. plytami betonowymi typu agi@” (przy zachowaniu
systematyczriei zabiegow konserwacyjnych) koryta takie powinnigdoi¢ przeptywy rzdu
wody Q10% (woda 10-cio letnia).

Na obszarze Krakowa wygiuje 56 rowdw strategicznych, pedoych istotm role
w oprowadzaniu wod opadowych. Lista rowOw zospadgedstawiona ponej:

- ROw Bielaiski

- ROw A (Przegorzaly ) ul. Ks. J6zefa

- RO6w F (Przegorzaty) ul. Ks. Jozefa

— Réw C1 ul. Odlewnicza do Rudawy

- ROw D ul. Pylna

- RO6w E + F ul. Mlynarska

- Ro6w A wzdhw ul. Tetmajera

- Bronowice Wielkie - Tonie réw A

- Bronowice Wielkie - Tonie row E

- Bronowice Wielkie - Tonie row F

- Bronowice Wielkie - Tonie row G1

— RO6w A ul. Paniéskie Skaty-Kogucia-Morelowa

— RO6w w rejonie ul. Bugaj, Wrobela, Czeczotta,

- ROw Biezanowski

- ROw Urwisko
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Réw os. Pychowice ul. Sodowa

Row Wréblowicki

Réw ul. Wrony - Spacerowa

Potok Mtynny - Kobierzyski

Row w rejonie ul. Merkuriusza Polskiego
Réw w os. Opatkowice

Réw w rejonie ul. Heligundy

Réw w rejonie ul. Smoleskiego-Petrayckiego
Row w rejonie bytej Mleczarni os. Przew6z
Row w rejonie boiska w os. Opatkowice
Réw w rejonie ul. Stacyjnej

Row w rejonie ul. Widtakowej

Row w rejonie ul. Kolnegj

Réw w rejonie ul. Podgorki-Cechowa
Réw w rejonie ul. Chlebicznej

Row w rejonie ul. Méka z Bogdéaca
Réw w rejonie ul. Golikéwka

Réw w rejonie ul. Rczna

Row w rejonie os. Kurdwanéw

Row w rejonie ul. Unruga

Réw w rejonie ul. Fortecznej do rz. Wilgi
Row w o0s. Gorka Kexielnicka

Row w os. Kdcielniki

Row w os. Luczanowice

Réw w rejonie ul. Kkolowej

Réw w rejonie ul. Nad Dtubai

Réw w rejonie ul. J&ynowej

Réw w os. Przylasek Rusiecki

Row w rejonie ul. Ziemskiej

Row w rejonie ul. Brzeskiej

Réw w rejonie ul. Szlifierskiej

Réw w rejonie ul. Zapusta

Row w rejonie ul. Podstawie

Row w os. Gegbatow

Skarpa Kdcielnicka

Réw w rejonie ul. Zbyszka z Boghlza
Réw w rejonie ul. Ptaszyckiego

Row w o0s. Lubocza- Gbatéw

Réw w os. Pysocice

Row w os. Lesisko

Réw w rej. ul. Podbipgty-Odnmetowa
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Szczego6lowym charakterystykom poddano kilkadztegidaniem autoréw opracowania,
najwazniejszych rowdéw. Analiza wybranych rowow zostalazqustawiona wEtapie |l,
Rozdziat 4.3.1.

Przepustow&® rowow zostata oszacowana w oparciu analizy hydrang dla ruchu
ustalonego w oparciu o aktualne dane geodezyjagograficzne.

Spérod 56 rowow strategicznych w zakresie odprowadzemiod opadowych
Z obszaru miasta Krakowa, dla ktérych dokonano ragjébceny ich stanu technicznego,
wytypowano 21 najbardziej istotnych rowow, ktére dgano nasgpnie analizom
hydraulicznym. Analizy polegaty na okteniu wrednionej przepustowsoi dla kazdego rowu
i jej porownaniu do wielkéci zrzutu woéd opadowych o prawdopodatstvie 1% i czasie
trwania deszczu réwnym 2 godziny.

Analiza wykazataze spdérod w/w 21 rowow, 5 nie spetnia w ogole pod vezigim
hydraulicznym warunkéw koniecznych do odprowadzewi@dd opadowych z kanalizaciji
deszczowej. Rowami tymias Row Riczna (Réw VI), Row w os. @batéw, Réw C1
ul. Odlewnicza do Rudawy, Potok Miynny — Kobietfigii, ROw w rejonie ul. Widtakowej.
Pozostate 16 spetnia ten warunek — jednakzgateie¢ na uwadze,z dotyczy to wyhcznie
sytuacji utrzymania ,idealnego” stanu koryta roviju frzy zataeniu regularnego przekroju
trapezowego, wyrownanego spadku padiego dna oraz wyprofilowaniu i wyréwnaniu dna
i skarp). Dla kadego z rowdw okrdono zestaw standardowych zabiegdw konserwacyjnych,
koniecznych dla wkxiwego utrzymania ich stanu technicznego.

Niezaleznie od tych zabiegdw — z uwagi na fakt ztego ogginstanu technicznego
analizowanych 21 rowow — zaleca siykonanie kompleksowej ich regulacji poprzez kagek
przekroju poprzecznego (profilowanie skarp, odmiglen wyréwnanie dna, wykonanie
ubezpiecz&). Dziatania takie przyczyaisic do poprawy przepustowo rowow i zwkksz
mozliwosci przyjecia przez nie wod opadowych, rowhniev kontekcie ewentualnego
zwickszenia si w przyszigci wielkosci zrzutow wod z kanalizacji wskutek wzrostu
urbanizacji obszaru miasta Krakowa
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6. Rekomendowane rozwgzania dla poprawy bezpieczéstwa
przeciwpowodziowego miasta

Dla wszystkich zidentyfikowanych na obszarze miasfaakowa obszaréw
krytycznych autorzy Koncepcji zaproponowali zestamgzliwych dziatax technicznych,
majce na celu ograniczenie istrjeych zagraen powodziowych. Dziatania te dotygz
nastpujacych grup zabiegow:

» udraznienie koryta cieku z profilowaniem przekroju i apeczeniem dna oraz

skarp;

* budowa watéw przeciwpowodziowych;

* budowa muroéw bulwarowych;

» przebudowa mostéw i przepustow;

* budowa pompowni statych i przeimych;

* budowa zbiornikéw wodnych maiej retencji (zbiorngkiche);

» wysiedlenie lub likwidacja (przeniesienie) zabudowy
Powyzsze dziatania techniczne skatalogowano w wariadppwiadagce kolejno:

W1 - dziataniom polegagym na udrenieniu koryta cieku;

* W2 - dziataniom polegagym na budowie obwatowigprzeciwpowodziowych lub

muréw bulwarowych;

e W3 - dziataniom polegagym na udrenieniu lub przebudowie mostéw

i przepustow;

* W4 - dziataniom polegagym na wysiedleniu zagtonych gospodarstw;

* W5 - dziataniom polegagym na budowie zbiornikdw matej retencji;

* W6 - dziataniom polegagym na budowie statych lub przesmgch pompowni;

* W7 - innym dziataniom technicznym.

Poszczegolne dziatania zaszeregowano do inwestyéginym horyzoncie czasowym
ich realizacji. Wyodgbniono dziatania o charakterze krotkérednio- i diugoterminowym.
Dziatania krotko- i srednioterminowe okitono jako przedsiwzigcia maace na celu
minimalizacg zagraenia powodziowego dla stanu istamggo zagospodarowania miasta
Krakowa, za dlugoterminowe — jako przedsiziccia majce na celu minimalizag
zagra@enia powodziowego dla stanu planowanego zagospedaia miasta, a tak
dziatania zwazane z ewentuadrbudows kanatu krakowskiego.

Do dziata krétkoterminowych zaliczono dziatania zwane z udrznieniem koryt
ciekow, zwgkszeniem przepustowo mostow i przepustow oraz budgwpompowni. Do
dziataa srednioterminowych zakwalifikowano dziatania zwéne z budow watow
przeciwpowodziowych lub murow bulwarowych, wymaga wykupow gruntéw. W grupie
dziatax dlugoterminowych znalazty gidziatania zwizane z budow suchych zbiornikow
powodziowych (zbiorniki matej retencji), a tak budows watéw przeciwpowodziowych lub
murow bulwarowych, wymagage wykupow gruntow.

Niezaleznie od dziatd zaproponowanych w poszczegélnych obszarach zegro
nalezy pametac o kontynuacji dziak rozpocztych w przesziéci, a dotycacych budowy
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zbiornika Swinna Pogba na rzece Skawie oraz daékaenia | etapu modernizacji watéw
przeciwpowodziowych Wisty w obkbie miasta Krakowa (odcinek od Stopnia Wodnego
Kosciuszko do Stopnia Wodnegoable) i realizacji Il etapu (odcinek od Stopnia Wedn
Dabie do Stopnia Wodnego Przewo6z i paji Stopnia Przew6z — do rejonuscip pot.
Koscielnickiego), wraz z modernizacwatéw kanatu Suchy Jar na odcinkach, na ktérych
wystapity przecieki podczas powodzi w 2010 r.

Szczegotowe informacje na temat poszczegolnych talziaraz spodziewanych
efektéw ich realizacji zawarto w Etapie || Koncdp¥y/ niniejszym Raporcie ograniczon si
jedynie do przedstawienia wariantow rekomendowangcrez autoréw opracowania, tj.
takich, ktore w najprostszy i najbardziej efektywrgposéb zapewsi oshgniccie
zamierzonych dziata — w podziale na zadania krotko- drednio- terminowe oraz
diugoterminowe.

W tym miejscu nalgy wyjasni¢, iz autorzy Koncepcji nie podejmowaligsproby
oceny czy obecny stan ochrony przeciwpowodziowejsitai Krakowa od strony rzeki Wisty
jest wystarczacy. Ocena taka, dopdki prowadzong grace modernizacyjne, mijagse
celem. Niewtpliwie bedzie miata ona sens w przypadku zadxenia wszystkich
przewidzianych prac modernizacyjnych (I i Il etap),w chwili, gdy dojdzie do pewnej,
finalnej ,standaryzacji” rgdnych korony watdw przeciwpowodziowych na tereni@sta.
Poza tym, firmy i konsorcja #ynierskie o bogatym dwiadczeniu praktycznym, ktére sioj
za realizagj dziatan modernizacyjnych (np. Hydroprojekt), podejaumijsk ich — na etapie
opracowywania dokumentacji projektowe] — musiahkalmet same takiej oceny, ustalaj
odpowiednie niwelety watdw na modernizowanych oklagh, wpisuic sk tym samym w
wymogi rozporzadzenia Ministra&Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie vdaw
technicznych, jakim powinny odpowiadlaudowle hydrotechniczne i ich usytuowanie.

Niemniej jednak naley by¢ swiadomym istnienia zaggenia powodziowego w Krakowie
od strony samej Wisty. Krakdw jest zagooy z jednej strony powodziami zegrenymi, a z
drugiej wewrtrznymi. Powodzi zewretrzng okresla s powodz wywotam doptywem fali
wezbraniowej z odcinka rzeki paionego powyej miasta. Z kolei powddwewrgtrzna to
powdd: na terenie miasta lub obszaru poddanego urbanizgnjkajaca z dotychczasowego
gospodarowania wodami opadowymi na tym terenierekprowadzi do wzrostu ngienia
odptywu woéd opadowych a w konsekwencji do podthpieedacych skutkiem np.
niewydolnej kanalizacji, niesprawnych przepustovoghwych czyzle zwymiarowanych
mostoéw. Dodatkow konsekweng zmiany warunkow odptywu przez zabudowane tereny
miejskie jest take wzrost przeptywu powodziowego, a tym samym isteaody w rzece —
odbiorniku [Uchwata nr 151/2011 Rady Ministrow z dnia 9 siegr2011lr w sprawie
ustanowienia ,,Programu ochrony przed powgdzidorzeczu gornej Wisty”"]|W przypadku
Wisty ksztaltowanie i wezbra jest w due] mierze determinowane sytuachydro-
meteorologicza w zlewniach Matej Wisty oraz doptywéw Soty, Skawgkawinki. Przebieg
wezbr&a w samej Wdle w obebie Krakowa mee w istotny sposob wplywa na
wystepowanie lokalnych podtopiew wyniku ograniczenia odptywu z terenéw zawala
wskutek zamknicia $§luz watowych, a take w wyniku zamknjcia zasuw na przelewach
kanalizacji burzowej w trakcie wygiowania wysokich stanéw wody na ¢, jak to miato
miejsce np. w trakcie powodzi w 1997 fPauli-Wilga J., Wojciechowski W. 1998.
Zagrazenie miasta Krakowa podczas powodzi w lipcu 1994t. Monferencji Naukowej nt.
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~-Powodz w dorzeczu goérnej Wisty w lipcu 1997 roku” Wyd.NRArakéw; Raport powdéd
maj-czerwiec 2010].
Reasumujc, do istotnych zageien powodziowych od strony Wisty nioa zaliczy:

» awark obwatowa spowodowan przelaniem s wody przez koroglub ztym stanem
technicznym;

e podtopiés spowodowanych odgtiem sptywu wéd w wyniku zamkegia $luz
watowych — co zostato uwzglnione w przedmiotowym opracowaniu.

Wg uchwaty ochrony przed powodaiv dorzeczu Goérnej WisjUchwata nr 151/2011
Rady Ministrow z dnia 9 sierpnia 2011r w sprawi¢answienia ,,Programu ochrony przed
powodzy w dorzeczu gornej Wisty’'w zadaniu 11 wyoabniono ochron przed powodai
aglomeracji krakowskiej. Jako kryterium ochrony kowa przed powodziod strony Wisty
przyjeto wock tysiacletnia, o prawdopodobiestwie przewyszenia p = 0,1% z zachowaniem
odpowiedniego — bezpiecznego wzniesienia budowlhrammnych ponad zwierciadto
statyczne. Aktualnie Krakéw nie posiada ochrony ta&ie przeptywy, nie ma tak
mozliwosci oshgniccia tego poziomu ochrony przy pomocy pojedynczychdkow ze
wzgledu na historyczne uwarunkowania rozwoju miasta graéacg naturalnego systemu
hydrograficznego na przetomie XIX i XX wieku.

W uchwale Pchwata nr 151/2011 Rady Ministrow z dnia 9 siegp@011r w sprawie
ustanowienia ,,Programu ochrony przed powgdai dorzeczu gornej Wisty"tHo gtébwnych
zada zwiagzanych z ograniczeniem zagemia powodziowego od strony Wisty zaliczono:

* modernizacja obiektow stopni wodnych d€aiszko, bie i Przewdz dla podniesienia

bezpieczastwa przeprowadzenia wdd katastrofalnych przeztmias

 budowa Kanatu Krakowskiego odgajacego Wist w czsci srodmiejskiej lub
wariantowo budowa retencji polderowej pawey Krakowa (vg Uchwaly - Zadanie)4
oraz dostosowanie umocni&oryta Wisty w Krakowie pomidzy bulwarami niskimi
do warunkow przégia wezbra powyzej Q1%.

Oprocz tych dziaka ktoére dotycz bezpdrednio terenow polmnych wewntrz
aglomeracji krakowskiej przewidziano realizacje @stycji w gornej Wile, ktére maj
bezpdrednio przetaenie na ochranprzed powodziow Krakowa, a wic:

* modernizacji cgci obwatowa Wisty i watdw cofkowych na silnie
zagospodarowanym odcinku Wisty odaia Przemszy do &gia Skawy, poddanym
takze presji oddziatywania powodziowego rzeki Soty wntynodernizacja stopni
Dwory i Smolice (zadanie 3) oraz

* modernizacji obwatowa Wisty i watow cofkowych od dgia Skawy do uia ugcia
Dunajca, poddanym tak presji oddziatywania powodziowego rzeki Soty, ymt
modernizacji stopni wodnych kanatwdzany-Skawina oraz ograniczenie doptywu
bocznego woéd Wisty z  polonego powyej Krakowa  zawala
(Wg Uchwaly zadanie 4).

Analizujac wyskpujace w ostatnich latach zagemia powodziowe okéi¢ mazna

nastpujace dziatania zapobiegawcze odrgsz s¢ do zagraen od strony Wisly w
Krakowie:
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« dokmczenie budowy zbiornika wodneg@winna Pogba na rzece Skawie

w celu redukcji fali wezbraniowej na W w Krakowie,

» dokaoczenie procesu modernizacji obwataweaeki Wisty — na odcinku od stopnia

wodnego Kdéciuszko do stopnia &bie oraz od stopnia dbie do stopnia Przewoz,

a take ponzej — do rejonu uria potoku Kdcielnickiego (whcznie z obwatowaniami

cofkowymi Kanatu Suchy Jar — w miejscach, gdziezaste powodzi w 2010 r. doszio

do przesikow).

Wg Uchwaty ochrony przed powodziv dorzeczu Gérnej Wishchwata nr 151/2011
Rady Ministrow z dnia 9 sierpnia 2011r w sprawi¢answienia ,,Programu ochrony przed
powodzy w dorzeczu goérnej Wisty'zagrazenie powodziowe w Krakowie me zosté
ograniczone w wyniku oddania do eksploatacji zhl@nSwinna Pogba na Skawie.
W przypadku utrzymania stalej rezerwy przeciwpoviodzj na poziomie 60 min frprzy
przeptywie o prawdopodohistwie przewyszenia p = 0,1% fala powodziowa w Krakowie
moze ulec obnieniu o okoto 40 cm, co powoduje redukgrzeptywow o okoto 150-300
m>/s. Reasumyf, w wyniku oddania zbiornik&winna Poeba do eksploatacji przez Krakéw
bedzie mana bezpiecznie przeprowadzprzeptywy rzdu 3000-3100 s (najnowsze
opracowania wskazayjze obecnie Wigt na obszarze Krakowa bezpieczny przeptyw wynosi
2800 ni/s). Ze wzgtdu na znaczpodlegiaé od Krakowa wptyw kaskady Soly na redukcj
fali powodziowej na obszarze Krakowa jest niewielki
Podobnie ksztatltowa sic bedzie poziom zabezpieczenia Krakowa przed powpdzi
w przypadku dokaczenia modernizacji watdw przeciwpowodziowych (wiozaniach
projektowych ma b§to wartgé 3300 ni/s).

Innym pojawiagcym sk w wielu opracowaniach roze#aniem sprzyjacym
zmniejszeniu zage@nia powodziowego w Krakowie jest budowa polderéalewowych
powyze] Krakowa. Przeprowadzona przez Barana i in. [PO@0aliza redukcji fal
powodziowych przez polder Smolice adzany wykazataze obie te inwestycje dziatg
tacznie g w stanie obriy¢ fale o prawdopodobigstwie przewyszenia p = 0,1% o 58 cm.

Inwestycje dotyczce budowy zbiornikeSwinna Pogba i zwihzane z modernizag
obwatowa wzdtwz Wisty zaliczy do dziatéa krotko- i srednioterminowych. Ponadto w
grupie inwestycji o takim samym horyzoncie czasowpowinny znalé¢ sig rowniez
dziatania zwazane z:

* budows pompowni chroricych obszary osiedli: Tyniec, Kostrze, Bodzéw,
Pychowice (w rejonie ul. Widtakowej i Sodowej), s, Chatupki i Wolica,
a take: teg, Rybitwy, Przew6z i Wola Justowska — w przypadigraniczenia
odptywu wod z terendw zawala w okresie utrzymywasigavysokich stanow wody
na Wéle;

e opracowaniem zintegrowanego planu operacyjnegozdtezpieczenia wszystkich
jednostek pltywajcych na terenie miasta Krakowa w celu przeciwdriata
mozliwosci niekontrolowanego, ich sptywu i mlowosci uszkodzenia obiektow
hydrotechnicznych lub mostowych;

* stworzeniem portalu internetowego bamaigo na technologii GIS, na ktorym
prezentowane dala aktualne informacje nt. zagmenia powodziowego w mieie —
w tym zamkngte drogi, mosty, obszary podtopione, zagie odcinki obwatowa
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Dyskusyjna wydaje siby¢ natomiast realizacja zadania, o ktorym mowiad wielu
lat (bez mata kilkudziesciu), a o ktorym szczegoélnie glmo jest w ostatnich latach,
a mianowicie o budowie Kanatu Krakowskiego. Wykomaanaliza wptywu Kanatu
Krakowskiego wykazata obienie rzdnej zwierciadta wody tyscletniej na Wile na
stosunkowo ograniczonym odcinku (od wlotu KanatuWesty do mostu Grunwaldzkiego
obnizenie zwierciadta wody ni@ wynos¢ od 0,98 do 0,05 m)Nachlik E., Bojarski A.,
Gqdek W., Ggplowska Z., Mazd S., Wit M., Wolak A., Baran- Gurgul K., Kowalik 22006 -
Ocena zasadnoi budowy Kanatu Krakowskiego w zakresie ébnia zwierciadta waod
powodziowych na obszarze Krakowa PK Krakéw 20@8)nizej mostu Grunwaldzkiego
obserwuje & nawet podpgitrzenie zwierciadta wody do poziomu 0,35 m w wyniku
oddziatywania stopnia &bie. Podobne wnioski co do oddziatywania Kanatpreeptyw fali
powodziowej Wisi nasuwaj si¢ analizuac wyniki przedstawione WOpracowanie koncepcji
oraz studium wykonaldoi dla budowy ,Kanalu Krakowskiego sprawozdanm@idowe
2008]. Sytuacja ulega poprawie, gdy obok budowy Kanatademnizacji podlegnie stopie
Dabie (obnkenie rzdnej zwierciadta wody tyscletniej wynost maze od 1,21 m w rejonie
wlotu Kanatlu do 0,64 m przy stopniuable). Take najnisze niedobory wysokoi
obwatlowa a nawet przewaszenie obwatowa ponad wod tysiacletnia bedzie widoczne
jedynie wtedy gdy podejdziecsilo zagadnienia kompleksowo, agwbprdocz budowy Kanatu
zrealizuje s modernizag] stopnia Bbie. Jednak i w tym przypadku poprawa sytuacji
wystapi na ograniczonym odcinku — w rejonie wylotu Kanabserwowany duizie niedobor
wysokaci obwatowa od 0,04 do 1,21 m. Lokalne niedobory wysé@koobwatowa
wystepowa beda takze poniej wylotu Kanatu. W opracowaniu wykonanym przez AIN
Vienna zarowno dla Kanatu w wersjteglugowo-powodziowej jak i rekreacyjno-
powodziowej przy uwzgdnieniu wptywu zbiornikeSwinna Pogba i modernizacji stopnia
Dabie obserwuje giniedobory wysokéci obwatowa przy przejciu fali tysiacletniej juz w
rejonie mostu Bbnickiego i Grunwaldzkiego. Wg opinii autoréw opoa@niaOpracowanie
koncepcji oraz studium wykonakwd dla ,Budowy Kanatu Krakowskiego” sprawozdanie
kaicowe 2008 r. TINNA VIENNA Transport Strategies Grifiibdei] stosunek kosztow i
zyskow w aspekcie budowy Kanatu jest niekorzysiWynika to z ograniczonego wptywu
obszarowego Kanatu na redukgagraenia powodziowego oraz na i takzjwysoki, jak na
warunki europejskie, poziom zabezpieczenia powadegd tego obszaru. Ewentualna
budowa Kanatu Krakowskiego nie gwarantuje poprawypieczéastwa powodziowego na
tych obszarach miasta, ktére nietsezpdrednio powazane z rzek Wista (np. w zlewniach
gtéwnych doptywdéw Wisly — poza zagiem oddziatywania cofki Wisly), a jej realizacja
wiaze Sk z gigantycznymi kosztami finansowymi, niewspotmigni do finalnego efektu. Na
wielkos¢ kosztow zwizanych z budow Kanatu wptynie take konieczné¢ wyraznej
ingerencji w istniejcy ukilad infrastruktury naziemnej i podziemnej, riggdwymagatby
przebudowy. Niewtpliwie bardziej zasadne wydajez 9y¢ w chwili obecnej przeznaczenie
czesci tych srodkdw na realizagj zada wynikajacych z przedmiotowej Koncepcji (co
zapewnia bardziej kompleksowe potraktowanie problemoprawy bezpiecistwa
powodziowego na obszarze miasta Krakowa), jak réwhi¢ moze na wykonanie analizy
wptywu Kanatu Krakowskiego na ograniczenie zagfhopowodziowych w migcie opartej na
zaawansowanym modelowaniu dwuwymiarowym, odwzorgewm w bardziej realistyczny i
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prawdziwy sposob przeptyw wdd powodziowych na olsza zurbanizowanych. W
przypadku jednoznaczne pozytywnych wynikow wptywaniétu na popragvbezpieczaéstwa
powodziowego miasta Krakowa oraz korzystnych wekaw ekonomicznych jego budowy
inwestycja ta mogtaby léyrealizowana jako zadanie dtugoterminowe.

Tabela 6 Rekomendowane dziatania krétkarddnioterminowe (stan obecny zagospodarowania
miasta).

Nr wariantu dziatan

Rzeka / potok NI obszaru Rekomendowane dziatanie wg Etapu Il
krytycznego ..
Koncepciji
Pot. Sidzinka 1 Udraoznienie koryta na diugai Wi
700 mb
Udroznienie koryta na diugai
1 650 mb w2
Pot. Kostrzecki Budowa pre}wego obwatowanig
na dtugdci 1050 mb wraz z
2,3 . L W2+W6
budow 1 stalej i 1 przenimej
przepompowni
Udroznienie koryta na diugai
i +
Pot. Pychowicki 1 350 mb wraz ze ;wkszenlem W1+W3
przepustowéci 1 mostu
2 Budowa 1 statej przepompowni W6
1 Udraoznienie koryta na diugai Wi
. 350 mb
Rz. Wilga Budowa prawego obwatowanig
2 praweg g W2

na dtugdci 140 mb

Budowa prawego obwatowanig
1 na diugdci 240 mb i lewego w2
obwatowania na dtugei 190 mb
Budowa prawego muru
bulwarowego na ditugei 210 mb
i lewego muru bulwarowego ng
dtugasci 240 mb
Budowa prawego muru
bulwarowego na diugai 480 mb
Budowa prawego muru
bulwarowego na dtugeoi 500 mb
i lewego muru bulwarowego ng
dtugasci 530 mb
Budowa lewego muru
bulwarowego na ditugai 230 mb

w2

Rz. Pudnik (Biatucha) W2

W2

W2

Budowa prawego muru

Pot. Sudot bulwarowego na dtugai 160 mb
Dominikanski i lewego muru bulwarowego ng
dtugcsci 160 mb

W2

Pot. tegéwka 1 Udranienie koryta na diugai WI1+W3
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Rzeka / potok

Nr obszaru
krytycznego

Rekomendowane dziatanie

Nr wariantu dziatan
wg Etapu Il
Koncepcji

400 mb wraz ze zwkszeniem
przepustowéci 1 przepustu o
dtugasci 310 mb

Zwigkszenie przepustowoi 1
mostu/przepustu

W3

Rz. Diubnia

Udroznienie koryta na diugai
700 mb

w1

2,3

Budowa prawego obwatowanig
na dtugdci 910 mb

W2

Budowa lewego obwatowania n
dtugasci 890 mb

w2

Udroznienie koryta na diugai
1650 mb wraz z budawlewego
obwatowania na diugei 1650
mb i prawego obwatowania na
dtugasci 780 mb

W1+W2

Udroznienie koryta na diugai
1000 mb

w1

Udraoznienie koryta na diugai
550 mb

w1

Budowa lewego obwatowania n
diugasci 320 mb i prawego
obwatowania na dtugei 1360
mb

W2

Budowa lewego obwatowania n
dtugasci 420 mb

W2

Pot. Baran6éwka

Udraoznienie koryta na diugai
550 mb wraz ze zwkszeniem
przepustowéci 1 mostu

W1+W3

2,3

Udraoznienie koryta na diugai
1100 mb wraz ze zwkszeniem
przepustowéci 1 mostu

W1+W3

Rz. Serafa

Budowa prawego i lewego mur
bulwarowego na diugai 180 mb
wraz ze zwgkszeniem
przepustowéci 1 mostu

—

W2+W3

Budowa lewego obwatowania n
dtugaéci 80 mb

a

w2

Budowa prawego obwatowanig
na dtugdci 390 mb

w2

Pot. Drwinka

Zwiekszenie przepustowoi 1
przepustu o diugai 500 mb

W3

Budowa prawego obwatowanig
na dtugdci 390 mb

w2
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Nr wariantu dziatan

Rzeka / potok Nr obszaru Rekomendowane dziatanie wg Etapu Il
krytycznego .
Koncepcji
1 Budowa lewego obwatowania na W2
dtugasci 210 mb
Pot. Kacielnicki Udroznienie koryta na diugai
2 450 mb wraz z budoypiewego W1+W2

obwatowania na dtugei 240 mb

Udroznienie koryta na diugei
1 200 mb wraz ze zwkszeniem W1+W3
przepustowéci 1 mostu
Udroznienie koryta na diugei
2 1000 mb wraz ze zwkszeniem W1+W3
przepustowgci 3 mostow
Udroznienie koryta na diugai
3 400 mb wraz ze zwkszeniem W1+W3
przepustowéci 1 mostu

Pot. Struga Rusiecka
(Lucjanéwka)

Przeniesienie zagtonych
1,2 obiektow poza obszar w4
migdzywala rzeki Wisty
Podwyzszenie istniejcego
lewego muru bulwarowego w
3 rejonie mostu kolejowego przy ul. w2
Rz. Wista Podgorskiej na diugai okoto
150 mb
Wykonanie wrét powodziowych
4 na wegciu do portu rzecznego W w7
Dabiu
Likwidacja ogrodkow
dziatkowych

5,6 w4

Tabela 7 Rekomendowane dziatania dtugoterminowan (gierspektywiczny zagospodarowania
miasta).

Rzeka / potok NI obszaru Rekomendowane dziatanie NI wariantu dziata v.\{g
krytycznego Etapu Il Koncepcji
Pot. Sidzinka 1 LIkWI(,ZIaCj,a (prz_en|e5|en|e) wa
ogrédkow dziatkowych
Udroznienie koryta na diugei
1 650 mb w2
Pot. Kostrzecki Budowa pre}wego obwatowanig
na dtugdci 1050 mb wraz z
2,3 .. . W2+W6
budow 1 stalej i 1 przenimej
przepompowni
Udroznienie koryta na diugaei
i +
Pot. Pychowicki 1 350 mb wraz ze ;wkszenlem W1+W3
przepustowéci 1 mostu
2 Budowa 1 statej przepompowni W6
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Rzeka / potok

Nr obszaru
krytycznego

Rekomendowane dziatanie

Nr wariantu dziata wg
Etapu Il Koncepcji

Rz. Wilga

1

Budowa lewego obwatowania na
dtugasci 260 mb

W2

Budowa prawego obwatowanig
na dtugdci 140 mb

w2

Rz. Pyudnik (Biatucha)

Budowa prawego obwatowanig
na diugdci 240 mb i lewego
obwatowania na dtugai 190 mb

w2

Budowa prawego muru
bulwarowego na dtugei 210 mb
i lewego muru bulwarowego na
dtugasci 240 mb

w2

Budowa prawego muru
bulwarowego na dtugai 480 mb

W2

Budowa prawego muru
bulwarowego na dtugai 500 mb
i lewego muru bulwarowego na
dtugasci 530 mb

W2

Budowa lewego muru
bulwarowego na dtugai 230 mb

W2

3,45

Budowa zbiornika matej retencj
»1onie” na doptywie Pgdnika
(Biatuchy) — potoku Sudét od

Modlnicy

W5

Pot. Sudot
Dominikaaski

Budowa zbiornika matej retencj
~Wegrzce” na potoku Sudét
Dominikanski

W5

Pot. tegbwka

Udroznienie koryta na diugei

400 mb wraz ze zwkszeniem

przepustowsci 1 przepustu o
diugasci 310 mb

W1+W3

Zwiekszenie przepustowoi 1
mostu/przepustu

W3

Rz. Diubnia

Udroznienie koryta na diugai
700 mb

w1

2,3

Budowa prawego obwatowanig
na dtugdci 910 mb

W2

Budowa lewego obwatowania na

dtugasci 890 mb

W2

Udroznienie koryta na diugai
1650 mb wraz z budawlewego
obwatowania na dtugei 1650
mb i prawego obwatowania nal
dtugasci 780 mb

W1+W2

Udroznienie koryta na diugai
1000 mb

w1
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Rzeka / potok

Nr obszaru
krytycznego

Rekomendowane dziatanie

Nr wariantu dziata wg

Etapu Il Koncepcji

7

Udroznienie koryta na diugai
550 mb

w1

Budowa lewego obwatowania n
dtugasci 320 mb i prawego
obwatowania na dtugei 1360
mb

W2

Budowa lewego obwatowania n
diugasci 420 mb

a

W2

Pot. Baran6éwka

Udroznienie koryta na diugai
550 mb wraz ze zwkszeniem
przepustowéci 1 mostu

W1+W3

Budowa prawego obwatowanig
na dtugdci 590 mb

W2

Budowa prawego obwatowanig
na dtugdci 330 mb

w2

Rz. Serafa

12,3

Budowa zbiornikow matej
retencji na rzece Serafie (zbiorn
,gtéwny” w Biezanowie) i na
doptywie Serafy — potoku
Malinowka

ik

W5

Pot. Drwinka

Zwigkszenie przepustowoi 1
przepustu o diugei 500 mb

W3

Budowa prawego obwatowanig
na dtugdci 390 mb

W2

Pot. Kacielnicki

1,2

Budowa zbiornikbw matej
retencji na potoku Kaielnickim
I jego lewostronnym doptywie

W5

Pot. Struga Rusiecka
(Lucjanéwka)

Budowa prawego obwatowanig
na dtugdci 150 mb

w2

Budowa prawego obwatowanig
na diugdci 580 mb (w tym 480
mb muru bulwarowego) i leweg
obwatowania na dtugei 570 mb
(w tym 480 mb muru
bulwarowego)

O

W2

Budowa prawego obwatowanig
na dtugdci 220 mb

w2

Rz. Wista

12

Przeniesienie zagtonych
obiektow poza obszar
migdzywala rzeki Wisty

w4

Podwyzszenie istnigjcego
lewego muru bulwarowego w
rejonie mostu kolejowego przy u
Podgdrskiej na diugoi okoto
150 mb

w2
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Rzeka / potok M £T Rekomendowane dziatanie e v_\{g
krytycznego Etapu Il Koncepcji
Wykonanie wrét powodziowych
4 na wefciu do portu rzecznego W w7
Dabiu
5.6 L|kW|d§c1a ogrodkow wa
dziatkowych

Rekomendowane przez autorow Koncepcji dziatania tkkrd srednio-

i diugoterminowe poddano dalej ocenie padekn wptywu ich realizacji na ograniczenie
zagrazen obszarowych, dotyezych gtownie infrastruktury i zabudowy znajdogj sk
w zastgu strefy zalewowej dla wody 1%.

Stworzono w ten sposob hierarghpilnosci dziata, ktora obejmuje 4 priorytety ich
realizacji: I, 1l, Il i IV (przy czym | priorytetoznacza dziatania najpilniejsze,szbv —
najmniej pilne). W tabeli ponej usystematyzowano dziatania rekomendowane pizezéav
Koncepcji wg przygtych priorytetow ich realizaciji.

Tabela 8 Zestawienie rekomendowanych déiataiktadzie priorytetow ich realizaciji.

. Nr obszaru , :
Priorytet | Rzeka / potok krytyeznego Dziatanie

Budowa prawego obwatowania na diigo
Pot. Kostrzecki 2,3 1050 mb wraz z budawl stateji 1
przendnej przepompowni

Budowa zbiornikbw matej retencji na rzege

Rz. Serafa 1,2,3 Serafie (zbiornik ,,gtéwny” w Biganowie) i
na potoku Malinéwka

Pot. Pychowicki 2 Budowa 1 przepompowni stalej
Budowa prawego muru bulwarowego na

Rz. Padnik (Biatucha) 4 dtugasci 500 mb i lewego muru

bulwarowego na dtugei 530 mb
Budowa prawego muru bulwarowego na

Pot. Sudét Dominikaski 1 dtugcéci 160 mb i lewego muru
bulwarowego na dtugei 160 mb
Rz. Dlubnia 4 Budowa lewego obwatowania na dhigp
890 mb
Rz. Dtubnia 5 Udrgnienie koryta na diugai 1650 mb
Rz. Dtubnia 6 Udrénienie koryta na diugmi 1000 mb
Rz. Diubnia 9 Budowa lewego obwatowania na dhigb
420 mb
Udroznienie koryta na dtugai 1100 mb
Pot. Baranéwka 2,3 wraz ze zwgkszeniem przepustowoi 1
mostu
. Zwigkszenie przepustowol 1 przepustu o
Pot. Drwinka 1 .
dtugaéci 500 mb
Pot. Drwinka 5 Budowa prawego obwatowania na dtggo

390 mb
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Priorytet

Nr obszaru

Rzeka / potok D Dziatanie
: Udraznienie koryta na diugci 200 mb
Z_c:é.igrg\?vi;usmcka 1 wraz ze zw¢gkszeniem przepustowo 1
J przepustu o diugei 380 mb
. Udroznienie koryta na dtugai 1000 mb
Pot. .Strl,Jga Rusiecka 2 wraz ze zwgkszeniem przepustowo 3
(Lucjanowka) MOStOW
Rz Wista 12 Przen|e5|.en|e zagzonygh qblektow poza
obszar midzywala rzeki Wisty
Podwyzszenie istnigjcego lewego muru
. bulwarowego w rejonie mostu kolejoweg(
Rz. Wista 3 przy ul. Podgorskiej na diugoi okoto 150
mb
Rz Wisla 4 Wykonanie wrot powodz.lowych na vgeju
do portu rzecznego wdbiu
Rz. Wista 5,6 Likwidacja ogrodkow dziatkowych
Pot. Kostrzecki 1 Udrmienie koryta na diugai 650 mb
Udraznienie koryta na diugai 350 mb
Pot. Pychowicki 1 wraz ze zwgkszeniem przepustowo 1
mostu
Rz. Wilga 1 Udranienie koryta na diugai 350 mb
Budowa prawego obwatowania na dtggo
Rz. Padnik (Biatucha) 1 240 mb i lewego obwatowania na dhggp
190 mb
Budowa prawego muru bulwarowego na
Rz. Padnik (Biatucha) 2 dtugcéci 210 mb i lewego muru
bulwarowego na dtugei 240 mb
Rz. Padnik (Biatucha) 3 ?,{tg‘;‘,’i?fgg";fgo muru bulwarowego na
Rz. Dlubnia 23 g;gma prawego obwatowania na diégo
Budowa lewego obwatowania na dhigb
Rz. Dtubnia 5 1650 mb i prawego obwatowania na
dtugaéci 780 mb
Rz. Dtubnia 7 Udrgnienie koryta na diugei 550 mb
Budowa lewego obwatowania na dhigb
Rz. Dtubnia 8 320 mb i prawego obwatowania na dtggo
1360 mb
Udroznienie koryta na dtugai 550 mb
Pot. Barandwka 1 wraz ze zw¢gkszeniem przepustowo 1
mostu
Pot. Baranéwka 5 Egcc)iomm;a prawego obwatowania na diégo
Pot. Baranéwka 3 g;g(:nv;a prawego obwatowania na diégo
Rz. Serafa 1 Budowa prawego i lewego muru
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Nr obszaru

Priorytet | Rzeka / potok D Dziatanie
bulwarowego na dtugei 180 mb wraz ze
zwigkszeniem przepustowa 1 mostu
Rz. Serafa 5 Budowa lewego obwatowania na dhigb
80 mb
Rz Serafa 3 Budowa prawego obwatowania na dtggo
390 mb
Pot. Struga Rusiecka 1 Budowa prawego obwatowania na dt&go
(Lucjanéwka) 150 mb
Budowa prawego obwatowania na diggo
Pot. Struga Rusiecka 580 mb (w tym.480 mb muru .
(tucjanéwka) 2 bulwarowego) i lewego obwatowania na
) dtugaéci 570 mb (w tym 480 mb muru
bulwarowego)
Pot. Struga Rusiecka Udr0zn|en|§ korytg na diugai 400 mb
3 wraz ze zw¢gkszeniem przepustowo 1

(Lucjanéwka)

mostu

Pot. Sidzinka 1 Udrmienie koryta na diugai 700 mb
. Budowa lewego obwatowania na didgo
Rz. Wilga 1 260 mb
. Budowa prawego obwatowania na dtégo
Rz. Wilga 2 140 mb
. : Budowa lewego muru bulwarowego na
Rz. Padnik (Biatucha) 5 diugaici 230 mb
. o : Budowa zbiornika matej retencji
Pot. Sudot Dominikaski 1 ~Wegrzce” na potoku Sudét Dominikaki
Udraznienie koryta na diugai 400 mb
Pot. tegbwka 1 wraz ze zw¢gkszeniem przepustowo 1
przepustu o diugei 310 mb
1 Pot. tegowka ) Zwigkszenie przepustowoi 1
mostu/przepustu
Rz. Dtubnia 1 Udrgnienie koryta na diugci 700 mb
Pot. Kacielnicki 1 Budowa lewego obwatowania na dhigb
210 mb
Udraznienie koryta na diugei 450 mb
Pot. Kacielnicki 2 wraz z budow lewego obwatowania na
diugasci 240 mb
Budowa zbiornikbw matej retencji na
Pot. Kacielnicki 1,2 potoku Kacielnickim i jego lewostronnym
doptywie
Pot. Struga Rusiecka 3 Budowa prawego obwatowania na diggo
(Lucjanéwka) 220 mb
Pot. Sidzinka 1 LIkIWIdaC]a (przeniesienie) ogrodkow
dziatkowych
IV . . Budowa zbiornika matej retencji ,Tonie”
Rz. Prdnik (Biatucha) 3,45 ”

na doptywie Pgdnika (Biatuchy) — potoku
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. Nr obszaru : :
Priorytet | Rzeka / potok D Dziatanie

Sudét od Modlnicy

Zamieszczone powej tabele zawieraj wytacznie dziatania rekomendowane do
realizacji przez autoréw Koncepcji w wyznaczonych ramach przeprowadzonego
modelowania obszarach krytycznyeDstateczna decyzja co do wyboru wariantu daigkk
rowniez ewentualnej korekty hierarchii ich realizacji) &l do wiadz miasta Krakowa. Petny
zakres dziaka wariantowych wraz z ocerkosztéw ich realizacji znajdujeesiv Etapie Il
opracowania.

W ramach powyszych dziath — rekomendowanych do realizacji przez autoréw
opracowania — znalazty esrébwniez pozycje zwazane z budow zbiornikbw matej retenciji
w Biezanowie (zbiorniki na Serafie i jej doptywie — pMalindwka), na pot. Kécielnickim
i jego prawostronnym doptywie oraz na pot. Sudoéthddinicy (zbiornik Tonie) i Sudot
Dominikanski (zbiornik Wegrzce). Dziatania te zostaly zakwalifikowane do atf
diugoterminowych, ograniczgjych zagraenie powodziowe  w kontgkie
perspektywicznego zagospodarowania miasta Krak@eayzja o umieszczeniu w wykazie
dziatax realizacji tych akurat zbiornikbw oparta jest nanalzach hydraulicznych
transformacji fal powodziowych, wykonanych przeztaaéw niniejszego opracowania,
a konkretnie na spodziewanych efektach redukcjotefycznych fal przez te zbiorniki
(szczegdty analiz oraz wnioski w zakresie zasécinbudowy poszczegdllnych zbiornikow
znajdup sie¢ w Etapie Il Koncepciji).

Analiza objeto zbiorniki matej retencji znajdage st na obszarze miasta Krakowa
i ujete w ,Programie matej retencji dla wojewddztwa npattskiego”, opracowanej w 2004r.
(dwa zbiorniki na Serafie w Bianowie, zbiornik Tonie na Sudole od Modlnicy, zbi&r
Wegrzce na Sudole Dominikakim (Rozrywka), zbiornik Pychowice na Potoku
Pychowickim), a take zbiorniki, ktdrych potrzeba wykonania pojawia s uchwatach Rady
Miasta Krakowa (zbiorniki na Potoku Kaelnickim i zbiornik na Potoku Malinéwka).
Autorzy opracowania uznali,zinie ma potrzeby poszukiwania dodatkowych lokalizac
zbiornikbw matej retencji w zlewniach ciekéw, dldadkych nie stwierdzono istotnego
zagraenia powodziowego, tym bardziej w obszarach pmbych poza granicami miasta
Krakowa, ktérych przedmiotowe opracowanie nie dopyoezpgérednio.

Analizowane w opracowaniu zbiorniki matej retengjiykazup sie stosunkowo
niewielkimi zdolngciami redukcji fal powodziowych. Bigc pod uwag wystpujace w ich
zlewniach zagrzenia i zaproponowane przez autorow koncepcji inniatania techniczne,
w obecnym stadium rozwoju miasta (stan zagospodar@\zlewni) ich budowa nie wydaje
si¢ by¢ uzasadniona technicznie i ekonomicznie. Natomdlat perspektywicznego rozwoju
zagospodarowania miasta, ich wykonanie jest rgzaviem, ktore z pewsoia przy
konstruowaniu dtugookresowych planéw batbwych naley wzia¢ pod uwag.

Sparod analizowanych zbiornikbw matej retencji, obaaki, ktére powinny b§
brane pod uwag jako te, ktére mag przyczyné sig do ograniczenia zagrenia
powodziowego na terenie miasta Krakowa — w koftiekjego perspektywicznego rozwoju
i urbanizaciji, s:
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e Zbiornik na Serafie w Bimnowie (wg koncepcji, tzw. ,zbiornik gtéwny
w Biezanowie”) we wspoOtpracy ze zbiornikiem na pot. Maiivka — ktére dziatap
w systemie umiiwiaja ograniczenie przeptywow maksymalnych przy fali Qh%o
Serafie poniej zbiornika w Biganowie do 10 rfis. Odptyw nieszkodliwy ponej
zbiornika w Biganowie jest co prawda wkszy od zaktadanego (6,7°fs), ale wg
wykonanych analiz mi@ by bezpiecznie przyfy przez koryto Serafy.

» Zbiornik w Wegrzcach na Sudole Dominikskim — charakteryzagy sk redukc fali
Q1% do odptywu nieszkodliwego 2,5 (redukcja kulminacji 0 62%).

e Zbiornik na pot. Kécielnickim — ktory fat Q1% redukuje do odptywu
nieszkodliwego 1,5 ffs (redukcja o 81%) — ale praktycznie sens jegooimyd
dotyczy tylko przypadku jego pracy w ukfadzie zémhikiem, ktory znajdowatby si
na jego prawostronnym doptywie. W takim uktadziezha praca obu zbiornikow
pozwalataby zredukowaprzeptyw Q1% do odptywu nieszkodliwego na poziomie
10 n¥/s - ponkej obu obiektéw, ktory to miei sic bezpiecznie w korycie pot.
Koscielnickiego poniej zbiornikdw.

e Zbiornik Tonie na pot. Sudét od Modlnicy — ktérymaomo braku zagrisen w dolinie
ponizej jego lokalizacji i prawie niezaudwanym wptywie na redukejprzeptywow na
Pradniku, mae mi& znaczenie w sytuacji doinwestowania i zabudowaeianéw
w tej czsci Krakowa.

Zbiornikiem, ktory w chwili obecnej, jak rowniew najblizszej perspektywie czasowej
wydaje s¢ by¢ rozwigzaniem najmniej zasadnym, jest zbiornik Pychowic&téry mae
zredukowa fale Q1% do odptywu nieszkodliwego 3,23 (przy zakladanej wczeiej
w opracowaniach koncepcyjnych waxdl,8 n/s). Na pot. Pychowickim gtéwne zagemia
wystepuja w dolnym biegu potoku w polili watébw Wilanych i § spowodowane przede
wszystkim ograniczeniem odprowadzenia woéd z zawalaWisty — w sytuacji wysokich
stanébw wody na Wile. Najbardziej zasadnymi dziataniami swigc tutaj budowa
przepompowni oraz inne (mniej kosztowne) techniadziatania zapobiegawcze.

Niezaleznie od dziata rekomendowanych przez autoréw Koncepcji, koniegesa
kontynuacja rozpoetych i realizacja nowych przedsizicc z zakresu szeroko pogj
ochrony przeciwpowodziowej miasta Krakowa, o ktéryasowa w pierwszej eci punktu 7
niniejszego Raportu, tj. takich jak:

» dokmczenie | etapu oraz przeprowadzenie |l etapu mdrhesjhn obwatowa rzeki

Wisty (wraz z modernizagjwatéw kanatu Suchy Jar na odcinkach, na ktorych
wystapity przecieki podczas powodzi w 2010r);

« dokaoaczenie budowy zbiornika wodne§winna Pogba na rzece Skawie;

 budowa pompowni chromiych obszary osiedli: Tyniec, Kostrze, Bodzow,
Pychowice (w rejonie ul. Widtakowej oraz Sodowejgsisko, Chatupki i Wolica,
a take: teg, Rybitwy, Przewo6z i Wola Justowska — w przypadigraniczenia
odptywu wod z terendw zawala w okresie utrzymywasitawysokich stanéw
wody na Wile;

* opracowanie zintegrowanego planu operacyjnego abezpieczenia wszystkich

jednostek ptywajcych na terenie miasta Krakowa;
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» stworzenie portalu internetowego, na ktorym preaeahe lkda aktualne
informacje na temat zagrenia powodziowego w mieie.

Zdaniem autoréw Koncepcji wszystkim wymienionym wyej dziataniom nalezy
przypisa¢ | — najwyzszy priorytet ich realizacji.

Dyskusyjna wydaje siby¢ natomiast realizacja zadania, o ktorym mowiad wielu
lat (bez mata kilkudziestiu), a o ktdérym szczegolnie gl jest w ostatnich latach,
a mianowicie budowie Kanatu Krakowskiego. Inwestytq, ledaca w wielu przypadkach
punktem sporow porailzy przedstawicielamirodowiska wodno-iaynieryjnego — nie tylko
w samym Krakowie, ale réwnid na duo szerszym obszarze, dwietle przeprowadzonych
w ostatnich latach analiz i ocen wptywu kanatu narawe sytuacji powodziowej w migie,
jest mato uzasadnion&ledzc ostatnie wypowiedzi przedstawicieli wiadz miasiatalke
wojewddztwa, poald ten zaczyna réwnie dominow& w prezentowanych przez nich
opiniach i ocenach. Ponadto ewentualna budowa KaKagkowskiego nie gwarantuje
poprawy bezpiecZstwa powodziowego na tych obszarach miasta, ki@earbezpdrednio
powiazane z rzek Wista (np. w zlewniach gtéwnych doptywow Wisly — pozasizggiem
oddziatywania cofki Wisty), a jej realizacjaae sk z gigantycznymi kosztami finansowymi,
niewspotmiernymi do finalnego efektu. Nigipliwie bardziej zasadne wydaje¢sbyc
w chwili obecnej przeznaczenie ¢gzi tych srodkéw na realizagj zada wynikajacych
z przedmiotowej Koncepcji (co zapewnia bardziej pteksowe potraktowanie problemu
poprawy bezpieczstwa powodziowego na obszarze miasta Krakowa)gakiez by¢ moze
na wykonanie analizy wptywu Kanalu Krakowskiego nagraniczenie zagien
powodziowych w mi&cie ,z prawdziwego zdarzenia”, opartej na zaawarSm
modelowaniu dwuwymiarowym, odwzorowigym w duzo bardziej realistyczny i prawdziwy
sposob przeptyw wod powodziowych na obszarach nigbaanych.

Analiza dziatania systemu odwadaggo funkcjonujcego w miécie oraz praca
odbiornikbw i ich wzajemne oddziatywanie doprowdnzido sformutowania dziata
zmierzajcych do usprawnienia jego pracy.

Tabela 9 Zestawienie rekomendowanych dzidla wyznaczonych punktow krytycznych.
Zestawy dziala nr 1 oraz 2 naley traktowa wariantowo. W zestawie dziatenr 2

w wierszach nr 8, 11, 16, 17 kolorem zostaly wwone inne typy dziata
W pozostatych przypadkach powtdrzono dziataniastazeu nr 1.

L Dekompozycja | Lokalizacja | Nr obszaru Zestaw dziatai Zestaw dziatai
- uktadu /Rejon zagrazenia nrl nr 2
Prawy kolektor ul Obszar nr 1, przgggr?qvgiwni przgggr?qvgiwni
1 i Wi L
rzeki Wista Czarodziejska Rozdz. 1.1 NWS Plwraz NWS Plwraz
(PWS) Etap Il
z klap zwrotm z klap zwrotm
Prawy kolektor Obszar nr 2, przgggr?qvgiwni przgggr?qvgiwni
2 |rzeki Wista ul. Szwedzka| Rozdz. 1.1 NWS P2wraz NWS P2wraz
(PWS) Etap Il
z klap zwrotm z klap zwrotm
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L Dekompozycja | Lokalizacja | Nr obszaru Zestaw dziatah Zestaw dziatah
P- uktadu /Rejon zagrazenia nrl nr 2
Prawy kolektor Obszar nr 3, przzggrgnvgiwni przzggrgnvgiwni
3 |rzeki Wista ul. Batuckiego, Rozdz. 1.1 NWS P3 wraz 7 NWS P3 wraz
(PWS) Etap Il
klapa zwrotrg Z klap zwrotm
Budowa Budowa
przepompowni przepompowni
Prawy kolektor Obszar nr4, NWS P4wraz NWS P4wraz
I Rondo e, e,
4 |rzeki Wista Grunwaldzkie Rozdz. 1.1 Z mazliwoscia Z mazliwoscia
(PWS) Etap Il wykorzystania wykorzystania
istniejacych istniejacych
kanatow kanatow
B B
Prawy kolektor Obszar nr 5, prze;grzv;iwni prze;grzv;iwni
5 ki Wist |. Barsk Rozdz. 1.1
zex Wisia ul. Barska 0zdz NWS P5wraz NWS P5wraz
(PWS) Etap Il
z klap zwrotm z klap zwrotm
Prawy kolektor Obszar nr 6, przz;gr?qvgzwni przz;gr?qvgzwni
6 rzeki Wista ul. Zatorska | Rozdz. 1.1 NWS PEwraz NWS P6wraz
(PWS) Etap Il
Z klap zwrotm Z klap zwrotm
Budowa
przepompowni Budowa
NWS P7w rejonie przepompowni
Lewobrzeny Obszar nr 1, wiaduktu NWS P7w rejonie
7 kolektor reki | ul. Pmdnicka | Rozdz. 1.2 kolejowego. wiaduktu kolejowego
Wista (LWS) Etap Il Inwestycja Inwestycja powizana
powiazana z rozbudowy
Z rozbudowy ul. Mitosza
ul. Mitosza
Wykonanie wylotu
wod deszczowych
wymiarach
Kolektor zlewni ul. Nad Obszar nr 2, 2000mmx2000mm Budowa .
8 . . . Rozdz. 1.2 przepompowni
rzeki Drwina Drwinag wraz
Etap Il o NWS P8
z odcinkiem kanaty
DN2000
o diugaci L=80m
Kolektor zlewni ul. Obszar nr 3, Budowa Budowa
o Nowohucka . .
9 rzeki Wista. (przy mdcie Rozdz. 1.2 przepompowni przepompowni
Kolektor L | \Pr#Y MaC Etap Il NWS P9 NWS P9
Nowohuckim)
.| al.. Pokoju, Budowa nowego Budowa nowego
Kolektor zlewni . . o .
- odcinek od ul, odcinka kanalizaciji odcinka
rzeki Wista Obszar nr 4, . L
. Lema do deszczowej kanalizacji deszczows
10 | w pofaczeniu Rozdz. 1.2 , . ) .
, kolektorem ronda Etap I o srednicy DN1500 o srednicy
o | Dywizionu P diugasci L=1500 m| DN1500 i diugdci
308 wraz L=1500 m wraz

)
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s Dekompozycja | Lokalizacja | Nr obszaru Zestaw dziatah Zestaw dziatah
' uktadu /Rejon zagrazenia nrl nr 2
z wylotem DN1500 Z wylotem
DN1500
Budowa systemu
Przebudowa rozdzielczego
kolektora o srednicach DN800
Prawy kolektor o5 Obszar nr5, zbiorczego oraz L=350 m, DN600
11 rzeki Wisty ' .| Rozdz.1.2 budowa komory L=150m, DN500
Podwawelskie . :

(PWS) Etap Il pofaczeniowej L =1200m, DN400
na whczeniu do L= 1500 m wraz
kolektora PWS Z budowe, wylotu

Zwickszenie Zwigkszeniesrednicy
srednicy kanatow d( kanatéw
Obszar nr 6 DN450 na odcinku| do DN450 na odcinkd
Kolektor zlewni ul. ’ L=470 m na L=470 m
12 . . . Rozdz. 1.2
rzeki Malinéwka| Kurytowicza wyznaczonych na wyznaczonych
Etap Il . .
odcinkach wraz ze| odcinkach wraz ze
zmiary srednicy zmiary srednicy
wylotu do DN450 wylotu do DN450
Kolektor zlewni Zwickszeniesrednic Zw.iqkszenie
rzeki Rozrywka| ul. Dobrego Obszar nr 7, do DNGOO na srednic do DN6OO
13 (Sudét Pasterza Rozdz. dtugaéci L=300m na dtugdci
Dominikaiski) 1.2Etap Il oraz DN800 na | L=300m oraz DN80Q
diugasci L=50m na diugdci L=50m
Budowa dwdch Budowa dwdch
kanatowych kanatowych
zbiornikéw zbiornikéw
Kolektora zlewn ul Obszar nr 8, retencyjnych retencyjnych
14 | rzeki Pudnik LepkoWskiego Rozdz. 1.2 Z regulatorem Z regulatorem
(Biatucha) Etap Il przeptywu przeptywu
o srednicach: o srednicach: DN100(
DN1000 L=110 m,| L=110 m, DN1250
DN1250 L=100 m L=100 m
Budowa odcinka Budowa odcinka
Kolektor zlewni ul. ' Obszar nr 9, I.<ana+u I.<analu
15 rzeki Dlubnia Makuszyiskie| Rozdz. 1.2 0 zwigkszonych 0 zwigkszonych
go Etap Il srednicach DN500| srednicach DN500

L=200m

L=200m
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L Dekompozycja | Lokalizacja | Nr obszaru Zestaw dziatah Zestaw dziatah
P- uktadu /Rejon zagrazenia nrl nr 2
Budowa
przepompowni
NWS P1Q NWS
Kolektor ul. Lipska, ul. Obszar nr10 PLiw rej.onle
16 . i Rozdz. 1.2 wtaczenia do
Ptaszowski Przewoz
Etap Il kolektora
Ptaszowskiego ora
zabudowa klap
tnych : :
Zwrotnyc Budowa jednej
Budowa
.| przepompownNWS
przepompowni P18w rejonie dolnej
NWS P12 NWS towicy syfonu Wist
| Saska P13, NWs P14, | IO Y v
' ' |Obszar nr 11 NWS P15, NWS
Kolektor Koszykarska, o
17 : . . Rozdz. 1.2 P16w rejonie
Plaszowski | Stoczniowcow .
Etap Il wiaczen do
, Nowohucka
kolektora
Ptaszowskiego oraz
zabudowa klap
zwrotnych
. Kanal Obszar nr 12 Budowa Budowa
18 Kolektor zlewni| - zrzutowy Rozdz. 1.2 przepompowni przepompowni
rzeki Rudawa | z Ronda.Oflar Etap I NWS P17 NWS P17
Katynia
Budowa odcinkéw| Budowa odcinkéw
kanatow kanatow
. . Obszar nr 13 0 wiekszych 0 wiekszych
19 Kc;'Zeek;io\r/\Z:e‘;vn' “';ZS’:Z"ZI'E:& Rozdz. 1.2 | srednicach DN100( srednicach
g Etap Il L=170m, DN600 DN1000 L=170m,
L=400, DN400 | DN600 L=400, DN40(
L=250 L=250
Budowa Budowa
kanatowych
kanatowych L
Ly zbiornikow
Obszar nr 14 zbiornikow retencyjnych
Kolektor zlewni| ul. Bogucicka retencyjnych , Yl .y
20 . . Rozdz. 1.2 | , . o srednicy
rzeki Serafa Drozdzowa o srednicy DN1000 . :
Etap Il L DN1000 i dtugdci
diugcéci L = 100m
. L =100m oraz
oraz DN100O i . :
dHuacsci L = 120m DN1000 i dtugdci
geait= L = 120m
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L Dekompozycja | Lokalizacja | Nr obszaru Zestaw dziatah Zestaw dziatah
P- uktadu /Rejon zagrazenia nrl nr 2

Budowa nowego

odcinka kanatu Budowa nowego

odcinka kanatu

deszczowego
Kolektor zlewni ul. Obszar nr 15 DN1000 L=400m z deszczowego DN100D
21 ) ) Nowosidecka, Rozdz. 1.2 . L=400m
rzeki Drwinka przewidziam

Podedworze Etap Il z przewidzian
retencja kanatoworaz

wylotem DN1000

retencja kanatow
oraz wylotem
DN1000

Dla obszarow omoéwionych WRozdziale 2 Raport etap Hie zostaly spowdzone
warianty oraz nie zostaty one uwgghione w kosztorysie z uwagi na fakie byly one
jedynie omawiane podakem potencjalnego wptywu na funkcjonowarstiejacego systemu
odwodnienia. Kada inwestycja wymagabedzie odebnego projektu, gdyoceniano tylko jej
wplyw.

Podsumowanie w zakresie wskazfla systemu kanalizaciji

Autorzy koncepcji uwzaja, iz w celu poprawy efektywrigi funkcjonowania
krakowskiego systemu kanalizacyjnego (@@inej z niezawodroia odprowadzania
sciekdw), naley w szczegolngci dazy¢ do usprawnienia pracy gtownych kolektoréw
sciekowych. Takie dziatania wymuszagoraz czsciej wyskpujace ekstremalne zjawiska
pogodowe, w tym przede wszystkim opady o chara&temvalnym. Konieczne jest rowanie
wspomaganie pracy kanalizacji systemem pompownievpapowych w czasie standéw
powodziowych na Wie. Dadwiadczenia z ostatnich powodzi w Krakowie potwieydzze
retencja kanatlowa obecnego systemu kanalizacjizjagt mata w warunkach utrzymywania
sie wysokiego stanu wod w \le przez diaszy okres. Kolejne rekomendowane dziatanie ma
na celu eliminagj punktéw krytycznych (tzw. ,askich gardel”), ktére ograniczagziatanie
calego systemu, natomiast ich wyeliminowanie skjetkunazliwoscia optymalnego
wykorzystania pozostatych elementéw (np. zaprojekitej przepustowii kolektoréw) bez
konieczndci dokonywania wgkszych zmian. Sie kanalizacyja nalezy doposay¢
w odpowiedni armatug, ktéra wyeliminuje niekorzystne zjawiska z@@ne z napetnianiem
sie gtdbwnych kolektorowsciekami przy zamkrtych odptywach do odbiornika (wlewaniem
sciekbw do kanaldw zbiorczych). Sugerowane razania usprawniage pra¢ systemu
odbioru i odprowadzenigciekdw w okresie po wyspieniu opaddéw dotycezrowniez dziataa
pasrednich, majcych na celu zautomatyzowaniec@@ dziatar eksploatacyjnych. Naig do
nich:

> automatyzacja pracy pompowni przewatowych orazwgsamwodziowych,

> budowa trwatego monitoringu sieci kanalizacyjnejtedemetrycznym przesytem
danych,

> opracowanie skalibrowanego modelu przeptywéw w kaagji i na jego podstawie

opracowanie algorytmu sterowania séecdla r&nych scenariuszy zjawisk
powodziowych na terenie zlewni krakowskiej,
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> opracowanie koncepcji optymalizacji pracy systenmandlizacyjnego z uwagi na
niezawodné¢ jego pracy i optymalne wykorzystanie retencji Kéma przy
minimalizacji zrzutow s$ciekbw z kanalizacji ogolnosptawnej bezZpdnio do
odbiornika,

> budowa interaktywnego systemu nadzoru, sterowanikomtroli pracy sieci
kanalizacyjnej.

W celu zmniejszenia sptywu powierzchniowego na riereanalizowanej zlewni
konieczne s réwniez wdrazenia dziatd zwiazanych z zatrzymywaniem wod deszczowych
w miejscu opadu i doprowadzenia do ich wykorzystyaazagospodarowania, powolnego
wsigkania, odprowadzania do odbiornika ze zvgtokasow lub szybkiego odprowadzania do
odbiornikéw nadmiaru woéd gromagtz/ch s¢ na terenie uszczelnionej zlewni. Realizacja
tych zasad jest nitiwa do osagniccia gtdwnie poprzez:
> zastosowanie zbiornikéw retencyjnych - w przypadkwych inwestycji, na terenach

objetych rozbudow:

- zastosowanie retencji kanatowej z regulatorami ey,

- modernizagj odcinkéw kanatéw w przypadku ich ztego stanu técimego,

- w mazliwych technicznie do wykonania przypadkach,

> przebudow odcinkéw kanatéw istnigtych w miejscach zlokalizowanych
przeciwspadkow,
> przebudow odcinkow kanatdw z wprowadzeniendrednicy odpowiednio dla

wyliczonych przeptywdw z zastosowaniem regulatopiaeptywu,

budowe kanatow rownolegtych pracgych jako kanaty ulgi

zamkngcie systemu ogélnosptawnego na terenie miasta,

instalowanie zamkré szczelnych na instalacjach wesnznych,

stosowanie pompowni lokalnych dla odprowadzawmi@kéw z kondygnacji ponej

poziomu teren,

zautomatyzowanie zamykania przelewdw burzowych zeprwykonanie systemu

sterowanego komputerowo,

> zastosowanie przy kdym przelewie burzowym od ul. Tynieckiej do syfopod
Wilga przepompowni NWS (na wysokie stany wod) w celuo&mgo odprowadzenia
do rzek nadmiaru wod niemieszacygch s¢ w gtdbwnych kolektorach,

w oparciu o stosowane wytyczne indywidualnie dlzdeqinwestycji.

YV V VYV

Y

7. Zakres rodzajowo - kosztowy catego zamierzenia invggy/cyjnego

W niniejszym rozdziale przedstawiono wylineowskanikowe koszty catego
zamierzenia inwestycyjnegoacznie z kosztami wykupu gruntow. Wskazano réwnie
potencjalne zrédta finansowania wymienionych inwestycji, bez was# jednostek
odpowiedzialnych za ich finansowanie. Autorzy kque nie posiadaj kompetencji do
szczegoOtowego wskazania beneficjentow. Reguioijprzepisy prawa, rozpaidzenia, oraz
uchwaly na szczeblu samadowym. Finansowanie inwestycji w zakresach jakistaly
przedstawione w koncepcji to temat zay pod wzgidem administracyjnym jak

70



»Koncepcja odwodnienia i poprawy bezpieczeristwa powodziowego miasta Krakowa”
Krakow - MGGP S.A.

i finansowym. Finansowanie poszczegdélnych elemerggstemu odwodnienia i wdzen
wodnych miasta Krakowa wynika z prawa wia&mopodmiotéw administracyjnych
odpowiedzialnych za utrzymanie elementéw systemwoaddienia. Autorzy koncepcji
uwazaja, iz w przypadku diych inwestycji zasadnym jest porozumienie realipaey
pomiedzy poszczegolnymi szczeblami jednostek saptmwych i administratorow
elementéw systemu odwodnienia. Nglezaznaczy ze wiadze lokalne musza ustali
dogodny sposob i instrument finansowania. Wyborkkeimego rozwizania finansowego
bedzie zaleny od danej inwestyciji.

Ponizej zostaly wskazane mlbwe zrodia finansowania inwestycji opisanych w niniejsze
koncepciji.

Mozliwe zrddta finansowania wskazanych inwestycji w zakresiprawy bezpieczstwa
powodziowego od strony ciekdw tj. finansowania buggrzepompowni statych na wysokie
stany wod oraz zamienaénwestycyjnych przedstawionych w alternatywie ordz I,

- Uchwata nr 151/2011 Rady Ministréw z dnia 9 siegp@D11r w sprawie ustanowienia
,,Programu ochrony przed powodzv dorzeczu gornej Wisty”

- Program Infrastruktura Srodowisko

- Srodki rezerwy celowej Ministerstwa Spraw Wetkanych i Administracji

- Funduszy celowych w tym przede wszystkim z Neaegini Wojewodzkiego Funduszu
OchronySrodowiska i Gospodarki Wodnej (NB@GW, WFGIGW)

- Fundusze z Regionalnego Programu Operacyjnego

- Srodki wkasne Wojewodztwa oraz Gminy Miejskiej Krako

Mozliwe zrodha finansowania wskazanych inwestycji w zakresiprawy bezpieczstwa
powodziowego od strony systemu kanalizacji tj. bma@oprzepompowni NWS, Kklap
zwrotnych, wylotéw, zbiornikdw retencji kanatowychpzbudowy i modernizacji systemu
poprzez zwikszeniesrednic przedstawionych w zestawie dziatat | oraz I,

- Program Infrastruktura Srodowisko

- Srodki wiasne administratoréw sieci

- Srodki rezerwy celowej Ministerstwa Spraw Wetkanych i Administracji

- Proponuje g analiz mcliwosci pobierania optat za odprowadzanie wod opadowyah
podstawie ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu weniorbiorowym odprowadzenifciekow.
Takie dziatania wymagatyby inwentaryzacji powierdctpozyskania mocnych interpretacji
zapis6w niniejszej ustawy, przeprowadzenia kongulsootecznychSrodki pochodace z
wprowadzonych opfat stanowityby stabilngddio finansowania utrzymania systemu
kanalizacyjnego.

Autorzy koncepcji sugeraj rowniez alternatywa mazliwosé  sfinansowania
zaproponowanych w koncepcji dziala W zwiazku z brakiem na chwil obecn
jednoznacznej odpowiedzi, co do zasagndudowy Kanatlu Krakowskiego proponuje,si
aby do momentu wykonania doktadnych analiz i potsden, przeznaczy czes¢ srodkow
przewidzianych na jego realizacjna sfinansowanie wskazanych w koncepcji daiata
Sfinansowanie i realizacja wszystkich zaproponowany koncepcji dziaka w ujeciu
systemowym ograniczy problem wgptijacych zala i podtopié na terenie miasta Krakowa.
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Zestawienie kosztow

Tabela 10 Zestawienie kosztow proponowanych dziala zakresie poprawy ochrony
przeciwpowodziowej miasta Krakowa od strony ciekéw.

Lp Rzeka / Nr obszaru | Alternaty | Alternatyw Koszty Koszty
. Alternatywa Alternatywa
potok zagrozenia wa | all | "
1 R ! W2 W5 1 323 000,00 20 553 907,00
Koscielnicki
2 W1+W2 W5 1 366 650,00 20 553 907,00
2 1 W1+W3 W2 819 415,00 955 500,00
Rigi‘é%ia 2 W1+W3 W2 2492045,00| 2131 900,00
3 W1+W3 W2 836 315,00 1 401 400,0(
3 Kanat Suchy| brak zagnzeﬁ brak brak i )
Jar powodziowych
4 Kanat S,W brak zagnzen brak brak i i
Przew6z |powodziowych
5 L eqbwka 1 W1+W3 w4 1108 820,00 8 285,00
« 2 w3 w4 1 070 020,00 20 000,00
6 1 W1+W3 w4 848 990,00 600 000,00
Baranéwka |2 W1+W3 W2 89 546,00 3 758 300,00
3 w1 w2 92 950,00 3 057 600,00
7 Sudo%_ od |brak zagnzeﬁ brak brak i )
Modlnicy | powodziowych
8 Drwina Dlugal brak zagréen brak brak - -
powodziowych
9 , 1 w3 w4 27 650,00 6 528 000,00
Drwinka
2 W2 w4 2 484 300,00 2 100 000,0¢
10 1 W2+W3 W5 1148 115,00 4 541 474,00
Serafa |2 W2 W5 509 600,00 4 541 747,00
3 W2 W5 2 484 300,00 4541 474,0(
11 Sudot
Dominikanski | 1 W2 W5 307 200,00 4 165 209,0¢
(Rozrywka)
12 1 W2 w4 2 739 100,00 750 000,00
2 W2 w4 432 000,00 600 000,00
Pradnik 3 w2 W5 460 800,00 595 749,00
4 W2 W5 988 800,00 595 749,00
5 W2 W5 220 800,00 595 749,00
13 Rudawa brak zagnzeﬁ brak brak - -
powodziowych
14 Sanka brak zagnzen brak brak - -
powodziowych
15 Sidzinka |1 w1 w4 67 900,00 22 000,00
16 Pvchowicki 1 W1+W3 w4 1103 970,00 300 000,00
y 2 W6 w4 620 000,00 3 450 000,00
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Lp Rzeka / Nr obszaru | Alternaty | Alternatyw Koszty Koszty
L Alternatywa Alternatywa
potok zagrozenia wa | all | "
17 1 W1 W4 63 053,00 450 000,00
Kostrzecki |2 7 928 500,00 1 650 000,00
3 Wz+wo wa 7 928 500,00 300 000,00
18 Wilga 1 W1 W2 33 950,00 1 656 200,00
2 W2 w4 891 800,00 150 000,00
19 1 W1 W2 67 900,00 5796 700,00
2 5796 700,00 22 000,00
3 w2 wa 5796 700,00 1100 000,00
4 W2 W4 5 669 300,00 2 250 000,0(
Dtubnia |5 W1+W2 w4 15639 150,000 27 360 000,0
6 W1 W2 97 000,00 6 115 200,00
7 w1 W2 53 350,00 1 337 700,00
8 W2 W4 10 701 600,00 900 000,00
9 W2 W4 2 675 400,00 6 600 000,0(
20 1 w4 brak 150 000,00 -
2 W4 brak 500 000,00 -
Wista 3 W2 w4 144 000,00 750 000,00
4 W7 W4 1630 745,00 800 002,00
5 W4 brak 24 000,00 -
6 w4 brak 22 500,00 -
21 Przepompownie state na wysokie stany wod dla| 42 451 819.00| 42 451 819,00

przerzutéw wod ptynacych w ciekach

SUMA

131 908 253,00
zt

186 057 571,00
zt

Do kazdej alternatywy zostaty doliczone koszty przepompiostatych na wysokie
stany wod, ktére niezataie od wariantu mugzoy¢ uwzgkdnione w dziataniach.
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Tabela 11 Zestawienie kosztow proponowanych dziala zakresie poprawy ochrony
przeciwpowodziowej miasta Krakowa od strony systieamalizacji.

Zestawy dziala nr 1 oraz 2 naley traktowa wariantowo. W zestawie dziatenr 2
w wierszach nr 8, 11, 16, 17 zostaly wymine i skosztorysowane inne typy dziata
W pozostatych przypadkach powtdrzono dziataniastazeu nr 1.

I

I

Nr
| Lokalizaciar | 0P| Zestaw dziatan | Zestaw dziata NEETIE NCERTIE
p Rejon u ol nr 2 Zestaw dziatai nr | Zestaw dzialaa
zagroze 1 nr2
nia
Onbrslzar Budowa Budowa
ul. : przepompowni | przepompowni
1 Czarodziejska R;)zld %1 NWS P1lwraz NWS Plwraz e ] 208 BRI 2
Etép il z klapa zwrotrg | z klapm zwrotrg
Ont;szzar Budowa Budowa
! przepompowni | przepompowni
2 |ul. Szwedzka Rcl)zldz. NWS P2wraz NWS P2wraz 786 060,00 zt | 786 060,00 zt
Etép i1 | zklam zwrotra | z klap zwrotm
Onbrsszar Budowa Budowa
. ' przepompowni | przepompowni
3 |ul. Batuckiego Rcl)zldz. NWS P3wraz NWS P3wraz 632 780,00 zt | 632 780,00 zt
Etép il z klapa zwrotrg | z klapm zwrotrg
Budowa Budowa
Obszar| przepompowni | przepompowni
Rondo nr 4, NWS P4wraz NWS P4wraz
4 Grunwaldzkie Rozdz.| z mailiwoscia z mazliwoscia 86 730,00 zt 86 730,00 zt
11 wykorzystania | wykorzystania
Etap Il istniejacych istniejacych
kanatow kanatow
Onbrsszar Budowa Budowa
’ przepompowni | przepompowni
5 |ul. Barska R;)zldz. NWS P5wraz NWS P5wraz 1 262 350,00 zt| 1 262 350,00 z
Etép il z klapa zwrotrg | z klapm zwrotrg
Ont;sgar Budowa Budowa
’ przepompowni | przepompowni
6 |ul. Zatorska Rcl)zldz. NWS P6wWraz NWS P6wraz 1954 432,00 zt 1 954 432,00 z
Etép il z klam zwrotra | z klam zwrotm
Budowa Budowa
przepompowni | przepompowni
Obszar NWS P7w NWS P7w
nr1, | rejonie wiaduktu| rejonie wiaduktu
7 | ul. Prdnicka Rozdz.| kolejowego. kolejowego. 764 880,00 zt | 764 880,00 zi
1.2 Inwestycja Inwestycja
Etap Il powiazana powiazana
Z rozbudowy Z rozbudovy
ul. Mitosza ul. Mitosza
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Nr
| Lokalizaciar | 057" | Zestaw dziatan | Zestaw dziata NEETIE NCERTIE
p : u Zestaw dziatai nr | Zestaw dzialaa
Rejon . nrl nr 2
zagroze 1 nr 2
nia
Wykonanie
wylotu wod
deszczowych o
Obszar Wymia\rlgzh
ul "2, | 5000mmx2000n| __Budowa
8 N' . Rozdz. przepompowni 580 000,00 zt | 780 000,00 zt
ad Drwim 12 m wraz z NWS P8
Etap Il odcinkiem kanaty
DN2000
o diugaci
L=80m
Obszar
ul. Nowohucka| nr 3, Budowa Budowa
9 |-przy mdcie Rozdz.| przepompowni | przepompowni 720 000,00 zt | 720 000,00 zt
Nowohuckim 1.2 NWS P9 NWS P9
Etap I
Budowa nowegg Budowa nowego
odcinka odcinka
. kanalizacji kanalizacji
al. POkOJu’ Obszar deszczowej deszczowej
10 0|OICLmek | Roakz]  osrednicy osrednicy | g 854 500,00 21| 6 850 500,00
ul. -ema 070z DN1500] DN1500 o SE
doRonda co2 | diugoici i dhugaici
ywizjonu P L=1500m.wraz | L=1500m.wraz
z wylotem z wylotem
DN1500 DN1500
Budowa systemu
Przebudowa rozdzielczego
kolektora o érednicach
OnbrSSZar zbiorczego orazl DN800 L=350m,
11 |08 | Rozdz,| Pudowa komory| DN600 L=150m, | 5, 14 540 00 24| 4 350 000,00 z
Podwawelskie 12 pofaczeniowej DN500
Etép I na whczeniu L =1200m,
do kolektora DN400
PWS L= 1500m wraz
z budowg wylotu
Zwickszenie Zwiekszenie
srednicy kanatow srednicy kanatéw
Obszar| do DN450 na do DN450 na
nr6, | odcinku L=470m| odcinku L=470m
12 | ul. Kurytlowicza| Rozdz.| na wyznaczonych na wyznaczonych 903 000,00 zt | 903 000,00 zt
1.2 odcinkach wraz| odcinkach wraz
Etap Il ze zmian ze zmiag
srednicy wylotu | srednicy wylotu
do DN450 do DN450
Zwiekszenie Zwiekszenie
ul. Ont;s7z'ar srednic srednic
13 | Dobrego Rozdz| 9 d[fL'J\‘gGGOC? r?;)(itlj\lgzoc? 830 000,00 zt | 830 000,00 zt
Pasterza 1.2 L=300m oraz L=300m oraz
Etap Il
DN800 DN800
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Nr
| Lokalizaciar | 057" | Zestaw dziatan | Zestaw dziata NEETIE NCERTIE
p : u Zestaw dziatai nr | Zestaw dzialaa
Rejon . nrl nr 2
zagroze 1 nr 2
nia
na diugdci na diugdci
L=50m L=50m
Budowa dwéch| Budowa dwéch
kanatowych kanatowych
zbiornikéw zbiornikow
Onk;sgar retencyjnych retencyjnych
14 | U | Rozdz,| Zregulatorem | zregulatorem | sg6 000 00 2t | 786 000,00 z4
Lepkowskiego 12 przeptywu przeptywu
Etép il o srednicach: o srednicach:
DN1000 DN1000
L=110m, L=110m,
DN1250 L=100m DN1250 L=100m
Obszar| Budowa odcinka Budowa odcinka
ul. nro, kanatu kanatu
15 | Makuszyiski- | Rozdz.| o zwiekszonych | o zwigkszonych | 400 000,00 zt | 400 000,00 zt
ego 1.2 srednicach srednicach
Etap Il | DN500 L=200m| DN500 L=200m
Budowa
przepompowni
Obszar| NWS P10 NWS
; nr 10, P11w rejonie
16 E: Iﬁlrgself/%z Rozdz. wtaczenia 615 095,00 zt
' 1.2 do kolektora
Etap Il | Ptaszowskiego
oraz zabudowa| Budowa jednej
klap zwrotnych | przepompowni
Budowa | NWSPI18 5 376 661,00 Z
przepompowni | w rejonie dolnej
NWS P12 NWS | gtowicy syfonu
Obszar| P13, NWS P14, Wisty
ul. Saska,
Koszykarska, nr 11, | NWS P15, NWS 1 999 859,00 zt
17 . < Rozdz.| P16w rejonie
Stoczniowcow .
Nowohucka 1.2 whaczei
Etap Il |  do kolektora
Ptaszowskiego
oraz zabudowa
klap zwrotnych
Obszar
Kanat zrzutowy nr 12, Budowa _ Budowa _ 411 075,00 zt | 411 075,00 zi
18 |z Ronda Ofiar | Rozdz.| przepompowni | przepompowni
Katynia 1.2 NWS P17 NWS P17
Etap Il
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Nr
| Lokalizaciar | 057" | Zestaw dziatan | Zestaw dziata NEETIE NCERTIE
p Rejon u . nrl nr 2 Zestaw dziataa nr | Zestaw dziatan
zagroze 1 nr 2
nia
Budowa Budowa
odcinkow odcinkow
Obszar kanatow kanatow
. nr 13, 0 wigkszych 0 wiekszych
19 glié‘:ggaor\]’\g(:ka’ Rozdz. srednicach srednicach 2 150 000,00 zt 2 150 000,00 z
1.2 DN1000 DN1000
Etap Il | L=170m, DN600| L=170m, DN600
L=400, DN400 | L=400, DN400
L=250 L=250
Budowa Budowa
kanatowych kanatowych
zbiornikow zbiornikow
Obszar| retencyjnych retencyjnych
. nr 14, 0 srednic o srednic
50 | Ul- Bogucicka | o DN1000)i/ DNlOOOy 734 000,00 zt | 734 000,00 zt
Drozdzowa 12 dhuacici i diugosci
. ugaosci i dtugaosci
Etap Il | L=100moraz| L =100m oraz
DN1000 DN1000
i dtugaosci i diugcsci
L =120m L =120m
Budowa nowegg Budowa nowego
odcinka kanatu| odcinka kanatu
ul. ?]t)siéar deszczowego deszczowego
21 | Nowosidecka | Rozdz.| PN1000 '.a“.‘oom DN1000 !_d_400m 1295 000,00 z| 1 295 000,00 2
Podedworze 12 z przewidzian z przewidzian
Etap Il retencja kanatow| retencja kanatow
oraz wylotem oraz wylotem
DN1000 DN1000
SUMA 30 629 380, 00 zi 31 281 938, 00 7

I

Podsumowanie kosztow:

Zestawienie kosztéw dla poszczegélnych alternatgieki

Alternatywa nr 1

131 908 253,00 zt

Alternatywa nr 2

186 057 571,00 zt

Zestawienie kosztoéw dla poszczegolnych wariantéystem
kanalizacji

Zestaw dziataa nr 1

30 629 380, 00 zi

Zestaw dziataa nr 2

31 281 938, 00 zi

Pod wzgédem ekonomicznym lepszym rozmaniem jest kompilacja Alternatywy
nr 1 z Zestawem dziatanr 1. Rownie pod wzgédem techniczno-eksploatacyjnym
korzystniejszym rozwazaniem jest wg autorow koncepcji zestawienie Ak&ywy nr 1

z Zestawem dziatanr 1.
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8. Podsumowanie

Przedmiotowa Koncepcja jest peobkompleksowego podajia do problemu
identyfikacji zagraen powodziowych na terenie miasta Krakowa, aashnych
z odprowadzeniem woéd siackanalizacji opadowej i ogolnosptawnej oraz sjeciekOw
powierzchniowych znajdagych s¢ ha obszarze miasta.

W ramach opracowania, w oparciu o pozyskane danéciee (hydrologiczne,
geodezyjne i kartograficzne), przeprowadzono szarediz, zwiazanych z odprowadzeniem
wod powodziowych o ok&onym prawdopodobiestwie przewyszenia korytami gtdwnych
rzek i potokédw znajdagych s¢ w granicach miasta, opartych na skonstruowanydynw
celu matematycznych modelach hydrodynamicznych.

Wyniki analiz, oraz wygenerowane na ich podstavirefg zalewowe umdiwity
zdefiniowanie obszaréw krytycznych dla zago powodziowych na obszarze miasta oraz
pozwolity na ustalenie wariantow dziatamapcych na celu ich ograniczenie.

Koncowym efektem Koncepcji jest katalog dzial®komendowanych przez autorow
opracowania, wraz z przypisaniem priorytetow ichlimacji — dziata w istotny sposéb
wptywajacych na poprawbezpieczastwa powodziowego miasta Krakowa.
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